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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text



 



   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فهرست
  نه  پيشگفتار مؤلفان 

 
  1  دياد گياهانتاسيسات از: فصل اول

  2  شاسي
  3  بان سايه

  3  گلخانه
  12   خودآزمايي فصل اول

  
  15  شتكبسترهاي : فصل دوم

  15  خاك
  20  هاي خاك پيش از كاشت تيمار

  22  كيفيت و بهداشت بسترهاي كشت
  28   خودآزمايي فصل دوم

  
  29  افزايش بذر: فصل سوم

  29   گزينش و تهيه بذرمباني
  29  عوامل گوناگوني ژنتيكي

  31  حفظ خلوص و هويت ژنتيكي بذر
  33  انتخاب از گوناگوني منابع ژنتيكي

  35  مين بذرأهاي ت روش
  37  هاي بذر گروه

  37  قانون حفاظت واريته گياهي
  38   فصل سومخودآزمايي

  
  39  زني بذر جوانه :فصل چهارم
  39  نيز مراحل جوانه

نجپ



 

 

  40  كيفيت بذر
  42  انواع خواب

  47  زني  كنترل خواب و جوانه
  52  عوامل مؤثر بر رشد دانهال

  53  هاي بذر آزمون
  56  م آزمون بذر تترازوليوممراحل انجا
  57   فصل چهارمخودآزمايي

  
  59  هاي برطرف كردن ركود بذر روش :فصل پنجم

  59   هاي برطرف كردن ركود بذر روش
  62   بذرزني جوانههورموني تيمارهاي 

  63  زني سازي بذر و پيش تيمارهاي قبل از جوانه آماده
  65  هاي كشت بذر روش

  66   فصل پنجمخودآزمايي
  

  67  ي مباني افزايش رويش :فصل ششم
  67  دلايل و مزاياي افزايش رويشي
  68  تلاقي و اصلاح نژادگان جديد

  68   گياهپيوند چندنژاد در يك
  68  ها همگروه

  72  نژاد نايك
  75  هاي توليد مثل روش

  77  ميكسي انواع آپو
  79  نواع آپوميكسي توسط ماهشواريبندي ا طبقه

  80   فصل ششمخودآزمايي
  

  81  زايي فيزيولوژي ريشه: فصل هفتم
  81  هاي نابجا تشكيل ريشه

  83  پينه
  83  زايي ساختار ريشه

  85   گرايي در ريشهقطب
  86   زايي عوامل مؤثر در ريشه

  89   زاييهاي داخلي ريشهبازدارنده
  89  زايي   هاي گياهي از نظر ريشه گروه

  90   فصل هفتم خودآزمايي
  

  91  زايي در ريشه  مؤثرژنتيكي عوامل  :فصل هشتم
  91  زاييمؤثر در ريشهژنتيكي عوامل 
  96  زايي هاي مؤثر در ريشهتفاوت

شش



 

  

  96   ها زايي در دانهال ريشه.1  
  96   هاي جانبي و انتهايي زايي در شاخسار ريشه.2  
  96   هاي رويشي و زايشي زايي در شاخسار ريشه.3  
  97   دار و ساده پاشنهزايي در قلمة ريشه.4  

  97   گيري زمان قلمه.5
  106    خودآزمايي فصل هشتم

  
  107  واع قلمهان :فصل نهم
  107  انواع قلمه
  107  هاي ساقه قلمه)      الف
  111  هاي برگ قلمه)      ب
  112  دارهاي جوانه برگ قلمه)      ج
  113  هاي ريشه قلمه)      د
  114  كننده رشد گياهي وسيله مواد تنظيم ها به زايي در قلمه ريشه

  116  خودآزمايي فصل نهم
  

  117  پيوند :فصل دهم
  118  اهميت انجام پيوند

  120  عوامل مؤثر در جوش خوردن محل پيوند
  127  پيوند مضاعف

  127  اثر پايه و پيوندك بر روي يكديگر
  129  داري  خزانه

  133  خودآزمايي فصل دهم
  

  135  انواع پايه :فصل يازدهم
  135  انواع پايه
  136  هاي درختان ميوه ي برخي از پايهشناساي
  136  هاي سيب پايه) الف  
  137  هاي گلابي  پايه)ب  
  137  هاي هلو پايه) ج  
  137  هاي گيلاس و آلبالو پايه) د  
  138  هاي بادام پايه) ه  
  138  هاي زردآلو پايه) و  
  138  هاي مركبات  پايه) ز  
  140  هاي گردو  پايه) ح  
  140  هاي انگور   پايه)ط  
  141  هاي پسته  پايه )ي  

  141   فصل يازدهمخودآزمايي
  

فته



 

 

  143  انواع پيوند : فصل دوازدهم
  143  انواع پيوند 

  154  انواع پيوند از نظر محل استقرار پيوندك
  156  ناسازگاري در پيوند

  156  م ناسازگاري در پيوندئعلا
  157  انواع ناسازگاري در پيوند

  159  مفصل دوازدهخودآزمايي 
  

  161  ها به روش رويشي زايش پيازها و غدهاف: فصل سيزدهم
  161  ساختارهاي رويشي

  161   ها  پياز.1  
  168  اي  ساقه غده .2  
  169    ريزوم .3  
  170    ساقه رونده .4  
  171   مانند پياز .5  
  171   اي هاي غده ريشه .6  

  171   فصل سيزدهمخودآزمايي
  

  173   خوابانيدن: فصل چهاردهم
  174  اخه هاي خوابانيدن ش انواع روش

  174    خوابانيدن انتهايي .1  
  175  خوابانيدن ساده .2  
  176  خوابانيدن مارپيچي يا مركب  .3  
  177    خوابانيدن هوايي .4  
  178   ) شياري(خوابانيدن نهري  .5  
  179   اي خوابانيدن كپه .6  
  180  هاي تكثير رويشي گياهانروش

  182   فصل چهاردهم خودآزمايي
  

  185  زدياديريزا: فصل پانزدهم
  186  هاي ريزازديادي سيستم

  191  مراحل اساسي توليد گياهچه به روش ريزازديادي 
  194  تأسيسات و ادوات مورد نياز در ريزازديادي

  196  هاي ضدعفوني در ريزازديادي روش
  197  مواد مورد نياز در ريزازديادي

  199  هاي كشت انواع محيط
  201  اني هاي ريزازديادي برخي از گياهان باغب روش

  205  خودآزمايي فصل پانزدهم 
  207  منابع 

شته



 

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  پيشگفتار مؤلفان

باشـد كـه     و تجديد نسل آنهـا مـي       تكثيرهاي مهم موجودات زنده، نحوه       يكي از ويژگي  
ساختار گياهان، نحوه تكثيـر، تنـوع ژنتيكـي و خلـوص       . كند بقاي موجود را تضمين مي    

  .كند آنها را تعيين مي
هـاي   ير گياهان عبارت است از افزايش در تعداد گياهـان بـا اسـتفاده از روش               تكث

جنسي و هدف آن علاوه بـر افـزودن، نگهـداري و حفاظـت خـصوصيات                 جنسي و غير  
جنـسي تكثيـر      روش جنـسي و غيـر      2طـوركلي گياهـان بـا       بـه . باشد ژنتيكي گياهان مي  

تلاقي گامت نـر و گامـت مـاده         شود كه از     اي ايجاد مي   در تكثير جنسي ياخته   . شوند مي
دست آمده است، بنابراين گياهـان حاصـله داراي سـاختار ژنتيكـي جديـد بـوده و از                   به

جنسي عبارت اسـت از      تكثير غير .  والد برخوردار هستند   2مزيت تركيب ژنتيكي طبيعي     
، در اين نوع تكثير   . هاي يك گياه مادري    توليد يك گياه كامل از يك ياخته، بافت يا اندام         

ها و نتـاج مـشابه بـا والـد           تقسيم ميتوز دخالت داشته و بنابراين ساختمان ژنتيكي سلول        
  .باشد مي

 و  1جنـسي  هاي توليد بذر غيـر     نام هاي ديگري نيز به    روش فوق، روش   2علاوه بر   
  جنــسي  روش جنــسي و غيــر2 وجــود دارد كــه در حقيقــت تركيبــي از 2ريزازديــادي

جنـسي   تر از تكثير غير     است كه تكثير جنسي تكامل يافته      عقيده عمومي بر اين   . باشند مي
بـا ايـن    . با تكثير جنسي امكان ايجاد تنوع ژنتيكي و سازش با محيط بيشتر اسـت             . است

                                                                                                                             
1- Apomixis 
2- Micropropagation 
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بـا ايـن    . كننـد  جنسي تكثير مـي    هاي غير  وجود در باغباني بسياري از گياهان را به روش        
  .بيت و استفاده كردتوان خصوصيات مطلوب و مورد نظر در گياه را تث روش مي

هاي مختلف، رفتار و مورفولـوژي گيـاه، انـواع           براي تكثير گياهان، شناخت اندام    
سازي اين شرايط به صورت      ، انواع شرايط آب و هوايي و شبيه        ظروف و بسترهاي خاك   

  .ز تكنولوژي و دانش روز لازم استمصنوعي با استفاده ا
هـاي وزارت    منطبق با سـر فـصل     ها،   در اين كتاب سعي شده است مباني و روش        

علوم در حد دو واحد در سطح كارشناسي ارائه گردد، در ضمن عمده مطالـب از منـابع                  
  .ذكر شده اقتباس و به شكل خلاصه تدوين شده است

نظران، اساتيد  باشد، لذا از تمامي صاحب     يقيناً هر اثري توأم با نقص و خطايي مي        
م با استفاده از انتقـادات و پيـشنهادات ارزشـمند           دانشگاه و دانشجويان عزيز تقاضا داري     

  .خود، ما را در رفع نواقص اين اثر ياري نمايند
دانيم كه از رياست محترم دانشكده كشاورزي جناب آقاي دكتـر            بر خود لازم مي   

شوكت فدايي، ويراستار محترم جناب آقاي دكتر علي عدالت، مدير گروه محترم تدوين             
بري و جنـاب آقـاي مهنـدس اميـر سـرداري كمـال تـشكر را                 جناب آقاي محمدباقر اك   

  .يميبنما
در پايان شايسته است از همكاري سركار خانم ليلا مشكين قلـم كـه در تنظـيم و        

  .يمياند صميمانه تشكر و سپاسگزاري نما تدوين اين كتاب ما را ياري نموده
  
  

   دكتر جهانگير عباسي كوهپايگاني ـنيا اكبر لعلي مهندس علي
  1389يور شهر
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  فصل اول

  ازدياد گياهانسيسات أت

 ،خاك و تغذيه مخصوص به خـود      ، شرايط   هوايي  شرايط آب و   بهبا توجه   هر نوع گياه    
 ـ      بنابر. كند  بهتر رشد و تكثير مي     فـضاهايي كـه    از  مين شـرايط مناسـب،      أاين به منظـور ت

ه و عناصر غـذايي     هاي مختلفي كه استقرار گيا     كنند، بستر  رطوبت و حرارت را كنترل مي     
  .دشواستفاده ميهاي مختلف  دهند با اندازه و جنسميو آب را در اختيار گياه قرار 

شرايط نگهداري، تكثير   . فضاي آزاد است  گياهان،  ترين فضا جهت نگهداري      ساده
 اما  ، خواهد بود  آسان و پرورش در صورتي كه مشابه شرايط اقليم بومي آن گياهان باشد           

 اهان مناطق مختلف گرمسيري يا سردسيري بـه دلايـل مختلـف جابجـا             گي چون معمولاً 
 بنـابراين   طور مصنوعي مشابه با مناطق طبيعي آنها تغييـر داد،         بايد شرايط را به    ،شوند مي

از . هـاي مخـصوص آن گيـاه نمـود         هاي سر پوشـيده و خـاك       مين محيط أبايد اقدام به ت   
ته به منظور نگهداري و پـرورش گيـاه         هاي ساده تا پيشرف    گذشته تاكنون از مواد و روش     

 مواد پلاسـتيكي در مقابـل       ،بان در مقابل تابش شديد     استفاده از سايه  . استفاده شده است  
هـاي  الاخره استفاده از انواع گلخانـه     و گرم و ب    هاي سرد  سرما و باد، و استفاده از شاسي      

اري و برداشـت     و ساير ادوات براي عمليات تهيه بستر، كاشـت، نگهـد           پيشرفتهساده و   
  :باشدشرح زير ميبهكه شود ميكار گرفته براي رشد و ازدياد گياهان به

 ـرو كـار مـي  هبسياري از ادوات باغباني كه در ازدياد گياهان ب         بيـل،  : عبارتنـد از د ن
پـاش،   آبپـاش، سـم    داس، لوله، شلنگ،   ،وجين كن  .تهيه زمين  فوكا در     و كش بيلچه، شن 

 اما بـا توجـه بـه اينكـه ازديـاد            .روند كار مي هبهداري گياه   در داشت و نگ   قيچي و چاقو    
ها و    گلخانه، گلدان  ،استفاده از شاسي   د،باشميهاي كنترل شده نياز      گياهان بيشتر به فضا   

  .ارند دبردكاشت بيشتر كارمخصوص ظروف 



  اتات     ازدياد نب2

 

  شاسي
و گرما  قتي هستند كه به منظور حفاظت گياهان از         و كوچك و م   اًهايي نسبت  ها فضا  شاسي

  در گذشـته اسـتفاده از چالـه در زمـين           . رونـد كار مي سرماي شديد تابستان و زمستان به     
 زيرا خاك   ،ترين راه براي جلوگيري از سرما و گرما بوده است          عنوان شاسي گرم ساده   هب

در ايـن طريـق   . شـود  ديرتر سرد مي  ها  شود و شب    ديرتر گرم مي   ، روزها تابستانفصل  در  
نصب يك پوشـش    و  در يك فضايي با ابعاد هندسي مناسب در خاك          دادن گياهان    با قرار 
هـاي سـرد      اقدام بـه نگهـداري گياهـان در زمـستان          ،مين نور و رطوبت   أاي ضمن ت   شيشه

مين گرمـاي كـافي جهـت حفاظـت گياهـان از            أدر گذشته به منظور ت    همچنين  . كردند مي
كه بدين صورت    ،دنكرد هاي دامي در كف بستر شاسي تحت عنوان كوش استفاده مي           كود

 نقش مهمـي    كهد  ش رماي ملايم و طولاني مدت توليد مي      با پوسيده شدن تدريجي كود گ     
هايي به   شاسياز  توان    امروزه مي  اما. داشتدر حفاظت گياهان در مقابل سرماي زمستان        

  .ه نموداستفادابعاد مختلف و با تجهيزات حرارتي، برودتي همانند يك گلخانه 
  

  شاسي گرم) الف
اي براي تأمين حرارت تعبيه شده است كه توليـد حـرارت ممكـن         در شاسي گرم وسيله   

ها، بر روي موادي مانند پهن اسب، كـود گـاوي يـا              است در اثر فعاليت ميكروارگانيسم    
  .منابع گياهي درون شاسي صورت گيرد

هـاي   هاي آب گرم، بخار يا جريان هواي گرم و نيـز كابـل             هاي گرم از لوله    در شاسي 
چنانكـه بـراي ايجـاد حـرارت        . شـود  نياز استفاده مي   رارتي برقي براي تأمين گرماي مورد     ح

هاي حرارتـي اسـتفاده      ها و يا جوانه زدن بذور از كابل        دار كردن قلمه    به منظور ريشه   1تحتاني
  .متري خاك قرار گيرند  سانتي15 تا 10دار بوده و در عمق  ها روكش شود بايد كابل

  
  شاسي سرد) ب

توانـد بـه   اي است كه فـرد مـي   و اندازه آن به گونهي سرد همانند شاسي گرم است       شاس
اين شاسي فقط بـه منظـور نگهـداري و          . داخل آن رفته و گياهان را جابجا نمايد       آساني  

رود و نيـازي بـه سيـستم حرارتـي           كار مي  جلوگيري از سرمازدگي گياهان در زمستان به      

                                                                                                                             
1- Bottom heat 



  3سيسات ازدياد گياهان     أت  

  

 جلوگيري از سـرمازدگي     وياهان در زمستان نيست،     در اين شرايط نياز به رشد گ      . ندارد
  .باشد ميگياهان كافي 

اسـتفاده  عنـوان سيـستم حرارتـي    بـه  فقـط از گرمـاي آفتـاب         ي سرد ها در شاسي 
جنـوب يـا    سمت  ه  بكره شمالي مثل ايران     شيب سقف شاسي را در نيم      معمولاً. شود مي

واقـع    هـا در    شاسـي  .دكنن ـ شـمال طراحـي مـي     سـمت   كره جنوبي به     در نيم  خورشيد و 
كنتـرل دمـا، تهويـه، آبيـاري     در مقايسه بـا آنهـا   هاي كوچك و ساده هستند ولي       گلخانه

هاي گرم و آفتابي مهـم اسـت و          ها در روز    در شاسي  تهويه و كنترل دما   . تري دارند  ساده
 دوغ، آب و گچ براي جلوگيري از تابش شديد آفتاب استفاده            ،توان از حصير، پارچه    مي

تـوان بـراي     هـا مـي    از شاسـي   . لايه استفاده كـرد    2هاي    يا در زمستان از پوشش     نمود و 
  .و غيره استفاده نمود ها، كاشت بذر و توليد نشاء نگهداري گلدان

  
  بان سايه

هاي گياهـان    ممكن است برگ   هاي طولاني و گرم و خشك دارد،       در مناطقي كه تابستان   
تواند گرما، باد، تبخير شـديد و        ا مي ه عامل سوختگي برگ  . دچار آفتاب سوختگي شوند   

 وشآبياري و باد خنك در تهويه و خنك شدن گياهان مفيد است امـا ر              . آبي باشد   يا كم 
هـا   بان است تا از نفوذ تابش خورشيد به بـستر و سـطح بـرگ               استفاده از سايه  تر   مناسب
لاسـتيك و    پ ،، چوب  هايي از جنس آلومينيوم    براي اين منظور لازم است اسكلت     . بكاهد

. بان پوشـاند  هد و سقف را با ساي     درگ متر بلندتر از گياهان نصب       1اقل   غيره با ارتفاع حد   
بـه  باشد كه هم نفـوذ نـور         هاي ريز يا درشت مي     صورت تور با شبكه    به معمولاًبان   هايس

ها برحـسب رنـگ،      بان هساي. كند ميفراهم  را   و هم امكان تهويه      دهد اهش مي را ك داخل  
ممكن اسـت   . دهند  ضخامت و جنس مقادير مختلفي از نور را عبور مي          ،ها وراخاندازه س 

  .بان استفاده كرد در مواردي از مواد ساده مثل علف، حصير و پارچه به جاي سقف سايه
  
  گلخانه

گلخانه فضايي است جهت نگهداري و پرورش گياهان كه نـسبت بـه شـرايط محيطـي                 
 ـم. قابل كنترل است   بيرون متمايز و   جـويي در    صـرفه ا و اهـداف اسـتفاده از گلخانـه          زاي

هاي هرز، كنترل تغذيـه و جلـوگيري          و علف  ها بيماري ،مصرف آب، امكان كنترل آفات    
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، امكـان    سـال   فـصل  4در  ، ثبات شرايط محيطي و امكان توليد         از فرسايش كود و خاك    
ه اوليـه    گلخانه، هزين  از مسائل اصلي احداث   . باشد توليد نشاء جهت پيش رس كردن مي      

هـاي   حفظ ثبات شرايط محيطي نيازمند استفاده از سيستم       . باشد و هزينه نگهداري آن مي    
، انـدازه، جـنس و جهـت          شـكل   تخـاب ان. باشـد  حرارتي و برودتي و نور مصنوعي مـي       

 خـشك،    يـا  مناطق گرم يا سـرد، نـواحي مرطـوب        .  گلخانه به محل گلخانه بستگي دارد     
 ، اندازه، شـكل   ،اي جغرافيايي مختلف در احداث گلخانه     ه هواي ابري يا آفتابي با عرض     

  .ثير دارندأجهت احداث آن ت جنس و
  

  شكل گلخانه  .1

. باشـد  با توجه به اهميت شدت نور، باد، برف و باران، شكل گلخانـه مـورد توجـه مـي                  
 درجـه   30هـاي    علت انحراف محور زميني در تابستان شديدترين تابش را در عـرض            به

گلخانه شرقي،  . يابد هاي بالاتر ساعات و شدت تابش كاهش مي        در عرض . شمالي داريم 
در  درجه در ساعات گرم روز سطح وسيعي در مقابل خورشيد دارد             30غربي در عرض    

 جنـوبي دريافـت     ،دريافت نور و گرماي بيشتري خواهد داشت و گلخانه شـمالي          نتيجه  
توان جهت،   و ميزان نور لازم مي     به نوع گياه      با توجه  بنابراين. نور كمتري خواهد داشت   

  . جنس و اندازه آن را تغيير داد،شكل
توان  و مي  دباش مي ثرؤ مساحت و شيب سقف گلخانه در دريافت نور م         ،ارتفاع ديواره 
يـا   مصالح ساختماني و ديواره شفاف با نسبت مختلف احـداث نمـود و             ديواره گلخانه را از   

. گرفـت  كارا نسبت مختلف و نيمه دوطرفه به      طرفه، دوطرفه ب   سقف گلخانه را مسطح يك    
تابـد و بـه داخـل گلخانـه           درجه باشد نور به آن عمود مـي        45با زاويه   گلخانه  اگر سقف   

سقف دوطرفـه   . كنند تابد و گياهان رو به بالا و مستقيم رشد مي          عمود بر سطح گياهان مي    
گـردد    تخليـه مـي    تـر از روي آن      مقابل برف مقاوم است و برف پس از آب شدن سـريع            در
تواند كروي، مكعبي، مـستطيل، اسـتوانه تونـل ماننـد      ميگلخانه شكل عمومي  ).1-1شكل  (

  .گلخانه كروي بيشترين دريافت نور را دارد و در مقابل باد و برف مقاوم است. باشد
  
  
  

  

  طرفه طرفه و چپ دو طرفه، وسط نيمه دو انواع سقف گلخانه، راست يك1-1شكل 
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  انهاندازه گلخ .2

. حائز اهميت است  و هزينه    مقاومت، تهويه، ثبات درجه حرارت       از نظر  ها اندازه گلخانه 
مانند مفتول فلزي يـا      ، توان از مصالح ساده    تونل مانند را مي   و   ساده   ،هاي كوچك  گلخانه
  بـودن  علت كوچـك   تر است و به    ولي تهويه آنها مشكل     نرم درختان احداث نمود    شاخه

علـت تجمـع     هـاي بـزرگ بـه      نـه  ولي در گلخا   كنند محيط تغيير مي  ثير  أسرعت تحت ت   به
كنند و سرماي شديد يـا سـرماي         كالري زيادي در خود ذخيره مي      گرماي بيشتر در آنها،   

سرعت باعث سرد شدن گلخانه شود در نتيجه ثبات و پايداري اين             تواند به  ناگهاني نمي 
هاي كوچـك    گلخانه .جود دارد  بيشتر است و فرصت كافي براي رفع مشكل و         ها گلخانه

 سـطح تمـاس و تبـادل گرمـايي          ، پوشـش  ، هزينـه  نظرسطح تماس بيشتري دارند كه از       
در ايـن حالـت   ، اي سـاخت  ها را چنـد دهانـه   گلخانهتوان  باشند بنابراين مي  ميمناسب ن 

دارنـد   بـرف و بـاران       هاي متوالي جهت هـدايت بـاد،       ها شيب  ضمن آنكه سقف گلخانه   
  .)1-2شكل  (يابد  در طرفين انتهايي گلخانه كاهش ميديواره 2به نيز ها  تعداد ديواره

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  
  
  

  انواع گلخانه چند دهانه 1-2 شكل



  اتات     ازدياد نب6

 

  ارتفاع گلخانه .3

 ارتفـاع گلخانـه باعـث بزرگـي         .ارتفاع گلخانه به نوع گياهان و ارتفاع آنها بستگي دارد         
 البتـه هزينـه و دسترسـي بـه          ،گـردد   مي گلخانه و تهويه بهتر در     ثبات دما  ،حجم گلخانه 

صورت سقف كاذب، حجم فـضاي گلخانـه         استفاده از پرده به   . سازد سقف را مشكل مي   
  .)1-3شكل  (كند دهد و امكان كنترل دما را فراهم مي را كاهش مي

  
كنـد و    قت امكان محدود كردن فضا را براي گرم كـردن ميـسر مـي             و پرده م  1-3شكل

  .سازد ها را ممكن مي  محل استقرار گلدانهاي متحرك ارتفاع ميز
  

  مديريت فضاي گلخانه .4

ثر ؤهـاي گلخانـه م ـ     ابعاد و شكل گلخانه در نحوه آرايـش و مـديريت اسـتفاده از فـضا               
 ثيرگـذار أطول، عرض و ارتفاع گلخانه در كنترل دمـا، تهويـه و نـور گلخانـه ت               .باشد مي
مـسير حركـت    . ند با ارتفاع كوتاه هستند     باريك و بل    تونلي معمولاً  هايگلخانه. باشد مي

هـاي كوچـك     هاي بزرگ نـسبت بـه گلخانـه        هاي گلخانه  در آنها در وسط است و كناره      
هاي بزرگ   در گلخانه . دنبيرون دار محيط  گرم    كمتري با هواي سرد و     تاًسطح تماس نسب  



  7سيسات ازدياد گياهان     أت  

  

خـل آنهـا   فراهم آورد كه بتوان دارا به منظور نگهداري گياهان مختلف     توان امكاناتي    مي
، قـت تفكيـك نمـود   ورا به منظور كنترل دما و رطوبـت توسـط پوشـش و ديوارهـاي م             

تري را ايجاد نمود تا كنترل و تغيير دما و رطوبت           ارتفاع و سقف كوتاه   توان   ميهمچنين  
هـاي مجـاور     هاي بين گلخانه   واقع ديواره   هاي چند دهانه در    در گلخانه  .پذير باشد  امكان

هـا    سـقف گلخانـه   ماند مي ضمن آنكه ارتفاع گلخانه ثابت       ي حالت ، چنين شوند حذف مي 
 تعـداد، . كننـد  ها هـدايت مـي   قوس يا شيرواني مانند بوده و آب باران و برف را به كناره       

 برخـي   .ندباش ـ  مـي  ثرؤ م ـ هـا  ها در مديريت استفاده از فضاي گلخانه       ابعاد و ارتفاع سكو   
رخي به ارتفاع ميز كار هستند و زيـر         صورت كرت هستند و ب     ها در كف گلخانه به     سكو

سـكوها  . باشـد  تـر مـي    فضايي است كه سـايه بيـشتري دارد و خنـك           آنها خالي است و   
در ايـن حالـت از    دار در يك طرف گلخانه قرار گيرند،      شيب صورت پلكاني  توانند به  مي

 متري طيف كاملي از گرما و رطوبت متفـاوت وجـود دارد كـه               4كف گلخانه تا ارتفاع     
  .توان گياهان متفاوت و متناسب را در ارتفاع مناسب قرار داد مي

در ايـن صـورت      ، نظـر گرفـت     توان ماننـد ميـز متحـرك در        مي را برخي سكوها 
توان از كف گلخانه بدون نصب سكو و با چيدن ميز به طول و عرض دلخواه جهت                  مي

   طـول گلخانـه     تـوان در   بـراي مثـال مـي     . تر اسـتفاده كـرد     آمد با دسترسي سريع    رفت و 
   متـري در طـرفين و       1 معبـر    2نحـوي كـه     به  متري نصب كرد،   15 سكوي   3 ، متري 49
  )1-4شكل  (.نظر گرفت   سكو در3 معبر در بين 2

  

  عوامل محيطي در گلخانه .5

   نور.1
 كه به شدت و مدت نور      باشد ميعمل فتوسنتز   فرايند  توليد محصول،   در  ترين عامل    مهم

، همچنين بـا تغييـر        كيفيت نور در تابستان و زمستان متفاوت است        ميزان و . بستگي دارد 
ميـزان نـور و     . باشـد  ها قابل تنظيم مـي     در جهت گلخانه، شيب سقف و شفافيت ديواره       

  .باشد متناسب با نياز گياه ميمدت آن 
  

   درجه حرارت.2
تفـاوت  طور طبيعـي م    دماي شب و روز به    . رشد گياه با دماي گلخانه رابطه مستقيم دارد       
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ها نيز تفـاوت در      در گلخانه . ر باشد متغي درجه   10 الي   5  بين تواند  مي  شبدر  دما  . است
تر اسـت گيـاه اكـسيژن        علت اينكه هوا در شب خنك      به ،دماي شب و روز اهميت دارد     

  .گيرد كند در نتيجه رشد اغلب گياهان در شب صورت مي بيشتري مصرف مي
هـاي   گلخانه. باشد مي هالري ذخيره شده در آن    ميزان كا ها مربوط به     گرماي گلخانه 

هـاي   در شبكاهش دما كنند و به همين جهت      بزرگ گرماي بيشتري در خود ذخيره مي      
  .باشد  و نوسانات دما در گلخانه كمتر ميگيرد صورت ميتر كمسرد 

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  ها  ميز و ديوار، هاي مختلف، سكو  مديريت فضاي گلخانه و استفاده از ارتفاع1-4 شكل

  

  رطوبت .3
، تنظـيم دمـا و       انتقال غذا، جذب   آب و رطوبت باعث اعمال فيزيولوژيكي و متابوليكي،       
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از زير خاك، سطح خاك و از بـالا بـا       تواند مين آب مي  أت. باشد ها و رشد مي    تورم سلول 
يابـد،   مـي  ت نسبي در شـب بـا كـاهش دمـا افـزايش            ميزان رطوب . آبپاشي صورت گيرد  

در اين حالت بهتـر     . گرددگياه  كاهش و رشد    باعث  ممكن است تبخير و تعرق      ن  همچني
علت گرما رطوبـت نـسبي كـاهش     در روز به.  است رطوبت نسبي در شب را كاهش داد      

شود بايـد رطوبـت نـسبي در روز را          گياه  در اين حالت اگر باعث كاهش رشد         يابد، مي
  .پذير است ها امكان تهويه هوا از دريچهتنظيم رطوبت از طريق آبپاشي و يا . افزايش داد

  
  تهويه هوا .4

اكـسيد كـربن و سـاير        ميزان رطوبت، دما، اكـسيژن، دي     كاهش و يا افزايش بيش از حد        
 بـه دمـاي    CO2 ,O2تراكم. اعث خسارت گردندبها ممكن است  گازها در داخل گلخانه

اختي رشد همه گياهان    در نتيجه يكنو   ،ر ارتفاعات متفاوت است   گلخانه بستگي دارد و د    
استفاده از بخاري نفتي ممكن است باعث ايجاد دود و گازهاي سـمي             . گردد فراهم نمي 

باشـند  دودكش  مجهز به   ها   بنابراين بايد بخاري  .  است  خطرناك براي گياه بسيار  د كه   شو
براي ايجاد يكنواختي در دماي سراسـر گلخانـه گرمـاي بخـاري             . سموم خارج شوند  تا  

دار  هـاي پنكـه    گردد و يـا از بخـاري       اي مشبك به سراسر گلخانه توزيع مي      ه توسط لوله 
استفاده از پنكه در    . شود براي چرخش و توزيع هواي مطلوب و گرم در گلخانه استفاده            

بـا توجـه بـه اينكـه     . كنـد  هواي گرم بالا را به پائين و اطراف توزيع مي       ها   سقف گلخانه 
بـه  ،  گيـرد  ترين تلفات گرما از سقف صـورت مـي        بيش يابد، هواي گرم در بالا تجمع مي     

زيـرا مـانع از صـعود        تواند مفيـد باشـد     ها مي   لايه كردن سقف در زمستان     2همين دليل   
هاي متحـرك اسـت      استفاده از پرده   راه ديگر . شود يي گرم به بخش بالايي گلخانه م      هوا

 ها خانه در زمستان  تنظيم دماي گل  . دهند  گياهان قرار مي   ميانصورت سقف يا ديوار      كه به 
كالري گرما و توزيـع آن در سراسـر گلخانـه            هاي مناسب و وسايل توليد     توسط پوشش 

بـدون   ( در تابستان در منـاطق خنـك توسـط پنجـره           اما تنظيم درجه دما    .شود فراهم مي 
  .باشد  ميپذير امكان )كننده استفاده از سيستم خنك

بـان، تورهـاي     ده از سـايه   ، اسـتفا   نـور خورشـيد    جلوگيري از ورود تابش شـديد     
اسـتفاده از   . كاهـد   سفيد در سقف گلخانه از شـدت گرمـاي گلخانـه مـي              مشبك، رنگ 

در . باشـد  هاي بلند، استفاده از پنجره، فـن و پوشـال بـراي آبپاشـي مناسـب مـي                  گلخانه



       ازدياد نباتات10

 

طرف گلخانه و پنكـه در طـرف      مناطقي كه رطوبت كم است استفاده از پوشال در يك         
 مفيـد   نيـز استفاده از آب با گرمـاي ويـژه بـالا         همچنين  .  مفيد است  ديگر گلخانه بسيار  

گلخانه قرار داد و پـس از        آب را در معرض آفتاب در     توان   ميدر مناطق سرد    . باشد مي
در منـاطق  .  دماي شب را با آن كنترل نمـود    تاگرم شدن آب آن را به مخازن انتقال داد          

را جذب و آب جمع شده را به محـل ديگـر   گرماي زياد گلخانه  توان  مي گرم با آبپاشي  
  . انتقال داد
  

  پوشش گلخانه .5
  بـه  پـذيري    و بـه لحـاظ انعطـاف   باشند مياز نظر جنس، قيمت و اثر متفاوت     ها   وششپ
  . شوند اي و پلاستيكي تقسيم مي هاي شيشه نوع پوشش 2

  
   شيشه) الف
شكننده است ولي نور     گران و    ،شود سيسات دائمي استفاده مي   أدر ت اي   پوشش شيشه  از

  .دهد را بهتر از ساير مواد از خود عبور مي
  

  اي فيبر شيشه) ب
صورت صاف يا   كه بهباشند مياي  فيبر شيشه استر همراه با جنس پلي صفحات شفاف از  

 90 تـا  80 .ندهـست سبك و بادوام و نصب آسان   محكم، بسيار. شوند دار ساخته مي   موج
عبور نـور از آنهـا   شوند و  زودي فرسوده مي ولي به هند  د درصد نور را از خود عبور مي      

  .دباشنميسوزي قابل سوختن  شود و در صورت آتش كم مي
  

   پلاستيك) ج
  1اكريليك .1

رنـگ   و با كهنـه شـدن زرد    باشد مينوعي پلاستيك است كه در برابر آب بسيار پايدار          
ر مقاوم اسـت امـا شـكننده    دارد و در مقابل فشا  برابر شيشه گرما را نگه مي    2 ،شود نمي

  .باشد  قابل سوختن مياي  فيبر شيشهاننداست و م
                                                                                                                        
1- akrylic 
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  1پلي كربنيت .2
 نـور را   درصـد 90و نسبت بـه شيـشه     دارد شيشه گرما را نگه مي     برابر 2اين پلاستيك   

نصب آن آسـان و     .  شيشه وزن دارد   6/1 برابر شيشه مقاوم است و       200دهد و    عبور مي 
دهند و چكيدن آب را كاهش  نيت نور را از خود عبور ميسطوح پلي كرب. خطر است بي
كنـد و بـه    هاي فرابنفش را تثبيت مـي    پرتو. دهند، قابل بريدن و سوراخ كردن هستند       مي

  .شوند اين دليل در هواي آزاد پايدار هستند ولي با كهنه شدن زرد رنگ مي
  

  پلي اتيلن .3
در مقابل آفتاب و باد حساس بوده و   باشد ولي    ميو گران   پذير   انعطاف ،اين ماده شفاف  

 30 الي 14 مقاوم بوده و     2ها در مقابل پرتو فرابنفش     اتيلن  پلي. شود هر سال تعويض مي   
بنـدي در مقابـل      براي عايق . شود  توصيه مي  متري ي ميل 6 الي 4ضخامت  . ماه دوام دارند  

حتـي  . كـار بـرد    بهمتر  سانتي5/2را به فاصله اتيلن  پلي لايه  2 بهتر است  سرماي زمستان 
اي از تلفـات     صورت قابل ملاحظه   اي كشيد كه به    توان آنها را در روي گلخانه شيشه       مي

تر از شيشه گرماي خاك و گيـاه را عبـور         پلي اتيلن بسيار آسان   . كند گيري مي  گرما جلو 
هـاي لازم   كند و تمام طول مـوج   عبور مي   درصد نور خورشيد   85 از پلي اتيلن     .دهد مي

ن را بـا  آ لذا ،پلي اتيلن در زمستان انعطاف كمتري دارد .گذرند آن مي شد گياه از براي ر 
. كنـد  سـازند كـه انعطـاف بيـشتري در زمـستان پيـدا               مخلوطي از پلاستيك واينيل مـي     

 و عبور نور از آن عالي است ولي  سال دوام دارد10، قابل انعطاف بوده فلورايد اينيل  پلي
  .باشد مين  برابر پلي اتيل5قيمت آن 
  

  ايدلرك ليپلي ون .4
  در هواي سـرد شـكننده  . از آن است تردوام اين پلاستيك از پلي اتيلن بيشتر ولي گران        

تري  تابستان نيز هواي گرم   در  كند و     مي ذخيرهولي در زمستان گرماي بيشتري      . باشد مي
  .كند ايجاد مي
  
  

                                                                                                                        
1- polycarbonate 
2- Ultraviolet-rey 
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  سايه در گلخانه .6
اما با توجه   . باشد مي  گلخانه از تر  ارزان و راحت    نگهداري گياهان در فضاي آزاد     اصولاً

توان گياهان  نمي  فصل بسيار متفاوت است، 4به اينكه شدت تابش نور و گرما در طول          
به منظور . دكررا جابجا  را در فضاي آزاد در يك محل نگهداري نمود و لازم است آنها         

بـان اسـتفاده     ان از سايه  تو و كاهش شدت تابش نور مي      ها جلوگيري از جابجايي گلدان   
 هـا  بان سايه. كنند ها برحسب شكل، جنس و رنگ اثرات متفاوتي ايجاد مي           بان سايه. كرد

. نـام سـاران اسـتفاده نمـود     هاي ريز تا درشت بـه  صورت مشبك با سوراخ توان به  را مي 
ه اگر انداز. ثر استؤخروج هوا و رطوبت بسيار م ها در ميزان ورود نور و    اندازه سوراخ 

ثير مناسبي نخواهند داشت بلكه بـسته بـه نـوع     أها بسيار درشت و يا ريز باشد ت        سوراخ
بـان بـه ارتفـاع گياهـان      ارتفـاع سـايه   . هاي مناسب بايد انتخاب نمود     گياه و منطقه، تور   

ثر اسـت و بدنـه و   ؤ تهويـه و گرمـا م ـ  ،بان در هزينـه سـاخت    ارتفاع سايه . بستگي دارد 
طـوركلي از  بـه . ن از چوب، فلز و يا مواد پلاسـتيكي سـاخت     توا بان را مي   اسكلت سايه 
توان كـاهش ورود نـور شـديد، كـاهش گرمـا و آفتـاب سـوختگي،         بان مي مزاياي سايه 

هـاي جلـوگيري از      از ديگـر راه   . جلوگيري از تبخير شديد و مصرف آب را ذكر نمـود          
هـا در   ي گلـدان جابجايي گلدان به سـايه و اسـتفاده از آبپاشـي متـوال           ، آفتاب سوختگي 

  . باشد ساعات گرم و آفتابي مي
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