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 فصل اول

  
  

 تعاريف

  
  

  اي ههدف مرحل
 سنجش از دور آشنا شده و برخـي از   ي  در اين فصل دانشجو با مفاهيم و تعاريف اوليه        

 . گيرد كاربردهاي سنجش از دور در علوم مختلف را فرا مي
  

   رفتاريـهدفهاي آموزشي 
  .دست يابد اين فصل به هدفهاي آموزشي زير ي هرود پس از مطالع از دانشجو انتظار مي

  .تعريف سنجش از دور را درك كند . 1
 .تفاوت بين داده و اطلاعات را بداند . 2
 .آشنا شود اي ماهوارهبا مواردي از كاربرد تصاوير  . 3

  

  تعاريف1-1

   مفهوم سنجش از دور1-1-1
 يـك شـيئ،   ي سنجش از دور عبارت است از علم، هنر و فن دريافت اطلاعات دربـاره   

هايي كه توسط ابـزاري اخـذ شـده         تجزيه و تحليل داده    ي  لهاي به وسي   ناحيه و يا پديده   
به عبارت ديگر، دانـش شناسـايي و تـشخيص عـوارض و          . بدون تماس فيزيكي با آنها    

ها از فواصل دور كه در ارتباط فيزيكي با سنجنده نيست را اصولاً فن سـنجش از             پديده
 . كيلومتر تغيير كندتواند از يك متر تا چندين هزار اين فاصله مي. گويند دور مي
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   1 داده1-1-2
 دسـت  به اندازه گيريها و مشاهداتي هستند كه از بررسي جهان واقعي        ي  هها مجموع  داده
گيريهايي كه بـه منظـور و    به بيان ديگر، داده عبارت است از مشاهدات يا اندازه   . آيند مي

ط به سـن افـراد   هاي مربو  دادهمثلاً. ندشو مياي ثبت  هدف خاصي از يك شيئ يا پديده 
ها هنگـامي مـشخص    حاضر در كلاس درس اصول سنجش از دور ارزش و اعتبار داده           

 .شود كه مورد تجزيه و تحليل قرار گيرند مي
 مكان، زمان  ي  طور كلي از سه جنبه     ند و به  شو  ميداده ها به انواع متعددي تقسيم       

 آبريـز  ي هحوض ـ در 1380 خشكـسالي در سـال   ي  پديـده مثلاً. و موضوع خارج نيستند  
  :در اين جمله، به ترتيب.  اروميه اتفاق افتادي هدرياچ

 جهـان واقعـي را بيـان        ي  ه، موضوع يـا ويژگـي عارض ـ      خشكسالي ي  هپديد) الف
  .دارد مي

  . خشكسالي استي ه، بيانگر زمان وقوع پديد1380سال ) ب
  .دارد يان مي مذكور را بي ه، مكان و محل وقوع پديداروميه ي ي آبريز درياچه  حوضه)ج

 مـذكور را  ي  هـا بتـوان هـر يـك از سـه جنبـه             بنابراين بايستي براي تمـامي داده     
  .تشخيص داد

 

2 اطلاعات1-1-3
 

شده در صورت پردازش، معني پيـدا كـرده و بـه اطلاعـات تبـديل                آوري هاي جمع  داده
 آمـده از بررسـي و تجزيـه و       دسـت   بـه بنابراين اطلاعات عبارتست از نتـايج       . شوند مي

بـراي مثـال، پـس از بررسـي و تحليـل      . باشـد  ها انجام گرفتـه      حليلي كه بر روي داده    ت
تـوان بـه اطلاعـاتي چـون بلنـدترين و       هاي مربوط به سن افـراد يـك كـلاس مـي           داده

بنابراين، مطابق تعريف هانولـد،     . كوتاهترين نفر كلاس و ديگر پارامترهاي آماري رسيد       
 .گيرند كه در قالب خاصي قرار ميهاي معني داري هستند  اطلاعات داده

 فرآينـد كلـي و عناصـر درگيـر بـا سـنجش از دور انـرژي تـابش         1-1-1 شكل
در اين شكل دو فرآيند اصـلي       . دهد الكترومغناطيسي منابع زميني را به وضوح نشان مي       

عناصـر فراينـدهاي   . هاسـت  داده) آنـاليز ( هـا و تجزيـه و تحليـل    آوري داده  مرتبط جمع 
____________________________________________ 
1. Data 
2. Information  
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، تاثير متقابـل  (b)، انتقال و انتشار انرژي از درون اتمسفر(a)ه شامل، منبع انرژي آوري داد  جمع
هاي  ، سنجنده(d)، عبور يا انتشار مجدد انرژي از درون اتمسفر    (c)انرژي با اشكال سطح زمين    

هـاي سـنجنده در      ، نتـايج توليـد داده     (e))هـا  مـاهواره (نصب شده در هواپيماها يا فضاپيماها       

ها را براي ثبـت كـردن تغييـرات          بطور مختصر ما سنجنده   . (f)و يا ديجيتالي  اشكال تصويري   
 .بريم مي  كار بهانعكاس اشكال سطح زمين و انتشار انرژي تابشي الكترومغناطيسي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  فرآيند كلي سنجش از دور انرژي تابش الكترومغناطيسي منابع زميني 1-1-1شكل 

  
هاي گونـاگون تـصويري و ابزارهـاي          آزمون داده  ،(g)فرآيند تجزيه و تحليل داده    

هاي ديجيتـالي سـنجنده را دربـر     هاي تصويري و يا يك كامپيوتر تحليل داده       تفسير داده 
 خاك، آمارهـاي    ي  هقبيل نقش  از(  منابع مطالعه شده   ي  هاي مرجع درباره   از داده . گيرد مي

بـه  . شود ها استفاده مي دادهبراي كمك به آناليز  ) هاي ميداني تطبيق شده    محصول يا داده  
ي نوع، وسعت، موقعيـت و وضـعيت     گر اطلاعاتي را درباره     ي مرجع، تحليل    كمك داده 

. كنـد  است، اسـتخراج مـي    آوري شده  هاي آن توسط سنجنده جمع     منابع متفاوتي كه داده   
ها و جـداول چـاپ شـده و يـا بـه       طور عام به صورت نقشه    به (h) سپس اين اطلاعات  

هـاي اطلاعـاتي ديگـر در يـك سيـستم           تواند با لايـه    اي كامپيوتري كه مي   صورت فايله 
سـرانجام، اطلاعـات بـه      . شـوند  آوري مـي    جمع   ادغام شود،  (GIS) اطلاعات جغرافيايي 

  .برند  ميكار بهشان  گيري شود كه اين اطلاعات را در فرآيند تصميم  عرضه مي(i) كاربراني
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هـا بـه    ربرد ابعـاد مكـاني در تبـديل داده       كـا  بر،  GIS)(سيستم اطلاعات جغرافيايي  

هاي  داده. هاي جغرافيايي بهتر درك شوند شود تا پديده كند و سبب مي اطلاعات تاكيد مي

آوري  جمـع ... اي و  برداري، عكسبرداري هوايي و تصاوير مـاهواره       مكاني از طريق نقشه   

هـاي   يل پديـده سپس به صورت نقشه يا تصاوير قابل فهم براي نمايش و تحل        . شوند مي

هاي تبديل شده به اطلاعات، به    بدين ترتيب، داده  . گيرند  مي گوناگون مورد استفاده قرار   

ريـزي صـحيح    آن برنامه براساس يابد تا مديريت شده و شخص سوم يا كاربر انتقال مي

هـاي روي زمـين بـدون     عوارض و پديده از  فن كسب اطلاعات بنابراين.صورت گيرد

 :اين فرايند شامل. باشد ميها تعريف ديگر سنجش از دور  ين پديدهبا ا تماس فيزيكي

، اسـكنرها، راديومترهـا،     نهادوربيمانند  ( هايي گيري توسط سنجنده   انجام اندازه ) 1

كـه در ارتفـاع قابـل       ) هـا  هواپيماهـا يـا مـاهواره     ( روي سـكوهايي   كه بـر  ...) رادارها و 

  .اند گرفته اي از سطح زمين قرار ملاحظه

صـورت تـصاوير بـر     به(هاي مناسب    گيري بر روي واسطه     ت و ضبط اندازه   ثب) 2

صورت رقومي بـر روي نوارهـاي مغناطيـسي در       روي فيلم و نوارهاي ويدئويي و يا به       

ها بر روي  هنگامي كه سنجنده(صورتي كه تماس فيزيكي با سنجنده وجود نداشته باشد 

شوند و در آنجـا بـر          زميني انتقال داده مي    ها به ايستگاههاي    داده) اند  ماهواره قرار گرفته  

هـاي    بنابراين دستگاههاي زميني نياز به آنـتن      . گردند  روي نوارهاي مغناطيسي ضبط مي    

  .ديگي براي ارتباط با ماهواره دارند

ها، كاهش و يا از بين بردن خطاهاي هندسي و راديومتريـك كـه      تصحيح داده ) 3

ه زمين و يـا تغييـرات ارتفـاع سـكو و حتـي      بر اثر تغييرات مسير حركت سكو نسبت ب   

تـصحيح چنـين خطاهـايي      . وجود آمده است    به... ها و   در خصوصيات سنجنده  تغييرات  

هاي الكترونيك و يا معمولاً به وسيله كامپيوترهـا انجـام گرفتـه و بـه آن             توسط فناوري 

  .)پيش پردازش(گويند  عمليات قبل از پردازش مي

اگـر  . نماييهـاي مختلـف     صورت عكـس بـا بـزرگ        توليد محصولات نهايي به   ) 4

وسـيله    باشـند، بـه  )1 و 0(رقـومي  هايي كه قبلاً پردازش شده به شكل و يـا فـرم        داده

عـلاوه   بـه . گردند شوند و بر روي فيلمهاي عكاسي ثبت مي كامپيوتر تبديل به تصوير مي  

 هـاي  طههـاي رقـومي هـستند بـر روي واس ـ      محصولات براي كاربراني كه نيازمنـد داده      
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هـا و يـا        نوارهاي كارتريج، فلاپي ديسك    ،1كامپيوترمغناطيسي مانند نوارهاي سازگار با      

  .گردند ارائه مي 2نوارهاي صورتي رقومي

  

   كاربرد سنجش از دور1-1-4

به . اي دارد هاي علمي و تحقيقاتي كاربردهاي گسترده سنجش از دور در بسياري از زمينه

ها و عوارض زمين  هاي پديده گيري و پردازش داده ي، اندازهمنظور پيشبرد علميات شناساي

به شود و  اي كمك گرفته مي بدون تماس فيزيكي، از عكسهاي هوايي و تصاوير ماهواره     

اي  جهت آشنايي بيشتر با كاربرد تصاويرماهواره. شود مي  بسياري از مجهولات پاسخ داده

هاي سنجش   كه از دادههاي علمي شتهاي از ر  به پاره1-1-1در علوم مختلف، در جدول 

ترين اطلاعـات     از دور به عنوان يكي از منابع موثق براي دستيابي به جديدترين و دقيق             

  .است كنند، اشاره شده استفاده مي
  

  كاربرد سنجش از دور در علوم مختلف 1-1-1جدول 
  

 دور مواردي از كاربرد سنجش از علمي ي رشته

 مقياسهاي مختلفو هاي پايه و انواع نقشه هاي موضوعي با اهداف  ي نقشه تهيه برداري نقشه

 شناسايي انواع سنگها و اكتشاف معادن مختلف شناسي زمين

 جغرافيا

 شهرها، بررسي تغييرات بافت شهرها، ي ه توسعي هبررسي تغييرات كاربري اراضي، مطالع
هاي   سازهي هكانيابي بهين م- شهرها ي ه آيندي هطراحي راهها و خطوط ارتباطي براي توسع

ها،   فرسايش دامنهي هبندي پوشش گياهي، شناسايي و مطالع شهري، بررسي تغييرات و طبقه
 يخچالها، ي هها، بررسي و كنترل سيلاب، مطالع شناسايي خطوط گسلها و جهت رودخانه

  ...هاي ژئومورفولوژيكي و شناسايي و بررسي پديده

 سيهواشنا
هاي جوي، پيش بيني شرايط هواي   پديدهي هير حركت ابرها در اتمسفرها، مطالع سرعت و مسي همطالع

 ...گيري ميزان خسارات ناشي از بلاياي طبيعي ازقبيل طوفان، سيل، آتش سوزي و  روزانه اندازه

 كشاورزي
بيني مقدار محصولات كشاورزي، شناسايي امراض و آفات و ضايعات مهم  پيش برآورد و
  ...بندي مراتع و  گياهان، بررسي و رتبه بندي انواع خاكها و ي و طبقهشناساي نباتي، 

 محيط زيست
آلودگيهاي شيميايي  از  شناسايي و تشخيص برخي هاي طبيعي و مصنوعي،  و بررسي اكوسيستمي همطالع

 ...هاي نفتي در سطح درياها و  و فيزيكي، بررسي مسائل اكولوژيكي، كشف آلودگي آبها ولكه

ب زيرزميني و آبهاي سطحي و برآورد حجم آنها، بررسي وكنترل هاي آ سفرهشناسايي   وژيهيدرول
 ...هاي زهكشي و هيدرولوژي و سيلابها، طراحي پروژه

  

ي جهـان برفـراز سـاير     پيماي كشورهاي صنعتي و پيـشرفته  پرواز هواپيماهاي قاره 

____________________________________________ 
1. CCTS  

2. DATS  
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شايد بتوان گفت  . اردي نسبتاً طولاني د     ممالك به منظور كسب اطلاعات مختلف، سابقه      

الخصوص شناسـايي، بـرآورد و اطـلاع از تاكتيكهـا و          ي مسائل نظامي علي     كه در زمينه  

هاي جاسوسـي و      تجهيزات نظامي گروهها يا كشورهاي درگير در جنگ توسط ماهواره         

هـاي زيـادي    اي براي طرفين درگير باشـد كـه هزينـه     برگ برنده عكسبرداريهاي هوايي، 

ي كـاربرد چنـين تـصاوير     نمونـه . شـود  چنين اطلاعـات حيـاتي مـي    صرف دستيابي به    

 به  مثلاً.  براي همگان روشن شد    2003ارزشمندي هنگام حمله آمريكا به عراق در سال         

هـاي    هاي با قدرت تفكيـك بـسيار بـالا كـه روي هواپيماهـا و مـاهواره                  كمك سنجنده 

ن به طور پيوسته زيـر   تمام حركات، تاكتيكها و تجهيزات دشم اند، جاسوسي نصب شده  

شود و يا امروزه براي مثال در مطالعات هواشناسي با اسـتفاده از تـصاوير     نظر گرفته مي  

گيـري    و تورنادوهـا را پـي  نهـا اي لحظه به لحظه مسير و سـرعت حركـت توفا            ماهواره

  .دهند خيز مي كنند و هشدارهاي لازم را به مناطق حادثه مي

  

  ي فصل اول خلاصه

ها از فواصل دور كـه در ارتبـاط           ن شناسايي و تشخيص عوارض و پديده      ف علم، هنر و  

  .نامند  فن سنجش از دور ميفيزيكي با سنجنده نيست را اصولاً

اي است كه به منظور و هـدف خاصـي از يـك شـيئي يـا                 داده، مشاهده يا اندازه   

.  شـوند  شود كه آناليز   ها هنگامي مشخص مي    ارزش و اعتبار داده   . شود اي ثبت مي   پديده
هـا در صـورت    داده.  خـارج نيـستند  مكان، زمان و موضـوع    ي  هها از سه جنب    تمامي داده 

بنـابراين  . شـوند  پردازش و تجزيه و تحليل معني پيدا كرده و بـه اطلاعـات تبـديل مـي       

گيرند و پـس   مي داري هستند كه در بافت و قالب خاصي قرار        هاي معني  اطلاعات، داده 

  .كنند ريزي مي نين اطلاعاتي برنامهاساس چ از آن كاربران بر

گيري توسط سنجنده، ثبـت   يند سنجش از دور به ترتيب شامل مراحل انجام اندازه      آفر

هـا و سـرانجام       هاي مناسب، انجام تصحيحات روي داده       گيريها برروي واسطه    و ضبط اندازه  

ين و  مهمترين كاربرد فن سـنجش از دور، كـسب جديـدتر          . باشد  توليد عكس و تصاوير مي    

 ي در زمينـه   اي  قابل اعتمادترين اطلاعات بـه كمـك عكـسهاي هـوايي و تـصاوير مـاهواره               

 .باشد ها مي هاي مختلف علمي بدون تماس فيزيكي سنجنده با عوارض و پديده رشته



������       �  

  خودآزمايي فصل اول
 شود؟ ها چه زماني مشخص مي  ارزش و اعتبار داده.1

 .ماني كه آناليز شوندز) ب .شوند زماني كه ثبت و ضبط مي) الف
 .هميشه ارزشمند و معتبرند) د .رسد هنگامي كه به دست كاربران مي) ج

ي اروميـه     ي آبريـز درياچـه       در حوضـه   1380ي خشكسالي در سال       پديده« عبارت   .2
 هاي زير دارد؟ ، دلالت بر كداميك از جنبه»اتفاق افتاد

 ي زماني  جنبه )ب ي مكاني جنبه) الف

 هر سه مورد) د موضوع) ج

 گيرد؟ گيريها توسط چه ابزاري صورت مي  انجام اندازه  در فرآيند سنجش از دور،.3

 ها سنجنده) ب سكوها) الف
 هواپيماها) د ها ماهواره) ج

اي  وجود آمدن خطاهاي هندسي و راديومتريك در تصاوير ماهواره       ه مهمترين دليل ب   .4
 كداميك از موارد زير است؟

 تغيير در ارتفاع سكوها) ب   در خصوصيات سنجندهتغيير) الف

  هر سه مورد )د تغيير در مسير حركت سكوها نسبت به زمين) ج

هـا از فواصـل دور كـه در      دانش و هنـر شناسـايي و تـشخيص عـوارض و پديـده           .5
 . گويند دور مي با سنجنده نيست را اصطلاحاً سنجش از …………………………

 نجي را همراه با يك مثال شرح دهيد؟ مهمترين كاربرد فن دورس.6
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