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  پيشگفتار
 كـارتوگرافي دانـش و   باشد و يك روش ارتباط مي  ثبت و بيان اطلاعات از طريق نقشه        

پـاي آن رشـد    اين روش ارتباط، با دانش جغرافيا زاده شده و پابـه  . هنر تهية نقشه است   
  .كرده است

هاي مختلف، اعم از طبيعـي       مطالعه و بحث در چگونگي پراكندگي مكاني پديده         
يا مصنوعي، و ارتباط آن با موقعيـت و ويژگيهـاي هـر مكـان يكـي از اصـول بنيـادي                     

براي اين منظور قبل از هر كار، توصيف دقيـق و روشـن از پديـدة مـورد               . جغرافياست
هـاي   از سـوي ديگـر ماهيـت اكثـر پديـده     . مطالعه و فضاي جغرافيـايي آن نيـاز اسـت      

طور دقيـق و     توان آنها را به    جغرافيايي طوري است كه جز از طريق نقشه و نمودار نمي          
يا و كارتوگرافي پيوند ناگسـستني     همين سبب است كه بين جغراف      به. كامل توصيف كرد  

اي مناسب  در واقع پيدايش دانش كارتوگرافي نتيجة همين نياز به شيوه. ايجاد شده است
  .براي ثبت و بيان اطلاعات جغرافيايي بوده است

. ار همراه اسـت د و گزارشهاي جغرافيايي بيشتر با چند نقشه و نمو    ها كتابها، مقاله   
انجامد كه فقط توضيح كتبي كوتـاهي    نقشه و نمودار ميگاهي تحقيق به تهية يك سري     

كنند  هاي مختلف جغرافيا كار مي به اين سبب كساني كه در زمينه. است به آن اضافه شده
بايد با اصول و روشهاي كارتوگرافي آشنا باشند و بتواننـد طراحـي و ترسـيم نقـشه و                    

  .نمودارهاي مورد لزوم را انجام دهند
در اين كتاب فقط اصـول      . دانش كارتوگرافي دامنة وسيعي دارد    مسائل و مباحث      

است كه در قالـب دو واحـد درسـي، دانـشجويان      كلي كارتوگرافي و روشها بحث شده   
  .كند هاي علمي مورد نياز خود كمك مي جغرافيا را در تهيه و ترسيم نقشه

  يازده
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 8مل كتاب براي دانشجويان رشتة جغرافيا در مقطع كارشناسي تهيـه شـده و شـا           
 نوشتة اروين رايز اصول كارتوگرافيدر تنظيم عنوان فصلها عمدتاً از كتاب       . فصل است 

اي كه در تهية محتواي متن ايـن كتـاب اسـتفاده شـده در      منابع عمده . است استفاده شده 
  .آخر كتاب آمده است

  عيوضي جمشيد جداري                  

         عضو هيئت علمي دانشگاه تهران

                     1384  

  وازدهد
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  راهنماي مطالعه
  دانشجوي عزيز

، جهـت سـهولت در امـر يـادگيري و           اصول كارتوگرافي قبل از شروع به مطالعة كتاب       
دقت  هاي زير به بيني شدة اين كتاب، لازم است به نكته تر به هدفهاي پيش دستيابي سريع

  .توجه كنيد
  .پيشگفتار و هدف كلي درس را مطالعه كنيد) الف  
هدف كلي و هدفهاي رفتاري     مقدمه،   ع مطالعة مطالب هر فصل، ابتدا     ودر شر )ب  

آن را به دقت بررسي كنيد تا وظايف، تكـاليف و سـاير فعاليتهـاي تكميلـي مربـوط را                 
  .طور مشخص انجام دهيد به

تـرين نتـايج يـادگيري ايـن      اي از مهم هدفهاي رفتاري در آغاز هر فصل، پاره    ) ج  
بنابراين شايسته . وين و پيش روي شما قرار گرفته است       طور نمونه تد   درس است كه به   

 در متن درس گفته شدهاست تلاش مطالعاتي و علمي شما كلية نظرها، مفاهيم و اصول 
  .را شامل شود

) خودآزمـايي (پس از مطالعة مباحث هر فصل، به پرسشهاي پايـان آن فـصل              ) د  
سـپس پاسـخ   . ل انجـام دهيـد  بيني شده را طبق دستورالعم پاسخ دهيد و فعاليتهاي پيش    

  . مقايسه كنيدبخود را با جواب خودآزمايي در پايان كتا
هاي خود را در پايان هر فـصل بـا هـدفهاي كلـي و رفتـاري           حاصل آموخته ) هـ  

بـا  . ميزان پيشرفتها و ضعفهاي احتمالي خود را مشخص كنيـد   . همان فصل مقايسه كنيد   
فاصله به مطالعة مجدد و انجـام فعاليتهـاي   بردن به قوت و ضعف مطالعاتي خود، بلا       پي

  سيزده
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پس از اطمينان از حصول بـه هـدفهاي درس و جبـران نارسـاييهاي            . مربوط اقدام كنيد  
  .خود، به مطالعة فصل بعد بپردازيد

  .در هر صورت بهترين راهنماي شما استاد درس خواهد بود) و  
  همواره موفق باشيد                    

  ح آموزشي آراني، طرا بهمن مشفق                

  چهارده
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  هدف كلي كتاب
دانشجويان رشتة جغرافيا با گذراندن اين درس، ضمن آشنايي با اصول اساسي طراحـي      

هـاي مختلـف مهـارت پيـدا      هاي ترسيم و تكثير نقشه، در تهيه و ترسـيم نقـشه            و شيوه 
  .كنند مي

  پانزده

 



  
  

  1فصل 
  
  

  مفاهيم پايه
  
  

  هدف كلي
  آشنايي با مفاهيم پاية دانش كارتوگرافي

  
  هدفهاي رفتاري

  دانشجويان پس از مطالعة مطالب اين فصل
  .كنند مفهوم كارتوگرافي در جغرافيا را از نظر لغوي و اصطلاحي توصيف مي. 1
  .كنند  ح ميرا در كارتوگرافي تشري» زيبايي«و » صحت«، »دقت«هاي  واژهمفهوم . 2
  .دهند در كارتوگرافي را توضيح مي) هندسي، بنيادي و هنري(انواع كيفيت . 3
  .كنند بندي مي ها را از نظر كارتوگرافي دسته انواع نقشه. 4
  .كنند  را مقايسه مياصليتأليفي و هاي  نقشه. 5
  .كنند آوري مي هاي جغرافيايي جمع هايي از انواع نقشه نمونه. 6
  .شوند  مطالعة و مهارت خود در دانش كارتوگرافي علاقمند ميبه افزايش. 7
  

  مقدمه
هاي مختلف جغرافيايي يكي  بررسي روابط موجود بين پراكندگي مكاني عناصر و پديده     

براي اين منظور قبل از هر كار ديگر، به توصيف دقيـق و            . از اصول بنيادي جغرافياست   
از سـوي ديگـر     . ورد مطالعه نياز داريم   روشن از موقعيت و ويژگيهاي عنصر يا پديدة م        



      اصول كارتوگرافي2

طـور   هاي جغرافيايي طوري است كه جز به كمك نقشه و نمودار بـه             ماهيت اكثر پديده  
بـه همـين سـبب اسـت كـه بـين دانـش جغرافيـا و                 . پذير نيست  دقيق و كامل توصيف   

در واقع پيدايش دانش كارتوگرافي نتيجـة  . است كارتوگرافي پيوند ناگسستني ايجاد شده 
  .هاي جغرافيايي است ين نياز به شيوة ثبت و بيان مناسب پديدههم
  

  تعريف كارتوگرافي
معني ترسيم نقشه اسـت و در اصـطلاح عبـارت اسـت از           در لغت به   1واژة كارتوگرافي 

صـورت مـدارك علمـي و كـار          ها و بررسي آنها بـه      دانش، هنر و فناوري ساختن نقشه     
   (Glossary of Technical Terms in Cartography, 1966. London) .هنري
هـاي   كار رفته و تمام انـواع نقـشه   معناي وسيع آن به در تعريف فوق واژة نقشه به    

هـاي نـاهمواري     هاي موضوعي، همچنين نمودارهـا و مـدل        ها، نقشه  توپوگرافيك، پلان 
  .گيرد را در برمي) هاي برجسته بعدي و نقشه مدلهاي سه(

شود كه در فرآيند توليد      مجموعة كارهايي اطلاق مي    طور اخص، به   كارتوگرافي به   
 ارزيابي و تأليف اطلاعات، و طراحي و تبـديل  ،بندي ها در مراحل گردآوري، طبقه    نقشه

ايـن  . گيـرد  هاي نهايي صورت مـي     نسخه) چاپ(آنها به نقشه، همچنين ترسيم و تكثير        
ه هر نوع نقشه تمامي يا      دهد كه در تهي    كارها فعاليتهاي عملي كارتوگرافي را تشكيل مي      

حد كافي  تعدادي از اين مراحل بايد طي شود و هر دانشجو يا محقق جغرافيا بايستي به              
هـاي لازم در جغرافيـا را    با اصول كلي اين كارها آشـنا و عمـلاً توانـايي ترسـيم نقـشه         

  .باشد داشته
هـا   شههايي كه در مراحل مختلف تهيـة نق ـ  مطالعه و تحقيق دربارة روشها و شيوه      

شود، همچنين كوشش در توسعه و تكميل آنها، قلمرو ديگر كارتوگرافي    عملاً تطبيق مي  
  .شود هاي تخصصي و پيشرفتة كارتوگرافي مطرح مي است كه در دوره

و مسائل مربوط به آن نيـز   ) اعم از زميني يا هوايي    (برداري   در بعضي منابع، نقشه     
ولـي در اغلـب كـشورها، از جملـه ايـران،      است،  در قلمرو دانش كارتوگرافي ذكر شده   

بايد بـه ايـن نكتـه    . رود كار مي  به مفهوم اخص آن كه در بالا تعريف شده    كارتوگرافي به 

                                                
1 .cartography اي مركب از      واژهcarto    معني نقشه و     از ريشة لاتين بهgraphyمعنـي ترسـيم و     از ريشة يوناني به

  .ترجمه كرد» توصيف از طريق نقشه«يا » ترسيم نقشه«توان آن را   كه ميتوصيف است



  3مفاهيم پايه     

گيـري تـا ترسـيم     تمام كارهاي تهية نقشه را، از مرحلة انـدازه     توجه داشت كه در قديم      
برداري نيـز   و نقشهداد  انجام مي) اغلب افراد يك خانواده  (نهايي و حتي تكثير، يك فرد       

هاي  با توسعة قلمرو كارتوگرافي و پيدايش نقشه. شد بخشي از كارتوگرافي محسوب مي
 ازصـورت دانـش مـستقل        متنوع، موضوع تخصص به ميـان آمـد و نقـشه بـرداري بـه              

ها به متخصصان چاپ  همچنين با توسعة فن چاپ كار تكثير نقشه. كارتوگرافي جدا شد
هاي توپـوگرافي بـزرگ مقيـاس نيـز بـا       اضر كارتوگرافي نقشه درحال ح . واگذار گرديد 

كه موضوع بحث ايـن كتـاب   ) تأليفي و مشتقه و موضوعي(هاي ديگر   كارتوگرافي نقشه 
  .است تفاوت دارد

باشد، اطلاعـاتي را مـنعكس    هر نوع نقشه از زمين، در هر موضوعي كه تهيه شده       
كارتوگراف . حقيقات جغرافيايي است  برداري و ت   كند كه نتيجة عمليات مختلف نقشه      مي

ترين اين اطلاعات را در رابطه با موضوع و هدف نقـشه           ترين و صحيح   سعي دارد دقيق  
نتيجة كـار كـارتوگراف   . انتخاب و آن را به بهترين و زيباترين شكل به نقشه تبديل كند       

شه بنـابراين در تهيـه و توليـد نق ـ        . دهنـد  را نيز متخصصان چـاپ تكثيـر و انتـشار مـي           
متخصصان مختلفي شركت دارند كه عمليات آنها در عين مـستقل بـودن، بـه همـديگر                 

. ناپذير اسـت  اجتناب) هاي توپوگرافي ويژه در مورد نقشه به(پيوسته و همكاري بين آنها   
حـد كـافي از اصـول و روشـهاي مـورد           به اين سبب هريك از اين متخصصان بايد بـه         

. گـاه باشـند و در ارتبـاط بـا هـم فعاليـت كننـد               هاي تخصصي ديگر آ    استفاده در زمينه  
شـايد مـثلاً    . باشند عبارت ديگر اين متخصصان بايد از زبان فني همديگر اطلاع داشته           به

بردار اطلاع از اصول و روشهاي فن چـاپ لازم نباشـد همچنـين آگـاهي از                  براي نقشه 
 ـ     روشهاي مختلف نقشه   ايي بـراي  برداري يا داشـتن اطلاعـات در مـورد مـسائل جغرافي

كـافي در زمينـة   اهميت نداشـته باشـد، ولـي داشـتن اطلاعـات       نقشه  متخصصان چاپ   
  .برداري، جغرافيا، فن چاپ و حتي عكاسي براي كارتوگراف امري ضروري است نقشه

برداري آشـنا    برداري در درس نقشه    دانشجويان جغرافيا با اصول و روشهاي نقشه        
ه براي دانشجوي جغرافيا لازم اسـت توضـيح   دربارة فن چاپ نيز در حدي ك      . شوند مي
  .دهيم مي
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  نقشه و كيفيت آن از نظر كارتوگرافي
بخشي از ) مثل دما(گيري  نقشه الگويي از ويژگيهاي فيزيكي و قابل رويت يا قابل اندازه   

سطح كرة زمين يا تمامي آن روي سطحي مستوي اسـت كـه روي آن سـاير اطلاعـات             
  .شود  ميمختلف جغرافيايي نشان داده

. در تهية هر نوع نقشه، از ديدگاه كارتوگرافي سه كيفيت متفاوت مورد نظر است               
ممكـن و لازم در   منظور از دقت اين است كه هر نقطه تا حـد     . زيبايي و   صحت،  دقت

 كيفيت هندسـي نقشه را اين كيفيت . موقعيت دقيق خود نسبت به نقاط ديگر قرار گيرد  

نقـشه  توصـيفي   نقشه عبارت از اين است كه اطلاعات        كيفيت صحت در    . گويند نيز مي 
  . و دور از اشتباه باشدهدواعم از شكل عوارض، اسامي، اعداد و علايم مبهم نب

بايـد توجـه   . دهـد   آن را تشكيل ميكيفيت بنيادي ميزان دقت و صحت هر نقشه         

 ند سال از دقت و صـحت كـافي برخوردارنـد، زيـرا در    چها تنها    داشت كه اغلب نقشه   
هـا،   ويژه عـوارض سـاختة دسـت انـسان از قبيـل جـاده          طول زمان در تمام عوارض به     

گيرد و اسـامي جغرافيـايي تغييـر      تغييرات زيادي صورت مي   ... ساختمانها، تاسيسات و    
  .يابند مي

  .گويند  ميكيفيت هنري نقشهزيبايي نقشه كاري ذوقي است كه چگونگي آن را   
بردار يا متخصص فتوگرامتري     مربوط به نقشه  كيفيت هندسي نقشه در درجة اول         
كننـدگان اطلاعـات جغرافيـايي       در مورد صحيح بودن اطلاعات، ميزان دقت تهيه       . است

و تـا   دارد  شود، ولي كارتوگراف در ارزيابي و انتخاب اطلاعات نقش مؤثري            مطرح مي 
در . ستكيفيت هنري نقشه تماماً مربوط به كارتوگراف ا       . شود حدي مسئول شناخته مي   

زيبايي نقشه عـلاوه بـر امكانـات    . هاي چاپي متخصص چاپ نيز نقش مهمي دارد        نقشه
فني و معلومات علمي و تجربة هر كارتوگراف، به استعداد فطري وي در هنر طراحي و   

  .ترسيم نيز بستگي دارد
در واقع، انتخاب قطع مناسب و محتواي متعادل براي هر نقشه با درنظـر گـرفتن            

قياس آن، به اضافة رعايت تناسب بين ضخامت خطوط و توازن بـين ابعـاد   موضوع و م  
اي بـا كيفيـت      ها، همچنين استفاده از رنگهاي مناسب و هماهنگ، نقـشه          علايم و نوشته  
روشن است كه حصول چنين منظوري مستلزم آشنايي و    . آورد وجود مي  هنري خوب به  
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مكانات فني در مرحلـة ترسـيم و        گيري از ا   رعايت بعضي اصول هنرهاي تزييني و بهره      
، استعداد فطري )رعايت اصول علمي در نقشه(چاپ است ولي علاوه بر معلومات فني        

  .و ذوق هنري كارتوگراف در اين زمينه اهميت جداگانه دارد
بايد به اين نكته اشاره كرد كه هدف از كيفيت هنري نقشه فقط زيبـايي ظـاهر و                   

كند و استخراج  ه خوانايي و گويايي نقشه كمك ميحظ بصري نيست بلكه اين كيفيت ب  
همـين دليـل بعـضي از     بـه . سـازد  اطلاعات مورد لزوم را براي استفاده كننده آسـان مـي   

از . دهند اندركاران نقشه، به كيفيت هنري به همان اندازة كيفيت اساسي اهميت مي    دست
  .دانند مي علم و هنراي از  اين رو كارتوگرافي را آميزه

هـا فـرق     بايد توجه داشت كه اهميت نسبي كيفيت هنري بسته بـه هـدف نقـشه                
از سراسـر كـشور   هاي توپوگرافي عمومي كه براي هدفهاي متعدد       مثلاً در نقشه  . كند مي

شود براي نمايش هرچه بهتر و زيباتر شكل ناهمواريها علاوه بر منحنيهاي تراز              تهيه مي 
 نقشة اجرايـي بـا همـان ماهيـت كـه بـراي       رولي د. شود از رنگ و سايه نيز استفاده مي 

شـود تنهـا ترسـيم        هاي عمراني از يك محل كوچك تهيه مي        استفادة مهندسان در زمينه   
ايـن موضـوع دربـارة      . منحنيهاي ميزان كافي است و كيفيت هنري چندان اهميت ندارد         

هاي  قشهدر واقع كيفيت هندسي دربارة ن     . كند نيز صدق مي  ) دقت(كيفيت هندسي نقشه    
كننـد در درجـة    بزرگ مقياسي كه جنبة كاربردي دارند و متخصصان از آنها استفاده مـي     

هاي موضوعي بويژه آنهايي كه جنبة آموزشي        ولي در بيشتر نقشه   . اول اهميت قرار دارد   
ولي توجه به صـحت نقـشه موضـوعي         . يا توضيحي دارند دقت خيلي زياد لازم نيست       

  .شود ورت دارد و به آن تأكيد ميها ضر است كه در تمام نقشه
  

  ها از نظر كارتوگرافي بندي نقشه طبقه
  .توان به دو گروه تقسيم كرد ها را مي از نظر مسائل كارتوگرافي همة انواع نقشه

رامتري تهيه گبرداري، زميني يا فتو هايي كه مستقيماً از طريق نقشه   تمام نقشه ) الف  
  :اند از انواع مهم اين گروه عبارت. شوند مي

هاي توپوگرافي، اعم از اينكه به محلي كوچك مربوط باشـد يـا سراسـر                نقشه. 1  
  .كشور را به بپوشاند

هـاي   هاي پلانيمتريك يـا پلانوگرافيـك كـه در آنهـا، بـر خـلاف نقـشه                 نقشه. 2  
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  .شود عبارت ديگر ارتفاع نقاط، نشان داده نمي توپوگرافي، ناهمواريهاي زمين، به
  .هاي هيدروگرافي است يايي كه پاية نقشههاي در نقشه. 3  
ريزيهـاي مختلـف در مـسائل شـهرها در           هاي شـهري كـه بـراي برنامـه         نقشه. 4  

  .شوند مقياسهاي خيلي بزرگ تهيه مي
  )ثبت املاكي(هاي كاداستر،   نقشه. 5  
هـاي   يا نقـشه ) 1:500 تا حداكثر  1:100مانند  (اجرايي بزرگ مقياس    هاي   نقشه. 6  

  .مهندسي
هـاي   نقـشه ) جنراليزه كـردن (صورت تأليفي يا با تعميم   هايي كه به    تمام نقشه  )ب  

شوند  تر و با همان ماهيت براي هدفهاي خاصي تهيه مي گروه اول در مقياسهاي كوچك    
اي كـه اطلاعـات پايـه را از      هـاي علمـي    نقشه. گويند هاي مشتقه نيز مي    كه به آنها نقشه   

شـود جـزء گـروه     روي آنها پياده ميلاعات علمي بر گيرند و اط هاي گروه اول مي  نقشه
  .اند دوم

شود كه  هاي گروه ب براساس زمينة كاربردي آنها به چندين دسته تقسيم مي نقشه  
  .شرح زير است مهمترين آنها به

هـاي   ، دريايي و نقـشه    1شامل چارتهاي هوايي  ) حمل و نقل  (هاي ترابري    نقشه. 1  
  راهها؛
  هاي جهانگردي؛ نقشه. 2  
  هاي آموزشي؛ نقشه. 3  
سيمات اداري و از قبيل آن كه بـراي ادارة          قهاي ت  مانند نقشه (هاي اداري    نقشه. 4  

  ؛ )شوند امور مربوط به حكومت تهيه مي
هايي كه براي توضيح مطالب علمـي و ارائـة         هاي علمي شامل تمام نقشه     نقشه. 5  

  .شوند هاي علمي تهيه مي ههاي مختلف علوم زمين و ساير رشت نتايج پژوهش در زمينه
هاي مختلف علمـي   هاي جغرافيايي كه در زمينه نمودارها، مدلهاي برجسته، و كره   

  . اند شوند جز گروه ب و آموزشي استفاده مي
اضـافة چارتهـاي هـوايي و دريـايي عمومـاً در          هاي گروه الف به    تمام انواع نقشه    

                                                
اي كه  نقشه) ب. ا دياگرام بزرگي كه به موضوعي خاص مربوط است  ينقشه  ) الف: واژه چارت دو معني دارد    . 1

 .رود كار مي اغلب به مفهوم اخير در كارتوگرافي به. شود در ناوبري هوايي يا دريايي استفاده مي
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مؤســسات خــصوصي توســط هــا در  ســازمانهاي دولتــي و گــاهي برخــي از آن نقــشه
هاي جهـانگردي و آموزشـي       نقشه. شوند اي تهيه مي   برداران و كارتوگرافهاي حرفه    نقشه

ولي . شود نيز معمولاً توسط شركتها و مؤسسات كارتوگرافي خصوصي تهيه و منتشر مي   
عهدة خود متخصصان هر رشته است و فقـط ممكـن            هاي علمي به   طراحي و تهية نقشه   

  .ه در مرحلة ترسيم به شخص ديگري واگذار شودپاكنويسي نقشاست 
اند طوري اسـت كـه در تهيـة آنهـا بـه       هايي كه جزو گروه ب     ماهيت بيشتر نقشه    

ــاز اســت  ــشتري ني ــايي بي ــات جغرافي ــار . اطلاعــات و معلوم ــن رو در قلمــرو ك از اي
هاي كارتوگرافي آشنا و تجربه و مهارت كـافي در         جغرافيداناني است كه با اصول شيوه     

  .اين زمينه داشته باشند
  

  1 خلاصه
 شود كه در مراحـل گـردآوري،    معني اخص به مجموعه كارهايي گفته مي    كارتوگرافي به 

هـاي نهـايي انجـام       ارزيابي و طراحي و تبديل آنها به نقـشه و ترسـيم و تكثيـر نـسخه                
ايران  كارتوگرافي نوشته شده ولي در ازبرداري نيز بخشي  در بعضي منابع نقشه. گيرد مي

بـرداري دانـش مـستقلي اسـت و كـارتوگرافي          مانند اغلب كـشورهاي پيـشرفته، نقـشه       
هـاي توپـوگرافي     اگرچه، بيشتر كارهاي ترسيم و تكثيـر نقـشه        . مخصوص به خود دارد   

ن گذشته خود ورا نيز كه در قر    ها   كار تكثير نقشه  . ها است  مشابه كارتوگرافي ساير نقشه   
با وجود اين چون هـر  . دهند ه متخصصان چاپ انجام ميداد امروز كارتوگراف انجام مي  

بردار، كارتوگراف، و متخصص چـاپ اسـت،         شود نتيجة كار نقشه     كه چاپ مي   يا نقشه
بـرداري و صـنعت چـاپ نيـز آشـنا       كارتوگراف مجبور است با اصول و روشهاي نقشه     

  .باشد
اساسي دقت و صحت را كيفيت . در هر نقشه دقت، صحت و زيبايي اهميت دارد  

كيفيت اساسي نقشه اهميت زياد دارد ولي      . گويند نقشه و زيبايي آن را كيفيت هنري مي       
كيفيت هنري نقشه نيز مورد توجه است زيرا زيبايي نقشه با خوانايي و گويايي آن رابطة 

در تأمين كيفيت هنري   . كند مستقيم دارد در نتيجه استفاده از اطلاعات نقشه را آسان مي          
بر امكانات فني و معلومات علمي استعداد فطري كارتوگراف نيز نقش قابل    نقشه علاوه   
  .توجه دارد
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گروه الـف شـامل     . ها را به دو گروه تقسيم كرد       توان نقشه  از نظر كارتوگرافي مي     
بـرداري زمينـي يـا فتـوگرامتري بـه       هايي است كـه مـستقيماً از طريـق نقـشه      تمام نقشه 

گيـرد كـه عمـدتاً از        ها را دربرمي   وه ب ساير نقشه   گر. شوند منظورهاي مختلف تهيه مي   
هاي گـروه الـف و افـزودن اطلاعـات ديگـر بـه روي آنهـا تهيـه                    تأليف و تعميم نقشه   

  .پرازيم اند كه در اين كتاب بيشتر به آن مي هاي علمي جزء گروه ب نقشه. شوند مي
  

  1خودآزمايي 
  .معناي وسيع آن بيان كنيد تعريف كارتوگرافي را به. 1
  هاست؟ معناي اخص شامل كدام كارها در فرآيند توليد نقشه كارتوگرافي به. 2
  هاي تخصصي و پيشرفتة كارتوگرافي مورد بحث است؟ چه موضوعاتي در دوره. 3
بـرداري و صـنعت چـاپ     به چه علت بايد هر كارتوگراف از اصول و روشهاي نقشه . 4

  شد؟قدر كافي اطلاعات جغرافيايي داشته با آگاهي و به
  كيفيت هندسي نقشه چه مفهومي دارد؟. 5
  منظور از صحت چيست؟. 6
  ها كارتوگراف تا چه حد مسئول است؟ در تأمين كيفيت بنيادي نقشه. 7
شوند و اختلاف اساسي بين آنهـا       ها از نظر كارتوگرافي به چند گروه تقسيم مي         نقشه. 8

  كدام است؟
  .دهاي گروه الف را نام ببري انواع مهم نقشه. 9
  .هاي گروه ب را نام ببريد انواع نقشه. 10
  

  فعاليت

اي كـه در مطالعـة مطالـب ايـن فـصل        ضمن تشكر از دقـت و علاقـه  .دانشجوي عزيز 
 در انجام   ،افزايش دانش و مهارت خود    و  منظور تكميل    ايد، شايسته است به    خرج داده  به

  .فعاليتهاي زير اهتمام ورزيد
  .مفيد تهيه كنيداي  از مطالب اين فصل خلاصه. 1  
هاي خود را با هدفهاي كلي و رفتاري ابتداي فصل مقايسه كنيـد و در            آموخته. 2  

  .صورت مشاهدة نارساييهاي احتمالي فصل را دوباره بخوانيد



  
  

  2فصل 
  
  

  تاريخچة كارتوگرافي
  
  

  هدف كلي
  .بررسي تحولات تاريخي علم كارتوگرافي از دوران باستان تا حال

  
  هدفهاي رفتاري

  دانشجويان پس از مطالعة مطالب اين فصل،
 .دهند ترين روشهاي انسان در استفاده از ثبت و بيان كارتوگرافيك را شرح مي قديمي . 1
دان قـديم و كاربردهـاي جغرافيـايي آنهـا را توصـيف           هاي دانشمن  نوآوريها و اختراع   . 2

 .كنند مي
 .كنند سير تكويني علم كارتوگرافي از تمدنهاي باستاني تا عصر حاضر را تحليل مي . 3
 .كنند كارهاي بطلميوس و اهميت آن در پيشرفت كارتوگرافي را تشريح مي . 4
 .كنند كسيماندر را توصيف مياكشفهاي آن . 5
 .كنند ن را مقايسه ميهاي پرتولان و كاتالو نقشه . 6
 .دهند توجه به نقشه و كارتوگرافي در جهان اسلام را شرح مي . 7
 .دهند تحول در علم كارتوگرافي را توضيح مي . 8
 .كنند اي مفيد تهيه مي از مباحث اين فصل خلاصه . 9
 .شوند به مطالعات تكميلي و تكويني در زمينة كارتوگرافي ترغيب مي . 10
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  مقدمه
شناسي   گذشته در سرزمينهاي دورافتاده و بررسيهاي باستان       مطالعات جغرافيايي در قرن   

در نقاط مختلف دنيا اين حقيقت را روشن كرد كه انسان قبل از پيدايش خط و كتابـت           
تـرين   قـديمي . براي ثبت و بيان موقعيت عوارض از روش ترسيم اسـتفاده كـرده اسـت    

) بيان از طريق ترسيم(يان مدرك شناخته شده دربارة استفادة انسان از اين شيوة ثبت و ب      
اي استخوان ماموت حك شده  طرحي است از ماندگاه انسان عصر يخبندان كه روي تكه

 كه گويا مربـوط بـه يـك    ه پيدا شد1ريپاين مدرك در حوالي رود دن   ). 1-2شكل  (است  
 هزار سال پيش از اين بـرآورد        15كارگاه انساني در عصر يخبندان است و تاريخ آن را           

محققـان نيـز نـشان داده كـه بوميـان      و مـشاهدات كاشـفان   . (Gould, 1985) انـد  كرده
گونه آشنايي با  سرزمينهاي دورافتاده باوجود اينكه در مراحل ابتدايي تمدن بودند و هيچ          

خط و كتابت نداشتند علاوه بر اينكه به خوبي نيات و مقاصد خود را با ترسيم خطـوط    
هـاي خيلـي سـاده       بـا سـاختن نقـشه     ي نقاط   رسانند، در بعض   و علايمي روي خاك مي    

  .كردنـد  هـاي جغرافيـايي را نيـز ثبـت مـي      موقعيت و شكل بعضي از عوارض و پديـده   
 

 
 

 اي استخوان طرحي از ماندگاه انسان عصر يخبندان روي تكه 1-2شكل 

 
1. Dneper 
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 در خلـيج هودسـن بـه وسـعت     1ست از جزاير بلكر اي اي از اين قبيل كارها نقشه     نمونه
 ايـن نقـشه بـا    2-2در شـكل  . رمربع كه يك بومي اسكيمو تهيه كرده اسـت   كيلومت 160
مثال ديگـر   . اي از همان جزاير كه درياداري انگلستان تهيه كرده مقايسه شده است            نقشه
بوميان جزاير مارشال در اقيانوس كبير قبـل از رسـيدن اروپاييـان از     هايي است كه   نقشه

 ).3-2شكل (اند  چوب و صدف ساخته
  

 
 

 نقشة جزاير بلكر 2-2كل ش

 
در . اند اي از چوب خيزران و صدف كه بوميان جزاير مارشال ساخته           نقشه 3-2شكل  

. بعضي از چوبها حالت قوسي دارد. دهند اين نقشه صدفها موقعيت جزاير را نشان مي       
  .دهد تحدب آنها جبهة امواج را نشان مي

 
1. Belcher 
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 انسان از نقـشه سـابقة طـولاني    استفادةتوان گفت كه  باتوجه به واقعيات فوق مي     
تـوان آن را   گيـري باشـد و مـي    رود متكي به انـدازه  دارد ولي اولين طرحي كه گمان مي    

بـه  .  قرن پيش بابليها تهيه كردنـد      40اي است كه حدود      اولين نقشه به شمار آورد نقشه     
در ايـن تكامـل تـاريخي    . طـولاني اسـت  تكاملي اين ترتيب كارتوگرافي امروزي نتيجة   

آن مراحـل پيـشرفت سـريع و     هنگ پيـشرفت توسـعه همـواره يكنواخـت نبـوده و در        آ
  .شود  ديده ميزهاي ركود و گاه انحطاط ني دوره
  

  كارتوگرافي در تمدنهاي باستاني
  النهرين بين) الف
رود اولـين   ترين مراكز تمدنهاي باستاني اسـت كـه گمـان مـي     النهرين يكي از بزرگ  بين

 پيش از 5قرن (به نوشتة هرودت . اين سرزمين تهيه شده استنقشه به مفهوم علمي در    
اند كه با ساعت آفتابي از روي        ، اولين ساعت آفتابي و اسطرلاب را بابليها ساخته        )ميلاد

نسبت طول سايه به روزهاي سال، عرض جغرافيـايي نقـاط و بـا اسـطرلاب موقعيـت                  
رفته   كه در آن وسايل به كار مياي هاي چوبي يا فلزي    دايره. كردند ستارگان را تعيين مي   

 قسمتي امروزي 60به اين ترتيب منشأ واحدهاي .  قسمت تقسيم شده بود    360 يا   60به  
كركـوك  شناسي در نزديكـي   در حفريات باستان. نيز از بابل است) درجه، دقيقه و ثانيه   (

روي ايـن نقـشه   ). 4-2شـكل  (انـد   ترين نقشه شناخته اي پيدا شد كه آن را قديمي       نقشه
 سال پيش 2200قدمت آن را حدود شناسان  باستان. لوحة گلي كوچكي حك شده است

  .1اند از ميلاد در زمان سلسلة سارگون از پادشاهان آشور تخمين زده
ترين   به دست آمده نيز از جمله قديمي2نقشة جهان نماي بابليها كه در حفريات سيپار

لي است و مربوط به گيز روي لوحة اين نقشه ن) 5-2شكل (نماست  هاي جهان نقشه
ولي بنابه مطالبي كه در بالاي آن به خط ميخي حك .  پيش از ميلاد است7 يا 6قرن 

بر اهميتي كه   علاوهنماي بابليها جهان. تري كپي شده است شده، خود آن از لوحة قديمي
  از نظر تاريخ كارتوگرافي دارد، تصور آنان را از شكل زمين بازگو

 
  .آمده است  سال قبل از ميلاد2200تاريخ اين نقشه در منابع مختلف به طور متفاوت ذكر شده ولي در اكثر آنها همان . 1

2. Sippar   محلي در عراق امروزي 
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  ترين نقشه قديمي 4-2شكل 

  
آن ) اقيانوس(دانستند كه يك رودشور  بابليها زمين را به صورت قرص مدور مي. كند مي

  .را احاطه كرده است
  
  مصر قديم) ب

 قرن پيش از ميلاد در سـاخت  27به عقيدة بعضي از مؤلفان، به احتمال زياد مصريها در  
نظـر دارنـد كـه      دانـشمندان اتفـاق   بـه هـر حـال       . 1اند اهرام بزرگ از نقشه استفاده كرده     

گيري زمينهاي زراعي مـصر، بـه منظـور تعيـين ماليـات، در زمـان رامـسس دوم                     اندازه
بـدون شـك ايـن    . و حتي قبل از آن شـروع شـده اسـت          )  پيش از ميلاد   1333-1300(

ترين نقـشة مربـوط بـه        درحال حاضر قديمي  . شده است  ميگيريها به نقشه تبديل      اندازه
است كه روي پـاپيروس  ) ايالتي در سودان فعلي   ( يك معدن طلا در نوبه       مصريها، نقشة 

  . پيش از ميلاد است13اين نقشه مربوط به قرن ). 6-2شكل (رسم شده است 
 

 
  .1، شمارة پهرس، نوشتة دكترحسن شمسي، مجلة »برداري در جهان تاريخ نقشه«. ك.ر. 1
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  نماي بابليها و طرحي كه از روي آن رسم شده است جهان 5-2شكل 

  
  چين باستان) ج

هـايي   اط با كشورهاي ديگـر نقـشه      بنا به مدارك تاريخي، در چين باستان نيز بدون ارتب         
اي كه در    نقشه. تهيه شده و بعضي اصول علمي مربوط به كارتوگرافي تثبيت شده است           

تـرين نقـشه از     تقديم كـرد قـديم  2 به شاهزاده چن1 پيش از ميلاد شاهزاده ين 227سال  
ة هـان  لهمچنين معلوم شده كه در زمان سلـس       . چين است كه در تاريخ ثبت شده است       

هاي  ههاي زيادي روي چوب يا پارچ      نقشه)  بعد از ميلاد   200 پيش از ميلاد تا      100ز  1(

 
1. Yen                                              2. Chin  
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ابريشمي رسم شده و در حدود صد سال بعد از ميلاد از كاغـذ نيـز بـراي ايـن منظـور          
  .استفاده شده است

 
 

  ترين نقشه مربوط به تمدن مصر قديم نقشة يك معدن طلا در نوبه، قديمي 6-2شكل 

  
 224-71 (1هـسين  دي در چـين دانـشمند بزرگـي بـه نـام پـي         در قرن سوم مـيلا      
 برگ همـراه  18اي از چين در  آوري اطلاعات موجود تا آن زمان نقشه  ، با جمع  )ميلادي
اين نقشه كه در خزانة امپراتور . تنظيم كرد» شش اصل كارتوگرافي«اي با عنوان   با نوشته 

شش اصـل بحـث     . آمده است شد از بين رفته ولي نوشتة مذكور به دست           نگهداري مي 
  .شده در آن نوشته به شرح زير است

  شبكة مستطيل براي بيان موقعيت نسبي. 1  
  تعيين جهت، براي نمايش صحيح امتداد از يك نقطه به نقطة ديگر. 2  
  ها مشخص كردن صحيح فاصله. 3  
  نمايش نقاط پست و مرتفع. 4
  زواياي قائم و مايل. 5  
  خطوط مستقيم و قوسها. 6  

 
1. Pei Hesin 
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شود در آن زمان در كشور چـين تهيـة نقـشه برمبنـاي اصـول            ه طوري كه ملاحظه مي    ب
مشخص علمي استوار بوده است ولي چون آنان از كروي بودن زمـين اطـلاع نداشـتند            

  .)7-2شكل (رون وسطي در اروپاست قهاي  نماي آن زمان شبيه نقشه هاي جهان نقشه

 
  نماي چين باستان نقشة جهان 7-2شكل 

  
  نان قديميو) د

سـهم  . انـد  ريـزي كـرده   دانشمندان يونان باستان پـي  را  بيشتر اصول اساسي كارتوگرافي     
1فلاسفه و جغرافيدانان منسوب به مكتب تالس      
از ميـان  . ملاطيه بيشتر از ديگران اسـت    

ار ذشـاگرد تـالس بنيانگ ـ    ) حدود نيمه اول قرن ششم پيش از مـيلاد         (2آنان آناكسيماندر 
انتها  ، بي)زمين(آناكسيماندر تمايل محور خورشيد . اخته شده استجغرافياي رياضي شن 

او برخلاف . 3بودن گيتي و چرخش كره عالم را در حول ستارة قطبي كشف كرده است          
اي شناور در  دانست، معتقد بود زمين استوانه  تالس كه زمين را ديسك شناور در آب مي        

آناكسيماندر . دهد را تشكيل ميآب است و بخش بالايي دايروي شكل آن عالم مسكون           

 
1. Tales                                                    2. Anaximanders 

  .پنداشتند تا آن زمان زمين را ثابت و خورشيد و ستارگان را درحال چرخش به دور زمين مي. 3
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   .نما تهيه كرده است براساس همين تصور نقشة جهان
، كه زمين   ) سال پيش از ميلاد    500 (1دانشمند ديگري از ملاطيه به نام هكاتايوس        

كرد، نقشة آناكسيماندر را تكميل و نقشة منظمي از دنيـا رسـم              را مانند بابليها تصور مي    
ت آمـده كـه بـا اسـتفاده از توضـيحات      ساين نقشه به د قطعات كوچكي از    . كرده است 

  ).8-2شكل (اند  مكتوب آن را بازسازي كرده

 
 

  نقشة هكاتايوس، تكميل شدة نقشة آناكسيماندر 8-2شكل 

  
 ـ   يونانيان دنياي شناخته شدة      شيقديم، درنتيجة ارتباطي كـه بـا امپراتـوري هخامن

 در غرب تـا سـواحل اقيـانوس اطلـس           اي بود كه در شرق تا درة سند و         داشتند، منطقه 
كشيده شده بود ولي اطلاع آنـان از سـرزمينهاي مختلـف در جهـت شـمال و جنـوب                    

اين ترتيب دنياي معلوم براي آنان به صـورت مـستطيلي بـود كـه ضـلع                  به .محدود بود 
اصـطلاح  . بزرگ آن دوبرابر ضلع كوچك و در جهت شرق ـ غرب كـشيده شـده بـود    

 پـيش از  4-5قرن  (بريم، گويا از آن دوره       كه امروز به كار مي    عرض و طول جغرافيايي     
  .باقي مانده است) ميلاد
اين نظر . اند كروي بودن زمين را هم دانشمندان يونان باستان كشف و اثبات كرده        

 
1. Hekataios  


