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.، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

سه



به تجلیل یاد »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از جامعه
اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانانسازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه

ظران برجستهن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آیندهدرسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را دردمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامیینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را درسازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

نور دانشگاه پیام

چهار
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 مؤلف پیشگفتار

 وسع بکوشم قدر بهکه گر مراد نیابم   به راه بادیه رفتن به از نشستن باطل

 ي)(سعد

درس اقتصادسنجی میانـه  يها سرفصلدادن مطالب  پوشش هدف باکتاب حاضر 

اسـت. هـدف ایـن کتـاب تعمیـق دانـش  شده  نیتدودر مقطع کارشناسی ارشد اقتصاد 

مدرك کارشناسی، از طریق طرح مباحـث بـا جبـر ماتریسـی داراي اقتصادسنجی افراد 

بـه زبـان هاي موجود  اغلب کتابتوان متفاوت با  را میحاضر نظر کتاب ماست. از این 

است،  شده  ترجمهیا  فیتألهاي ارزشمندي به زبان فارسی  کتاب هرچنددانست. فارسی 

کامـل  طور بـهمصوب شورایعالی انقلاب فرهنگی را  يها سرفصل ،ها آناز  کدام چیهاما 

هـاي موجـود بـه  دهند. این نکته از مزیت خاص این کتاب نسبت به کتاب پوشش نمی

  فارسی است. زبان

 :است شده  نیتدوفصل  تفه به شرح زیر و در چهار بخشاین کتاب در 

  ازهاین شیپبخش اول: 

  يا معادله بخش دوم: الگوهاي رگرسیونی تک

 يا معادلهبخش سوم: الگوهاي رگرسیونی چند

  .زمانی يها يسر لیوتحل هیتجزبخش چهارم: 

سیزده



دادن  ل بحـث و نشـانبـراي تکمیـ. اسـت کتـاب  يازهاین شیپبخش اول شامل 

در حد بضـاعت علمـی  اول این کتابسنجی، فصل جایگاه مطالب این دوره در اقتصاد

سـتاد انقـلاب فرهنگـی  يها سرفصلاین فصل جزو  نکهیابا توجه به  است. شده  اضافه

و  2-1 يها بخشکه به  شود یمنیست، مطالعه و تدریس آن اختیاري است، اما پیشنهاد 

توجه شود. 1-4

و در  پـردازد یمـ يا معادله الگوهاي رگرسیونی تک لیـوتحل  هیتجزدوم به  بخش

و  ، شیوه تخمین و اسـتنباط آمـاريسومدوم و هاي  فصلدر است.  شده  تنظیمدو فصل 

الگوهـاي اي مـدنظر بـوده اسـت.  معادلـه در الگوهـاي تـک کلاسیک هاي فرضنقض 

 استفاده مورددر سالیان متمادي اي در طیف وسیعی از مطالعات اقتصادسنجی  معادله تک

هـاي مختلـف  کرده و در حوزه . این الگوها توجه خاصی را به خود جلباند گرفته قرار

  .اند گرفته قرارو بررسی  بحث مورددانش اقتصادسنجی 

ضـرایب  آزمـونمفصل بحث تخمـین،  طور بهدر اقتصادسنجی مقطع کارشناسی، 

در . شـود ه مـیارائـقالب جبر خطـی  کلاسیک در هاي فرضرگرسیون و بررسی نقض 

فرضـیه  هـاي آزمونو با رویکـرد جبـر ماتریسـی، مفـاهیم اولیـه تخمـین و  ومدفصل 

در ایـن فصـل، بـه معرفـی و است.  گرفته قرارو بررسی  بحث مورد گسترده صورت به

متغیره نرمـال کلاسـیک در تخمین یک الگوي رگرسیون خطـی چنـد هاي توضیح شیوه

هاي حداقل مربعات معمـولی، حـداقل مربعـات  با استفاده از روش قالب جبر ماتریسی

. همچنین در این است شده پرداخته مقید و حداکثر درستنمایی  ، حداکثر درستنماییمقید

  .است شده  ارائهکلاسیک به زبان ماتریسی  هاي فرضو  1مارکوف - فصل قضیه گاوس

کلاسـیک  هاي فرضد نقض ، چند مورد از موارگسترده طور بهم نیز، سودر فصل 

در قالـب جبـر  هـا آنهـاي رفـع  هاي تشـخیص و راه و مفاهیم، آثار، شـیوه شده مطرح

  است. شده  بررسیماتریسی 

 دادهاختصـاص  اي معادلهالگوهاي رگرسیونی چند وتحلیل تجزیـهبخش سوم به 

اما ؛ دان شدهاي بحث  معادله ، الگوهاي رگرسیونی تکسومدوم و هاي  در فصلاست.  شده 

هاي مختلفی این امکـان وجـود دارد کـه چنـد معادلـه (سیسـتم معـادلات)  در موقعیت

الگوهـاي  و  سـازي  الگوهاي اقتصادي مبتنـی بـر بهینـه   رگرسیونی را درنظر بگیریم. 

1. Gauss-Markov Theorem

چهارده



ند کـه در هسـت، دو مثـال معـروف از ایـن سیسـتم معـادلات اقتصادي مبتنی بر تعادل

در  شـده مطرح، مباحـث دیگـر  عبارت هبـ .اسـت هبحـث شـد پنجمچهارم و هاي  فصل

اما این امکان وجود دارد ؛ ، تنها شامل یک معادله رگرسیونی استمسودوم و هاي  فصل

که بخواهیم یک الگوي رگرسیونی را براي چند خانوار یا بنگاه یا چنـد کـالا یـا عامـل 

الگوهـاي  ( 1معـادلات رگرسـیونی   سیسـتم صـورت یـک  تولید تخمین بزنیم. در ایـن

  تشـکیل) خواهیم داشت که از چنـد معادلـه رگرسـیونی سازي تصادي مبتنی بر بهینهاق

اسـت. در  شـده  دادهم توضـیح چهـاراست. شیوه تخمین چنین الگوهایی در فصـل  شده

رو  هیک معادله با چند معادلـه روبـ جاي به، تولیدکنندهیا  کننده مصرفسازي رفتار  بهینه

هـا و  چند محصولی، بر اساس قیمت کلیـه نهـاده کنندهتولیدشویم. براي مثال، بنگاه  می

کنـد یـا توابـع  محصول و سطح فناوري تولید، سطوح تولید چند محصول را تعیین می

مطلوبیت خود،  سازي بیشینهنیز از  کننده مصرفکند.  ها را استخراج می تقاضا براي نهاده

م معادلات (توابـع تقاضـا کند. این سیست توابع تقاضاي کالاها و خدمات را استخراج می

 کننده مصرفسازي رفتار  ها یا انواع کالاها و خدمات) که بر اساس بهینه براي انواع نهاده

ند، در فصل هستسازي  و الگوهاي اقتصادي مبتنی بر بهینه شوند حاصل می تولیدکنندهیا 

بحـث  - )نـامرتبط  ظـاهر  بـه  هـاي  رگرسـیون ( سیستم معادلات رگرسیونی - چهارم

سـتاد انقـلاب فرهنگـی  هاي سرفصـلجـزو نیـز این فصل  اینکهبا توجه به  .است هشد

ششم و اما باید دانست که در مباحث فصل ؛ نیست، تدریس و مطالعه آن اختیاري است

  .شود میبنابراین، مطالعه آن توصیه ؛ در این فصل نیاز داریم شده ارائههفتم، به مطالب 

؛ شوند ند که بر اساس بحث تعادل ساخته میدیگري وجود دار  الگوهاي اقتصادي

مانند الگوهاي عرضه و تقاضا (براي کالاهـا و خـدمات، عوامـل تولیـد، پـول و...) یـا 

و چهاربخشـی) و  بخشـی سه، دوبخشـیالگوهاي تعادلی اقتصاد کلان (مانند الگوهـاي 

 ). در چنــینگیرنــد برمیالگوهــاي تعــادل عمـومی (کــه کــل اقتصـاد را در  طورکلی بـه

زا در یک متغیر (مانند تغییـر در تقاضـا) بـر قیمـت و مقـدار  الگوهایی، یک تغییر برون

گـذارد. ایـن الگوهـاي  (کالاها و خدمات، عوامل تولید، پول) در کـل اقتصـاد اثـر مـی

م بحـث پـنجنیـز در فصـل  - سیستم معـادلات همزمـانی   -اقتصادي مبتنی بر تعادل 

را تعمیم داده و بـه  چهارمدر فصل  شده ارائه هاي بحثم پنج، فصل واقع در .است شده

1. Systems  of Regression  Equations 

پانزده



 اشـاره) الگوهاي اقتصادي مبتنی بـر تعـادل  ( 1سیستم معادلات همزمانشیوه تخمـین 

است. در این فصل، در ابتدا به یک سیستم معادلات همزمان و تفاوت و تشابه آن با  شده 

و  2همزمـانی اریـب   مسئلهاست. سپس با طرح  شده  اشارهسیستم معادلات رگرسیونی 

تـک  هـاي ، چگونگی تخمین معادلات ایـن سیسـتم بـر اسـاس روش3تشخیص مسئله

  است. هاي سیستمی تشریح شده اي و روش معادله

فصل موضوع . پردازد می زمانی هاي سري وتحلیل تجزیهبخش چهارم به موضوع 

لی عنوان بسیار ک هرچندهاي زمانی است.  سري وتحلیل تجزیهاي بر بحث  ، مقدمهمشش

 خودرگرسـیون  الگوهاياست، اما برخی موضوعاتی مانند  شده  انتخاببراي این فصل 

)AR( ، ــرك ــانگین متح ــیون ،)MA( می ــرك  خودرگرس ــانگین متح  ،)ARMA( می

و خـانواده خودرگرسـیون ناهمسـانی     )ARCH(خودرگرسیون ناهمسـانی شـرطی   

 GARCH( یافته تعمیمشرطی  family( کـه مکمـل  اسـت قرارگرفتهخاص  توجه مورد

دانشجویی کمک شایان تـوجهی  هاي نامه پایانقبلی است و در انجام  هاي فصلمباحث 

و شـیوه  معرفـیمفـاهیم ایـن  اسـت داشته باشد. در این فصل تنها تلاش شده تواند می

  .نیز توضیح داده شود ها آنتخمین 

بـا الگوهاي رگرسیونی کـه  هاي فرض ترین مهمیکی از   ، دربارهتمفه بحث فصل

بودن متغیرهـا) اسـت. تحقیـق مانا(شوند  روش حداقل مربعات معمولی تخمین زده می

آوردن  دسـت که نقش بسیار اساسی در بـه - این فرض برقراريیا عدم  برقراريدرباره 

 واحـد  ریشـه  هـاي  آزمونبا  - دارد 4کاذب هاي رگرسیونو پرهیز از  قبول قابلنتایج 

 اسـت. همچنـین، سـاده تشـریح شـده هاي آزمونگیرد. در این فصل، برخی  صورت می

دنبـال شناسـایی و بررسـی روابـط  است که بـه شده  مطرح همجمعی هاي آزمون برخی

در  شـده اشارهند و کاربردهاي بسیار مهمـی دارنـد. مباحـث هستدرازمدت بین متغیرها 

نیـز  . در انتهـاکردنـد میمـدت را بررسـی  مدت و میان هاي قبلی، تنها روابط کوتاه فصل

بنـابراین هـدف ایـن ؛ اسـت قرارگرفتـه توجه موردخاص،  آزمونو چند  علیتبحث 

است. در این فصل تـلاش  2علیتو  1همجمعی، 5واحد ریشه هاي آزمونمعرفی  ،فصل

1. Simultaneous Equations Models 
2. Simultaneous Bias
3. Identification  Problem 
4. Spurious Regressions
5. Unit Roots Tests

شانزده



 تر توضیح داده شود. دقیق طور بهپیشنهادي  هاي آزموناست تا اولین  دهش

  :3است دهش  گرفته درنظردر تدوین این کتاب شش نکته اساسی 

متغیـر   ،مدنظرمتغیر وابسته مطرح است و  هاي کمی دادهدر این کتاب عمدتاً بحث . 1

صـورت  هاي مشاهداتی سري زمـانی  دادهها با  است. همچنین تحلیل کمی حقیقی

  .ه استگرفت

بـا الگوهـاي  اقتصادسـنجی نظـري  و  شـده  اسـتفاده هاي کلان دادهها، از  در تحلیل. 2

 .است نظرمد اقتصادسنجی کلان

  است. مدنظر هاي تخمین پارامتري روش بوده ورهیافت کلاسیک  رهیافت تحلیل،. 3

 و الگوها است. ها آندر رفتار  بودن رفتار متغیرها و ثبات ساختاري متقارنفرض بر . 4

روش حـداقل  هـاي رگرسـیونی،  اسـت و عمـده روشدامنه زمـان  ها،  دامنه تحلیل. 5

 است. مربعات

بـوده اسـت،  مدنظر) ضرایب آزمونو  تخمینعمده تحلیل رگرسیون ( هر دو مؤلفه. 6

.ایم شده متمرکزتخمین  مسئلهاما عمدتاً بر 

  :نکته ضروري است چندذکر در آخر، 

اي نکـرده  فارسـی، هـیچ اسـتفاده هاي از کتاب، عمد بهدر تدوین این کتاب، نگارنده  .1

ارزشـمند ایـن  اسـتاداناوان فـرهـاي  است. هدف از اینکار، نادیده انگاشتن زحمت

  شود. دنبالاست شیوه دیگري در بیان مطالب  رشته نیست، بلکه سعی شده

بنابراین، دانشجویان بـا هـر سـطح ؛ عمده رویکرد کتاب حاضر، جبر ماتریسی است .2

هاي مختلف کتاب را بـا  توانند فصل مقطع کارشناسی، میاطلاعات از اقتصادسنجی 

 این رهیافت دنبال کنند.

کنـد، تـلاش  با توجه به اینکه کتاب حاضر، مباحث اقتصادسنجی نظري را دنبـال می .3

بنـابراین، فقـط فهـم ؛ هاي کاربردي صورت نگرفتـه اسـت براي آوردن مثالزیادي 

یـک  کم دسـت، هر فصلیدر  وجود  این با مطالب به شکل نظري مدنظر بوده است.

 است. مثال کاربردي نیز آورده شده

1. Co-integration  Tests
2. Causality Tests 

 خواهد شد. سریکتاب م نیمطالعه مطالب فصل اول هم نکات با نیدرك کامل ا ،يمبتد انیدانشجو يبرا .3

هفده



بر دوش سرکار خـانم  نباینجا هاي نوشته دستمطالعه و تطبیق با  متپرزحکار 

و جناب آقاي مهدي امـامی  مالزي) UKMدانشگاه  از رضیه تابنده (دکتري اقتصاددکتر 

تایپ این مجموعه، بر دوش زحمت و میبدي (دانشجوي دکتري اقتصاد دانشگاه شیراز) 

مهـر خـانم سـکینه اوجـی  همچنـین سـرکارسرکار خانم زهرا سـبحانی بـوده اسـت. 

در ایـن  مورداستفاده هاي مثالدانشجوي دکتري اقتصاد دانشگاه شیراز) در تهیه برخی (

  سپاسگزارم.بسیار  این عزیزاناز . اند کشیدهکتاب زحمات فراوانی 

 مایـه گران، ویراسـتار ارجمنـد علمـی، ویراسـتار کتاب همچنین از داوران محترم

 مدیر و اعضاي ونور  دفتر تدوین کتب دانشگاه پیام کش تزحمادبی، مدیران و کارکنان 

  سپاس فراوان دارم.گروه اقتصاد دانشگاه پیام نور  علمی هیئت

و دانشجویان محترمی  سنگ گرانو  قدر گراناستادان در آخر، از خوانندگان فهیم، 

  .کنم میکنند، پیشاپیش سپاسگزاري  که اشکالات احتمالی این اثر را گوشزد می

-و فهـیم و فرزنـدان خـودم  قـدر گرانون شک، بدون صبر و حوصله همسر بد

حلالیت طلبیده و ایـن  ها آنشد. از  امکان تهیه این اثر فراهم نمی - و نرگس محمدامین

  کنم. تقدیم می ام زندگیهاي نمادین  اثر را با تمام وجود، به این سرمایه

 بایی و همکاري: نماد صبر و شکی، سرکار خانم فاطمه تابندههمسرم

 تحصیل تلاش و خلاقیت، متانت، : نمادمحمدامین ،پسرم

  نرگس: نماد محبت و پاکی ،دخترم

 تا عشق بداند چه بلایی است دل من         ست دلم ساخته با هرچه بلا هستا عمري

 دکتر علی حسین صمدي   

 دانشیار بخش اقتصاد دانشگاه شیراز

asamadi@rose.shirazu.ac.ir 
 1395 پاییز - شیراز     

هجده
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  اولفصل 

  

  

  1مسائلی درباره رگرسیون

  

  

  هدف کلی

  و مرز دانش اقتصادسنجی و درك ساختار کتاب ها حوزه ،آشنایی با مسائل مختلف

  

  یادگیريهاي  هدف

  رود که شما دانشجویان: این فصل، انتظار می  العهپس از مط

  در اقتصادسنجی، آشنایی مختصري پیدا کنید. مورداستفادههاي  با انواع داده. 1

  هاي اقتصادسنجی آشنا شوید. با انواع شاخه. 2

هاي مختلف دانش اقتصادسنجی آشنا شده و مرزهاي دانش اقتصادسنجی را  با حوزه. 3

  بشناسید.

 تحلیل الگوهاي رگرسیونی اقتصادسنجی آشنا شوید. يها فنها و  ع روشبا انوا. 4

  

  مقدمه

  بگیرید: نظردرالگوي رگرسیون زیر را 

)1-1(  α βX ε    

                                                                                                              
 توجـه 4- 1 و 2- 1 يهـا به بخش شود یم هیتوص یگرام انیبه دانشجو امااست؛  ياریفصل اخت نیا سیمطالعه و تدر. 1

  .کند یکمک م انهیم یدرس اقتصادسنج گاهیبه جا نیآن و همچن کردیکتاب و رو نیبه درك مطالب ا رایز ،کنند




