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 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش
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دوازده



پيشگفتار
علـم شـدن بـه   آميختن تمام علـوم و نزديـك   واسطة درهم شايد بتوان علم اكولوژي را به

شـمارآورد. بشـر در پـي اي زيبا در خداشناسي بـه  مطلق خالق در آفرينش هستي، شيوه
كوشد كشف و تبيين اصول علمي خلقت است و در اين راه با سعي و تلاش فراوان، مي

يابد. اميـد اسـت در تمـام هايي دست علم ناب خالق در پديدآوردن چنين پديده همان به
بيـت خلقـت را چنين توانايي، اصـل شـاه   اين مسير، غرور بيجاي بشريت در حصول به

هـا و هايي نزند كه نتيجة آن، انـواع آلـودگي   دخالت نكند و بدون علم، دست به فراموش
آيد كه موجب سعادت بشـريت دست بهه علمي خوردن تعادل و پايداري شود، بلك هم به

كه خالق هستي، در قرآن كريم فرموده است: گونه همانشود. 
»اءَلمْالع هادبنْ عم خشْيَ اللَّها ي28فاطر/  »إنَِّم
هراسـند و در برابــر او انــد كـه از خـدا مـى    از ميـان بنـدگان خـدا تنهـا عالمـان     «
».ورزند يم خشوع

اسـت، مفـاهيمي كـه اي اكولوژي دريـا آمـده   ن كتاب، مفاهيم پايهدر فصل اول اي
انگيز آب، نحوة پيدايش آن و سير تكامل هاي عنصر شگفت بيان كلياتي دربارة ويژگي به

هـاي پردازد. سپس دربارة علم اكولوژي دريا، مقايسة اكوسيسـتم  ها مي ها و اقيانوس قاره
شود. در ادامه، مطالبي مي يي، مطالبي ارائههاي دريا خشكي و دريايي و اهميت اكوسيستم

هـاي جهـان، تقسـيمات هاي كلي اقيانوس ها، ويژگي در زمينة پراكندگي جغرافيايي آب
هـا بندي درياها و اقيانوس شود. در فصل دوم، طبقه مي بندي درياها بيان اقيانوسي و طبقه

در ايـن فصـل، گيـرد.  براساس شوري، حرارت و موجودات زنده، مورد بحـث قرارمـي  

سیزده



چهارده

، شــوري درياهــا،شــيمي آب دريــاهــاي دريــايي،  تــرين خصوصــيات اكوسيســتم مهــم
بنـدي موجـودات طبقهبندي موجودات دريايي از نظر ميزان تحمل درجة شوري،  تقسيم

و اجتماعـات منـاطق اقيانوسـي مـورد بررسـي حـرارت  از نظر تحمل تغييـرات درجـه  
هاي عمقي و ، حركات و جريانجزرومد وط بهمباحث مرب گيرد. در فصل سوم، به قرارمي

امـواج، عملكـرد   ،جريـان فراچاهنـده  ، هاي فرورونـده  جريان، اقيانوسي سطحي دريايي
نينو/ نوسان جنوبي، گردش واكر و رويـداد ، رويداد الو سواحل درياها آب هاي جريان

ENSO .پرداخته خواهدشد
رياهــا و ســواحل،اجتماعــات زيســتي د در فصــل چهــارم، مباحــث مربــوط بــه

ها و بنتوزها ها، نكتون ها، زئوپلانكتون ها، دينوفلاژله ها، دياتومه ها، فيتوپلانكتون پلانكتون
هاي زي مناطق زير جزرومدي آب زيان) بيان خواهدشد. در اين فصل، جوامع كف (كف
هـا و اي، جنگـل  ها، جوامـع زيـر جزرومـدي صـخره     عمق، اجتماعات درون رسوب كم

هــاي دريــايي، قطبــي، منــاطق گرمســيري، پوشــيده از كلــپ، جوامــع علــفبســترهاي 
هـاي مـانگرو مطـرح خواهندشـد. در فصـل پـنجم، بـا هاي مرجاني و جنگل سنگ آب

شـويد. در ايـن فصـل، انـواع هـا آشـنامي   بندي آن ها و تقسيم اكوسيستم سواحل، مصب
ها، جوامع جانوري و هاي امواج و جريان ها، فعاليت هاي فيزيكي مصب ها، ويژگي مصب

زي هاي مورفولوژيك، فيزيولوژيك و رفتاري موجودات مصـب  ها، سازش گياهي مصب
شوند. مي بررسي

فارس و درياي عمان بيان خواهدشد. در فصل ششم، اكولوژي درياي خزر، خليج
فارس و هاي عمومي خليج ، ويژگيدرياي خزر و تنوع زيستي بندي در اين فصل، منطقه

در فصل آخر (هفتم)،ها بيان خواهدشد.  ي آنها آببندي سواحل و  طبقهن و درياي عما
ها مورد بحث قرار خواهدگرفت. در قوانين و ملاحظات محيط زيستي درياها و اقيانوس

مبحـث بـه  ايـران  كشـور ي از منابع آبـزي  بردار بهرهاين فصل، در كنار قانون حفاظت و 
ها، آب توازن كشـتي و انواع آلودگي ژهيو به ة محيط زيست دريادكننديتهدعوامل اصلي 

شود. مي پرداخته مهاجم يها گونهانتقال 



 

  فصل اول

  اي اكولوژي دريا مفاهيم پايه

  هدف كلي
هاي كلي  هدف كلي اين فصل، آشنايي دانشجو با مفاهيم بنيادي اكولوژي دريا، ويژگي

  ة كاربرد آن است.و نحوها  درياها و اقيانوس
  

  گيريهاي ياد هدف
  پس از مطالعة اين فصل، دانشجو قادر خواهدبود:

  دهد. ها را برشمارد و شرح اقيانوس  شناختي ويژه مشخصات بوم  .1
  كند. هاي فيزيكي و شيميايي آن را بيان چگونگي پيدايش آب در كرة زمين و ويژگي  .2
دهد و تفاوت بين  يتشان را توضيحاهمهاي آن و  اكولوژي دريا، اكوسيستم  .3

  كند. هاي خشكي و دريايي را بيان كوسيستما
  دهد. ها را توضيح پراكندگي جغرافيايي آبو  نحوة انتشار آب در كرة زمين  .4
ها و درياها را  ها و اقيانوس هاي مهم دنيا و سير تكامل قاره درياها و اقيانوس  .5

  كند. بيان
  كند. را بيان شانتفاوتكند و  شناسي را با اكولوژي دريا مقايسه علم اقيانوس  .6
ها را براساس عرض جغرافيايي، عمق آب، شيب، عمق  بندي درياها و اقيانوس طبقه  .7

  دهد. و عوارض بستر شرح
دهد و  اي، داخلي و بسته (درياچه) را توضيح قاره ، بيندرياهاي كناريانواع   .8

  كند.  ها و بستر درياها را ارائه هاي كرانه بندي كلي رسوب طبقه
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  مقدمه
هاي مديدي سحرآميز و پر از اسرار  بيكران آبي درياها در چشم بشر، مدت

هايش براي شناسايي جهان  رسيد كه نخست مانعي در راه كوشش نظرمي به
كرد. انسان همچنين دريافت كه  رفت، ولي بعدها وي را در شناسايي آن ياري شمارمي به

با تلاش فراوان، براي تكميل  آن راتوان  دريا منبع غذايي بسيار پرباري است كه مي
انگيز  برداري قرار داد. تنوع شگفت توليدات غذايي خشكي و آب شيرين، مورد بهره

شناسان  مظاهر زندگي در طول سواحل و در ميان جزاير مرجاني، از ابتدا انديشة زيست
 همين دليل مطالعة دريا، جزئي از تعليمات پيشرفتة علوم داشت و به خود مشغول را به

. با وجود درآمدسنتي در اين زمينه  صورت بهشناسي شد كه بعدها خود  زيست مربوط به
  است. باقي مانده زياسرارآمصورت محيط  اين، بخش بزرگي از دريا همچنان به

طور اختصاصي براي  نام چالنجر كه به ها به يكي از اولين كشتي 1882در سال 
كشيد. تقريباً از  سال طول 3غازكرد كه حدود بود، سفرهايي را آ مطالعة دريا تجهيز شده

ها و تلويزيون زيرآبي  بعد با توسعة ابزارهاي پيشرفتة الكترونيك، دوربين به 1930سال 
ي بسيار سريع در اعماق زياد، پيشرفت در زمينة مطالعة بردار نمونهو تورهاي 

ها از نظر  نوسگرفت؛ بنابراين امروزه شناسايي اقيا هاي گوناگون دريا سرعت ويژگي
شناسي موجودات  رود، ولي پيشرفت زيست مي خوبي پيش فيزيكي و شيميايي، به

ها نيز از  شناختي اقيانوس سرچشمه و تاريخ زمين دريايي، كند است. نظرات مربوط به
است و نقش اساسي دريا در  هاي محكمي رسيده پاية تئوري حيطة تصورات، به

هاي عمدة كاني، مورد تأكيد قرار  فر و عملكرد چرخههاي جهان، اتمس كردن اقليم لگام
طور طبيعي  ها، به رويه از خشكي برداري بي است. با افزايش جمعيت بشري و بهره گرفته

درياها  ها، غذا و حتي فضاي زندگي بيشتر، به وجوي كاني انسان، در جست
رف انرژي آورد، حال آنكه قسمت اعظم درياها شبيه بيابان است و بدون ص مي روي

 قابلكند. همچنين منابع كافي  ، محصول غذايي ناچيزي توليدميمتيق گرانكمكي 
هاي  هاي غني از كاني شدن سنگ نينش تهنحوة  ة درياها نيز كه با توجه بهاستفاد
اند، محدودند و بدون پذيرفتن  ها متمركزشده قيمت، اغلب پيرامون حاشية قاره گران

وسيلة  شدن آب درياها به نيست (آلوده ها آسان آن سي بهخطر بزرگ زيان آلودگي، دستر
پرستون كلارد  رو نيا از، شاهدي بر اين مدعاست). زدير يمها  مواد نفتي كه از كشتي
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امروزه با وجود اينكه ». ي بيش نيستا مبالغهها در زير دريا  وفور كاني«است:  بيان كرده
هاي جهاني براي  ، حاصل كوششموضوع مطالعه و تفحص دربارة دريا پيشرفت كرده

منظور وضع  هاي عمده به همين سبب پيشرفت و به استجويي از دريا صفر  تنظيم بهره
ها فوري و الزامي است. شواهد  المللي استفاده از دريا و اجراي آن حقوق و قوانين بين
ي جزئكه درياها را بايد مانند  دهد يمانسان هشدار شناختي به روزافزون زيست

اي كه  صورت انبار ذخيره از كل سيستم زندگي خويش بنگرد و آن را به ريناپذ ييجدا
 مورداست مطالعة دريا  همين دليل لازم است، استثمارنكند. به برداري آماده فقط براي بهره

ويژه دانشجويان تمام ملل قرارگيرد. آثار دانشمنداني مانند  عموم مردم به توجه
) با عنوان مجموعه مقالات 1957) و هجپت (1942( اسوردراپ، جانسون و فلمينگ

هاي  همين ترتيب كتاب ي كرده، همچنان مراجع مفيدي است. بهگردآورفني كه هيل 
منظور آشناساختن مبتديان،  ) به1958) و مور (1950)، كولمان (1947تر كوكر ( كوچك

) و 1963ديتريش ( هاي هاي اخير همچون نوشته اند. بسياري از متن استفاده قابلهمچنان 
دهند. امروزه كتابي كه  شناسي را مورد تأكيد قرارمي هاي فيزيكي اقيانوس كينگ، جنبه

 ازجملهشناسي اقيانوس باشد مورد نياز است.  شامل آخرين اطلاعات در زمينة زيست
توان  اي هستند، مي شناختي، حائز اهميت ويژه لحاظ بوم ها را كه به مشخصات اقيانوس

  كرد: ذيل خلاصهقرار  به
  پوشانند. درصد سطح زمين را مي 70ها  اين پهنه .ها وسعت اقيانوس  .1
متر  3000ها داراي ژرفاي بيش از  بيش از نيمي از اقيانوس .ها ژرفاي اقيانوس  .2

دارند. اگرچه هيچ  ترين نقاط اقيانوس گسترش هستند. موجودات زنده، تا ژرف
ها و  حال زندگي پيرامون حاشية قاره نيباارد، منطقة غيرزيستي در اقيانوس وجودندا

  تر است. جزاير، متراكم
اند و مانند خشكي و  هم پيوسته كران، به هاي بي اين پهنه .ها پيوستگي اقيانوس  .3

دارند.  بسترهاي زيستي آب شيرين، جدا از هم نيستند و با يكديگر ارتباط
بر سر راه حركت آزاد حرارت، غلظت نمك و عمق دريا از موانع عمده  درجه

  موجودات زندة دريا هستند.
هاست  هاي ديگر درياها جريان دائمي آب آن از ويژگي .جريان دائمي آب درياها  .4

شود و منطقة بادهاي شديدي  اختلاف درجة گرماي هوا بين دو قطب منجرمي كه به
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كند.  ) را ايجادميوزند يممانند بادهاي تجارتي (كه در تمام سال، در يك جهت 
اي را  هاي ويژه بادهاي مزبور، همراه با حركت وضعي زمين، جريان

  آورند. وجودمي به
هاي سطح دريا كه ناشي از باد است، آب ژرفاي دريا نيز در  بر جريان افزون

جريان است و عامل جريان ژرفا، اختلاف غلظت آب دريا در مناطق مختلف بر اثر 
مزبور است. كنش متقابل فشار باد، نيروي  تفاوت درجة گرما و تراكم نمك مناطق

هاي كف دريا  ها و بلندي ) و شكل پستي1هاي دماشوري (ترموهالين كوريوليس، جريان
هاي كمبود اكسيژن يا  پديده نيست. ها لازم آن است، ولي در اينجا توجه به بسيار پيچيده

وس نسبتاً نادر هاي آب شيرين وجوددارد، در اعماق اقيان ركود كه اغلب در درياچه
هاي شمالي و  هاي شرقي و غربي منطقة استوايي و جريان جريان است. بجاست به

و جريان اقيانوس اطلس شمالي، آب  2استريم شود. گلف جنوبي مناطق ساحلي نيز اشاره
كنند. جريان كاليفرنيا كه آب  مي آورند و اقليم شمال اروپا را تعديل گرم را با خود مي

كند)،  (و كمربند مد را كه خاص ساحل كاليفرنياست، ايجادمي برد يمب جنو سرد را به
هاي عمده، همچون  طور خلاصه جريان هاي بسيار معروف است. به جريان ازجمله
هاي ساعت و در نيمكرة  هاي عظيمي هستند كه در نيمكرة شمالي در جهت عقربه چرخ

ا آب سطحي را پيوسته از ي كه بادها منطقهگردند. در  جنوبي، در جهت عكس آن مي
آيد و آب  نام جوشش پديدمي سازند، فرايند مهمي به هاي بسيار تند ساحلي دورمي شيب

آورند. حاصلخيزترين مناطق  سطح مي شده در اعماق را به سرد غني از مواد غذايي جمع
ي جوشش يعني در سواحل غربي قراردارند كه مراكز پرورش ماهي دنيا در نواحدريا، 
هاي بزرگ  براين، فرايند جوشش موجب تغذية جمعيت است. افزون وجود آورده را به

پرندگان دريا (كه مقادير قابل توجهي فضلة غني از نيترات و فسفات، روي جزاير 
هاي عميق ناشي از  هاي جوشش و جريان شود. اگر جريان گذارند) مي ساحلي مي

ت، اجساد موجودات زنده و اختلاف درجة گرما و غلظت نمك در خود آب وجودنداش
بردند و از  شدند و مواد غذايي را با خود مي مي ژرفاها كشيده ساير مواد، همواره به

ساختند. بايد دانست كه با  مي مناطق روشن سطح آب خارج» هاي توليدكننده«دسترس 
هاي ژرف  هاي مزبور، مقداري از مواد غذايي، در داخل رسوب وجود جريان
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2. Gulf Stream 
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روند. جريان ديگر آب دريا كه  مي هاي طولاني ازدست مدت براي گيرند و قرارمي
شود. اين  مي دريا ناميده كند، جرياني است كه آبشويي به مي حاصلخيزي ساحل كمك به

شوند،  سوي دريا سرازيرمي هاي مصب غني از مواد غذايي به پديده، در جاهايي كه آب
  پذيرد. مي صورت

مختلف امواج و جزرومد حاصل از كشش ماه و  انواع .ها جزرومد در اقيانوس  .5
شود. در نزديكي ساحل كه موجودات زندة آبزي  مي ها ديده خورشيد، در اقيانوس

اي است، جزرومد داراي اهميت خاصي است.  اغلب داراي تراكم و تنوع ويژه
اين جوامع، در درجة اول مديون جزرومد بوده كه با  فراواناي  تغييرات دوره

  شناختي روز قمري همراه است. زيستهاي  ساعت
، مد در بيشتر كشد يم ساعت و نيم طول 12از آنجا كه هر جزرومدي، در حدود 

دقيقه ديرتر  50طور متوالي،  دهد و در روزهاي بعد به مي رخ دو بارنواحي، روزي 
دهد.  مي جزر رخ نيتر كوتاه، بلندترين مد و بار كگيرد. هر دو هفته ي مي صورت
كمترين حد خود  اي، به هاي دو هفته دامنة بين جزرومد در وسط دوره كه يدرصورت

، زيرا در اين فاصله، نيروي خورشيد و ماه خوانند يمبرسد، آن را جزرومد كوتاه 
فوت در  50كنند. دامنة جزرومد، از يك فوت در درياي آزاد تا  مي يكديگر را خنثي

جزرومد، عوامل بسياري مؤثر است و هاي بسته متغير است. در تغييرات  برخي خليج
 شناس بومدارند. اولين كار  الگوهاي جزرومد در نقاط مختلف جهان، با يكديگر تفاوت

  هاي جزرومد محلي است. جدول هنگام كار در منطقة ساحلي، توجه به دريا به
ها شور است. غلظت نمك موجود در  آب درياها و اقيانوس .ها شوري آب اقيانوس .6

درصد است. اين رقم را  5/3واحد آب يا  1000واحد نمك در برابر هر  35آب، 
يادآوري است  در هزار، لازم به وپنج يس( 00/0 35: سندينو يمترتيب  معمولاً بدين

وپنج  مقدار نمك موجود در آب شيرين، كمتر از نيم در هزار است). از نسبت سي
هاي باقيمانده را  نمك را كلرور سديم و قسمت عمدة 0027/0در هزار، قريب 

هاي موجود در  دهند. از آنجا كه نمك مي هاي منيزيم و كلسيم و پتاسيم تشكيل نمك
ها را در آب  توان وضع شيميايي آن آيند، بنابراين مي صورت يون درمي آب دريا به

كيلوگرم،  كرد (اعداد، نمايندة نسبت در هزار حسب گرم به شرح زير خلاصه دريا به
هاي شيميايي، تقريباً هميشه ثابت  است). با توجه به اينكه نسبت يون ارائه شده
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توان با تعيين محتواي يون كلر موجود در آب دريا (كه  است، مقدار كل نمك را مي
در  19كرد؛ بنابراين اگر مقدار كلر  است) محاسبه تر سادهاز تعيين مقدار كل نمك، 
ها از  نيروي تجزية الكتريكي كاتيوندر هزار است.  35هزار باشد، شوري تقريباً 

همين دليل آب دريا داراي  والان) بيشتر است و به اكي ميلي 4/2ها (در حدود  آنيون
است. آب دريا داراي خاصيت تامپوني شديد  2/8واكنش قليايي و شوري آن حدود 

اد برده، داراي تعد هاي نام بر يون است. آب دريا افزون مقاوم PHو در برابر تغيير 
از آن جمله  است كه) شده شناختهزيادي عنصر (از نظر تئوري، شامل تمام عناصر 

است كه توليد اوليه را  حدي كم ها به اند كه غلظت آن هاي بيوژنيك يون
هاي ديگر، در مقادير بسيار جزئي در اقيانوس  كنند. مجموع يون محدودمي

ها از زمان اقامت آب،  ت نمكزمان اقام رود يمكه انتظار گونه همانشوند.  مي ديده
سال تخمين زده  1024و  107ترتيب  هاي مزبور، به است (زمان تر يطولانمراتب  به

  دهد. مي را نشان ايدر درهاي موجود  يون 1-1است). جدول  شده
 

  )1377نژاد)،  (ادووم (ترجمه: ميمندي ايدر درهاي موجود  يون .1-1جدول 
 منفي (آنيون)هاي يون هاي مثبت (كاتيون)يون

  3/19كلرور  7/10سديم
  7/2سولفات  3/1منيزيم
  1/0كربنات  بي 4/0كلسيم
  007/0كربنات  4/0پتاسيم
  07/0برمور  -

  
در  محدودكنندهحرارت و مقدار نمك موجود در آب، دو عامل مهم  درجه

بسيار داشت كه دامنة تغيير غلظت نمك در درياهاي آزاد،  درياست، البته بايد توجه
از  كاملاًها  ) و دهانه رودخانهشور لبي ها آبهاي دهانة خليج ( محدوداست، ولي در آب

هستند  1هالين تغييرات فصلي برخوردارند. موجودات زندة درياهاي آزاد معمولاً استنو
كه موجودات  ها در مقابل تغييرات غلظت نمك، كم است)؛ درصورتي (يعني مقاومت آن

هستند. محيط داخلي بدن غالب  2هالين نزديك ساحل، اغلب اوري شور لبي ها آبزندة 
اين دليل تنظيم فشار اسمزي اين  غلظت است. به موجودات زندة دريا، با آب دريا هم
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كند.  اي ايجادنمي موجودات، جز آنجا كه غلظت نمك در معرض دگرگوني است، مسئله
هاي مصب، بسيار زياد است، داشت كه تغييرات فصلي گرما و شوري در بستر بايد توجه

هاي بدن ماهيان  ولي شوري در بستر درياها درعمل صفر است. غلظت نمك خون و بافت
هستند) و با بلعيدن مداوم آب و  1، كمتر از غلظت آب درياست (يعني هيپوتونيكدار مهره

  .دارند يم ، مقدار نمك بدن خود را متعادل نگهها شش آبوسيلة  دفع فعالانة نمك به
بودن سطح غلظت مواد غذايي محلول در آب  پايين .ها غلظت مواد غذايي اقيانوس  .7

ة مهمي در تعيين اندازة جمعيت موجودات زندة دريايي محدودكننددريا، عامل 
را با نسبت  6دربند  ادشدههاي ي كه غلظت كلرور سديم و ساير نمك است. درحالي
ند كه ا رقيق چنان آناير مواد غذايي ها و س ها، فسفات سنجند، نيترات در هزار مي

ها  پذير است. زمان اقامت آن ها فقط با نسبت در ميليارد امكان تعيين ميزان غلظت آن
هاي حياتي بيوژنيك، از محلي  غلظت اين نمك كه يا گونه بهاست،  نيز بسيار كوتاه

مواد غذايي، كند. با وجود اينكه  مي فصل ديگر، بسيار فرق محل ديگر و از فصلي به به
در  محدودكنندهعنوان عوامل  به تشانياهمشوند،  دريا واردمي به هيشو آبصورت  به

هاي خاك يا آب شيرين نيست و دليل اساسي  از مواد مزبور در محيط كمتردريا 
اين  ي آفت آن است. بهطوركل بههاي درياهاي آزاد يا  عدم حاصلخيزي و زيستي آب
يار كوچك، ولي در برابر آن، منطقة هتروتروف و دليل منطقة اتوتروف دريا بس
  است. تجديد مواد غذايي، بسيار بزرگ

از غير گفت كه پلانكتون دريا، با يك مكانيسم بازچرخ مداركوتاهي شايد بتوان
است؛  شود، تطابق حاصل كرده مي ها ديده هاي سطحي يا روي خشكي آنچه در آب
نمايانگر كمبود كلي مواد مزبور نيست،  زوماًلبودن غلظت مواد غذايي،  بنابراين پايين

محض آزادشدن،  چنان مورد نياز موجودات زنده است كه به گرچه اين مواد آن
شوند. از اين رو شروع كلاسيك چرخش مواد غذايي در دريا كه در سال  مي جذب
هاي جديد، تا حدي بايد  شد، در پرتو پژوهش خوبي شرح داده وسيلة هاروي به به 1900
شد جريان آب درياها، از اتلاف دائمي مواد  گفته نيازا شيپگونه كه  شود. همان اصلاح

نشست  است مقدار كربن و سيليسم در اثر ته كند، ولي ممكن مي غذايي جلوگيري
يابند. همچنين در چند نقطة جهان، جوشش آب دريا و  ها در كف دريا كاهش صدف
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