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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

  مواد و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت



 
  

  فهرست

  هفت                                پيشگفتار

  
  1   ميكروسكوپآشنايي با .بخش اول
  15    گياهييها تهيه مقاطع بافت .بخش دوم

  15     استفاده از ميكروتومون تهيه برش بد) الف
  16  تهيه مقاطع بافتي به روش ميكروتومي)  ب

  31  هاي گياهي  سلولهمشاهد .بخش سوم
  31  ديواره سلولي . 1
 32  ها  پلاست. 2
 36  ها  واكوئل. 3
 37  تركيبات ارگاستيك -
 39  سيستوليت مشاهده   -
 39  مشاهده غشاء سلولي  -

  41  هاي گياهي   بافت .بخش چهارم
  41   يمريستمبافت  -
 43  پارانشيمبافت  -
 47  محافظ بافت  -
 58  كلانشيمهاي  بافت -
 60  يرانشيملاسك بافت -
 64  هاي هادي بافت -
 69  ترشحي    بافت -

  75  هاي گياهي تشريح اندام. بخش پنجم
  75  ريشه  -
 82  ساقه  -
 86  برگ -
 91  گل -
 93  دانه -

  97  رفولوژيوم .بخش ششم
  97  ريشه  -
 106  ساقه  -
 114  برگ -
 125  گل -
  136  ميوه -

  
  143  منابع

 پنج



  

  

  

 ��� 
 	 ���م �  ��
 � �  �  � ���� �د  ا   �ام 
  و

����رم�� �� �  �ا � �م و ی�دش �� "  
  

  پيشگفتار

حمد و سپاس فراوان خداوند بزرگ و مهربان را، كه توفيق نگارش كتاب حاضـر را بـه                  
تا در جهت اعتلاي علم و دانش در كشور عزيزمان ايـران سـهم كـوچكي                . من عطا كرد  
ن كتاب آزمايشگاه تشريح و مورفولوژي گياهي كه حاصـل تجـارب چنـدي             .داشته باشم 

ايـن  . ، باتوجه به نياز دانشجويان نگاشته شده است          است ساله تدريس اين واحد درسي    
شناسي است كه علاوه بر آموختن       اي براي دانشجويان گياه    مجموعه داراي اطلاعات پايه   

هاي علمي را بـراي فراگيرنـده تثبيـت          هاي مربوطه آموزه   مطالب نظري با انجام آزمايش    
   .خواهد كرد

  : هاي ذيل است  بخش است كه هر بخش آن داراي ويژگي6كتاب حاضر داراي   
به معرفي ابزار مطالعاتي تشريح و مورفولوژي گياهي يعنـي انـواع ميكروسـكوپ         :بخش اول 

  .پردازد مي
 .دهد ي مقاطع بافتي را مد نظر قرار مي هاي تهيه روش:بخش دوم

 .دارد ي آن را در بر هاي مطالعه  و روشهاي گياهي ي سلول مفاهيم اساسي درباره :بخش سوم

 .هاي گياهي پرداخته است به شرح انواع بافت :بخش چهارم

 .هاي گياهي را در بر دارد تشريح اندام :بخش پنجم

 .دهد هاي رويشي و زايشي را توضيح مي انواع مورفولوژي اندام :بخش ششم

كـنم   كيد مي أدقانه ت ، لذا صا   بديهي است كتاب حاضر خالي از اشكال نخواهد بود        
  .، پيشنهادات و انتقادات استادان بزرگوار و دانشجويان گرامي هستم كه پذيراي نظرات

هفت



دكتـر  شناسي جناب آقـاي      مدير محترم گروه زيست    دانم از  همچنين بر خود لازم مي    

مـصطفي   و مهنـدس     مجيد حليمي دريغ آقايان مهندس     هاي بي   و از زحمات و تلاش     ناظم

 كه در نگارش كتاب صميمانه مرا ياري كردند         مهناز بلالي ار خانم مهندس     و سرك  مرتضوي

  .داني نمايم  قدر
،  هـا رجبـي    و نيز از زحمات دانـشجويان محتـرم آقـاي محمـد عزيـزي و خـانم                  

گـر   جهانجو، سارونه ، ناصري، باغچقي، قادري و رضواني كـه در رسـم تـصاوير يـاري        
  . كنم گزاري مي اند سپاس تدوين اثر بوده

  و علـي   فاطمـه فرزندانم  شايان ذكر است كه كتاب حاضر بدون حمايت همسر و             
  .مقدور و ميسر نبود

  
  محبت نداف

  1386زمستان 

 

 هشت

 



  بخش اول

  آشنايي با ميكروسكوپ 

مسلح قابل رؤيت نيستند، براي مطالعه آنها از         ها كوچكند و با چشم غير      چون اكثر سلول  

ميكروسكوپ از نظـر    . شود  استفاده مي  )Microscope (ابزار خاصي به نام ميكروسكوپ    

 به معني رؤيت يا     (Scope) به معني كوچك و سكوپ       (Micro)لغوي از دو بخش ميكرو    

هـاي   شاهده تشكيل شده است بنابراين ميكروسكوپ در واقع ابزار مشاهده سـاختمان           م

   ).1( شكل باشد مي) ريزبين(كوچك 

  

  انواع ميكروسكوپ

   ميكروسكوپ مركب -1

  ميكروسـكوپ از سـه قـسمت اصـلي پايـه           :هاي مختلف ميكروسـكوپ    شرح قسمت 

)Base Plate(دسته ،) Arm or handle(استوانه يا لوله ،) Barrel (   تـشكيل شـده اسـت .

شـود تـا     باشد وبه شكل نعل يا مثلـث سـاخته مـي           پايه  معمولا فلزي است وسنگين مي      

  يـا  )Mirror( بـر روي پايـه، آينـه      . باعث استوار به جـاي مانـدن ميكروسـكوپ گـردد          

 لاپايـه بـه وسـيله لـو    . دهـد  و منبـع نـور را تـشكيل مـي     گيـرد  مـي  قرار )Lamp( چراغ

)Inclination joint( اي متـصل   به دسته در قسمت جلـو، اسـتوانه  . به دسته متصل است

قرار دارد كه ممكن است از يك       ) Ocular(بوده كه در انتهاي فوقاني آن عدسي چشمي         

   .يا دو عدسـي كـه در دو انتهـاي اسـتوانه كـوچكي نـصب شـده، تـشكيل شـده باشـد                       
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حلقـه عدسـي    عدسي چـشمي كنـار اسـتوانه يـا دور           ) Magnification(نمايي    درشت

به انتهـاي تحتـاني اسـتوانه يـا لولـه ميكروسـكوپ، قطعـه               . فوقاني آن حك شده است    

قـرار دارد كـه حـول محورخـود      )Revolving nosepiece(گردان  مدوري به نام صفحه

  بـا  ) Objective lens( چرخد، و بـر روي آن سـه يـا چهـار يـا پـنج عدسـي شـيئي         مي

هر عدسي شيئي نيز از  يك يا دو عدسـي كـه             . نصب شده است  هاي مختلف    درشت نمايي 

درون استوانه كوچكي نصب شده است، تشكيل شده و درشت نمايي هر يك بر روي استوانه                

  .100، 60، 40، 10، 4: هاي شيئي عبارتند از درشت نمايي عدسي. آن حك شده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  Compound microscope ميكروسكوپ مركب -1شكل

 
  ه درشـت نمـايي آنهـا بيـشتر اسـت بلنـدتر و آنهـايي كـه                  هاي شـيئي ك ـ    عدسي

هاي  با چرخاندن صفحه گردان هر يك از عدسي       . درشت نمايي كمتري دارند كوتاهترند    

كه عدسـي    توان مقابل لوله در امتداد محور بينايي قرار داد و زماني           شيئي را به دلخواه مي    

 لنز

 قطعه چشمي

 لوله چشمي

 يشيئ

 تنظيمهاي پيچ

 صفحه پلاتين مكانيكي

 كندانسور

 فيلتر
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 بايـد  نمايـد كـه حتمـاً    ي ميشيئي مورد نظر درست مقابل لوله قرار بگيرد صداي كوچك 

  .شنيده يا حس گردد

ها ايجاد تصوير بزرگي از شيئي مورد نظر است، عمل عدسي چـشمي              عمل شيئي   

پـس  . انـد  هاي شئي ايجاد كرده    باشد كه عدسي   تري از تصويري مي    ايجاد تصوير درشت  

براي محاسبه اينكه جسم مورد مطالعه چند بار بزرگ شـده اسـت، بـدين طريـق عمـل                   

   مقابـل لولـه در محـور بينـايي بـود،            10اگـر چنانچـه عدسـي شـيئي شـماره           : كنـيم  مي

. كنـيم   ضرب مـي 10درشت نمايي عدسي چشمي  را در10درشت نمايي آنرا يعني عدد 

 بار بزرگتر شده است و بدين ترتيب        100يعني جسم مورد مطالعه     . 100شود   حاصل مي 

 عدسـي شـيئي ضـرب در درشـت          هميشه درشت نمايي كل برابر است با درشت نمايي        

پـيچ  . ها دو پـيچ قـرار دارد       بر روي دسته در اغلب ميكروسكوپ     . نمايي عدسي چشمي  

شود صفحه بـه    كه چرخاندن آن باعث مي)Coarse focus control (ماكرومتر فوقاني يا

 كه بـا چرخانـدن   )Fine focus control (سرعت حركت كند و پيچ تحتاني يا ميكرومتر

هـا، مـاكرومتر و      شود ولي در برخي ميكروسكوپ     ت صفحه به كندي مي    آن باعث حرك  

گردانيد بايد حس كنيد     ميكرومتر هر دو از يك پيچ تشكيل شده و در موقعي كه آنرا مي             

تـر بچرخـد     چرخد صفحه را به كندي و موقعي كه كمي سفت          تا جائي كه پيچ روان مي     

اكرومتر و ميكرومتـر هنگـام       چرخانـدن م ـ   معمولاً. دهيد صفحه را به سرعت حركت مي     

  . روند كار مي  هميزان كردن ميكروسكوپ ب

هـا    قرار دارد كه در اغلـب ميكروسـكوپ        )Stage (قسمت پايين دسته، صفحه    در

ثابت بوده و در وسط آن سوراخ مدوري جهت عبور نور قـرار دارد و بـر روي صـفحه                    

اين گيره بـا چرخانـدن   . داردقرار ) Slide(جهت قرار گرفتن لام ) Slide clips(اي  گيره

كه در سمت راست صفحه قرار دارد، جلو و عقـب و  ) Slid carriage control(دو پيچ 

   .دهد راست و چپ حركت كرده و لام را با خود حركت مي
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ــسور   ــلايد، كندانـ ــاوي اسـ ــفحه حـ ــر صـ ــافراگم) Condansor (در زيـ  و ديـ

)Diaphragm(  چند عدسي محدب تـشكيل شـده       از يك يا     كندانسور معمولاً .  قرار دارد

  .شود كه باعث تمركز نور مي

 دارد كـه ) Diaphragm control(ديافراگم كه صفحه سوراخداري است و اهرمي 

ديـافراگم و كندانـسور     . شـود  نتيجه حركت دادن آن سوراخ ديافراگم باز و بسته مـي           در

رونـد و    يين مـي  بوسيله پيچ ديگري كه بر روي قسمت تحتاني دسته قرار دارد، بالاو پـا             

  .شوند باعث تنظيم نور مي

  

  طرز كار با ميكروسكوپ و ميزان كردن آن

 ميكروسكوپ را روي ميز طوري قرار دهيد كه دسته آن به سـمت شـما باشـد و در                    -1

  . سانتيمتر از لبه ميز فاصله داشته باشد10حدود 

  . قرار گيردترين عدسي شيئي در امتداد لوله  صفحه گردان را بچرخانيد تا ضعيف-2

  . چراغ ميكروسكوپ را روشن كنيد-3

  .  ديافراگم را به كمك اهرم كنترل آن كاملا بًاز كنيد و اجازه دهيد تا حداكثر نور عبور كند-4

  . كاملاً بالا آوريدندانسور را به كمك پيچ كنترل آن  ك-5

   قـرار دهيـد و مواظـب باشـيد         هـا  اسلايد را روي صفحه ميكروسـكوپ بـين گيـره          -6

هاي كنترل لام، قسمت مـورد   در سطح فوقاني باشد و به كمك پيچ) cover slide(لامل 

  .كنيد، در مركز سوراخ صفحه قرار دهيد  ميكه از بيرون نگاه نظر اسلايد را در حالي

كنيد به كمك ماكرومتر استوانه را با آهـستگي تـا حـد              كه از خارج نگاه مي      در حالي  -7

  .مناسب پايين بياوريد

كه هر دو چشم باز است، از درون عدسي چشمي نگاه كنيـد و بـه                  با چشم در حالي    -8

كمك ماكرومتر با آهستگي صفحه را بالا بياوريد تا سطح لام ديده شـود، سـپس بـه                  

  .تر ديده شود كمك ميكرومتر كاملاً ميزان كنيد، تا اسلايد واضح
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يـري بنمايـد بـه ترتيـب در          بدون آنكه به ماكرومتر دست بزنيد و يا كـوچكترين تغي           -9

 را مقابل لوله قرار دهيد و اسلايد        10،40كنيد عدسي شيئي   كه از بيرون نگاه مي     حالي

هـاي   مواظب باشيد هيچ يـك از عدسـي       . هاي بيشتر مشاهده كنيد    نمايي را با درشت  

شيئي ميكروسكوپ با لام و لامل تماسي پيدا نكند، چـون باعـث خراشـيدگي و يـا                  

 . شود قيمت است مي  گران  بسيارشكستگي عدسي كه 

كنيـد   هاي شيئي قويتر، كمتر است، هنگامي كه با آنها كار مي           چون حوزه ديد عدسي   

اغلـب  . احتياج به نور بيشتري داريد، بنابراين بايد از كندانسور و ديافراگم كمك بگيريد            

ي شوند كه هنگامي كه با ميكروسكوپ با عدسي شـيئ          ها طوري ساخته مي    ميكروسكوپ

شود، بدون تغيير ماكرومتر يا ميكرومتر، وقتي        ضعيف نسبت به عدسي چشمي ميزان مي      

تر را مقابل لوله قرار دهيم، خود به خود باز هم نـسبت بـه آن جـسم                   عدسي شيئي قوي  

 .ميزان است و فقط گاهي لازم است كمي به كمك ميكرومتر بيشتر ميزان شود

 بـر روي اسـلايد   )Oil emersion (ن سدر يك قطره روغ100 هنگام كار با عدسي -10

 را مقابل لوله قرار دهيد و اسلايد        100، ابژكتيو   4بچكانيد و پس از تنظيم با عدسي        

  .نمايي بيشتر مشاهده كنيد را با درشت

 
  نحوه استفاده صحيح از ميكروسكوپ

بايد بر روي ميز مخصوصي ثابت قـرار داد و            در صورت امكان، ميكروسكوپ را مي      -1

  . روپوش پلاستيكي پوشاند تا گرد و خاك بر روي آن ننشيندبا

 ميز ميكروسكوپ بايد محكم و به دور از ارتعاش باشد زيرا مطالعه ميكروسكوپي با               -2

  .هاي بالا در ميز مرتعش غير ممكن است نمايي بزرگ

الامكـان راحـت و داراي       بايد حتي   صندلي مورد استفاده در جلوي ميكروسكوپ مي       -3

  .عي صحيح باشدارتفا

هميـشه دسـته    . بايد نهايت دقت مبذول گـردد       هنگام جابجا كردن ميكروسكوپ مي     -4

  .ميكروسكوپ را با يك دست و پايه آن را در كف دست ديگر قرار دهيد

  . ميكروسكوپ را از لبه ميز دورتر نگه داريد تا احتمال سقوط آن از بين برود-5
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ي ضعيف را در ميدان ديد قرار داده و بـا پـيچ              هنگام كار با ميكروسكوپ ابتدا عدس      -6

  .تر را ميزان نماييد ميزان بزرگ تنظيم نماييد و سپس عدسي قوي

 هنگام مشاهده ميكروسكوپي هرگز ميكروسكوپ را كج ننماييد زيـرا سـبب افتـادن               -7

  .گردد  واژگون شدن ميكروسكوپ مينمونه و ريختن مواد مايع روي لام و احتمالاً

 پـاك كـردن   )Lens paper (ي ميكروسكوپ را هميشه با كاغذ مخـصوص ها  عدسي-8

  .عدسي يا دستمال كاغذي نرم تميز نماييد

توانيد از گزيلول يا استون اسـتفاده        ها مي   در صورت كثيف بودن بيش از حد عدسي        -9

كاغذ مخصوص را به چند قطره گزيلول يـا اسـتون آغـشته نمـوده و سـپس                   . كنيد

  .ها را تميز نكنيد  هرگز به وسيله انگشت عدسي.عدسي را پاك نماييد

 اگر حتي به طور موقت با ميكروسكوپ كار نداريـد ميـزان نـور آن را بـه حـداقل                 -10

  .برسانيد

 پس از انجام كار به خاطر داشته باشيد كه لام مورد مطالعه را از زير عدسي خـارج                   -11

  .نموده و عدسي ضعيف را در ميدان ديد قرار دهيد

اغ ميكروسكوپ را هميشه بعد از پايان كار خاموش نموده، سيم ميكروسـكوپ              چر -12

  .را از پريز برق خارج كنيد و به صورت حلقه شده در كنار آن قرار دهيد

هاي ميكروسكوپ را تميز نموده و ميكروسكوپ را          قبل از ترك آزمايشگاه عدسي     -13

  .با روكش مخصوص خود بپوشانيد

  

  ا ميكروسكوپبرخي تجربيات مقدماتي ب

جسمي با ميكروسكوپ قابل مشاهده است كه نازك بوده و نور به راحتـي بتوانـد از آن                  

 ميكرومتـر ضـخامت داشـته       25 – 40واضح است كه اجسامي كه بـيش از         . نفوذ نمايد 

  .باشند باشند با ميكروسكوپ نوري قابل رؤيت نمي

ياهان مورد مطالعه   براي تهيه يك نمونه ميكروسكوپي بخشي از بدن جانوران يا گ          

  . نمايند را جدا نموده و سپس به دو طريق زنده يا فيكسه شده نمونه مناسب تهيه مي
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  تجربه استفاده از حروف روزنامه

  .اي آب در وسط آن بريزيد  لام تميزي را برداشته و با قطره چكان قطره-

ي قطـره آب در      را برداشته و با پنس بـر رو        P يا   R يا   E حرفي از روزنامه مثلا حرف       -

  .وسط لام قرار دهيد

  . روي نمونه را با لامل بپوشانيد و با ميكروسكوپ مشاهده نماييد-

  :بايد توجه كنيد در هنگام گذاشتن لامل بر روي لام به نكات زير مي

 درجه بر روي لام تكيه داده و به آرامي پـايين بياوريـد تـا سـطح                  45 لامل را با زاويه      -

دقت نماييد كه از تشكيل حباب هوا بـين لام و لامـل             . ا بپوشاند نمونه مورد مطالعه ر   

  .جلوگيري شود

 لبه لام و لامل را طوري در دست بگيريد كه از تماس انگشتان دست يـا سـطح آنهـا                     -

  .اجتناب گردد

 اگر با تمام احتياطات به جا آمده حباب هوايي ايجاد گرديد با نـوك مـداد يـا سـوزن                     -

  . تا حباب هوا خارج گرددكمي لامل را فشار دهيد

  

  تجربه استفاده از عكس روزنامه

اي از عكس روزنامه را برداشته و به روش فوق آماده نماييـد و بـا ميكروسـكوپ                   قطعه

  .مشاهده كنيد

بـه  . كنيـد  هـايي مـشاهده مـي      هاي مختلف چه تفـاوت     نمايي  در بزرگ  -1پرسش  

روزنامه، تعداد نقاط مشاهده    عنوان مثال در يك محدوده مشخص چه تغييراتي در بافت           

  شود؟ هاي مختلف ديده مي نمايي شده در بزرگ

  

  تجربه استفاده از تار مو

اي آب بر روي     روي لام قرار دهيد و سپس قطره      +  دو تار مو را بر روي هم به شكل           -

  . آن اضافه نماييد و با لام بپوشانيد
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   در زير ميكروسكوپ چه خواهيد ديد؟ -1پرسش 

شـود   ا هنگام تنظيم ميكروسكوپ ابتدا موي بالايي واضح ديده مـي           آي -2پرسش  

  يا موي پاييني؟ چرا؟

كنيد هنگامي كه موي بـالايي        وقتي موها را با عدسي قوي مشاهده مي        -3پرسش  

  شود يا خير؟ چرا؟ بينيد آيا موي پاييني نيز همانقدر واضح ديده مي  واضح ميرا كاملاً

  وان به طور همزمان هر دو را كاملا واضح ديد؟ت  آيا با عدسي قوي مي-4پرسش 

  

  متري كش ميلي تجربه استفاده از خط

متري كوچك و شفاف قطر ميدان ديـد ميكروسـكوپ           كش ميلي   با استفاده از يك خط     -

گيري نموده و اعداد بـه دسـت آمـده را يادداشـت              هاي مختلف اندازه   نمايي را در بزرگ  

  .نماييد

هـاي   نمـايي  طر ميدان ديـد ميكروسـكوپ در بـزرگ         آيا به نظر شما ق     -1پرسش  

  كند؟  مختلف تغيير مي

  .در صورت مثبت يا منفي بودن جواب، دلايل خود را بيان نماييد

  

  به سؤالات زير پاسخ دهيد

اعـداد حـك    . باشـد   ميكروسكوپي كه با آن كار نموديد واجد چند عدسي شيئي مـي            -1

  .كننده چيست؟ توضيح دهيد شده بر روي هر عدسي شيئي مشخص

  گيريد؟ هاي شيئي مختلف چه نتايجي مي  از مقايسه اين اعداد در عدسي-2

   مخروط روشنايي چيست؟-3

  نمايي عدسي شيئي با توان تفكيك يا قدرت تفكيك چگونه است؟  رابطه بين درشت-4

   كار عدسي شيئي چيست؟-5

  تر است؟ هر دور پيچ ماكرومتر معادل چند دور پيچ ميكروم-6

  نقش كندانسور در يك ميكروسكوپ چيست؟-7
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   نقش ديافراگم چيست؟-8

  چيست؟ ) 100× (نمايي بالا   علت استفاده از روغن ايمرسيون در درشت-9

  شود؟ اي در ميكروسكوپ مي  از فيلترها چه استفاده-10

  توان قدرت تفكيك ميكروسكوپ را اصلاح نمود و بالا برد؟  چگونه مي-11

رسد تصويري مجازي و معكوس باشد،        تصوير ايجاد شده كه به چشم شما مي         اگر -12

هاي عكاسي بر روي ميكروسكوپ از تصوير به دست          پس چگونه با نصب دوربين    

  شود؟ آمده عكس گرفته مي

ــرار دارد در   -13 ــد عدســي شــيئي ق ــدان دي ــا بخــشي از تــصوير جــسم كــه در مي  آي

  ور؟چط. كند هاي مختلف تغيير مي نمايي بزرگ

كنيد، چه تأثيري در تغيير قطر ميـدان          تغيير ديافراگم ميكروسكوپي كه با آن كار مي        -14

  ديد ميكروسكوپ دارد؟

 
  )Sterio microscope ( استريو ميكروسكوپ-2

اين ميكروسكوپ در حقيقت از دو ميكروسكوپ يك چشمي تشكيل شـده اسـت كـه                

در نتيجـه تـصوير آن سـه بعـدي و     . شود بوسيله آن نمونه همزمان از دو جهت ديده مي       

پيچ . سيستم چشمي آن دو عدد بوده و قابل تنظيم با چشم است           . آيد برجسته به نظر مي   

و ماكرومتر وجود ندارد و فقط يك پيچ جهت تنظيم فاصله عدسي شـيئي بـا                 ميكرومتر

ر تر از چراغ روميزي بـه عنـوان منبـع نـو            در انواع قديمي  . زمينه بر روي دسته قرار دارد     

تر منبع نور بر روي خود دستگاه تعبيـه شـده            هاي پيشرفته  شود ولي در نمونه    استفاده مي 

نور پس از برخورد به سطح جسم وارد عدسي شيئي شده و تصويري مـستقيم از                . است

  .رود اين ميكروسكوپ براي مطالعه شكل خارجي اجسام به كار مي. كند آن ايجاد مي
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  )Phase contrast microscope (ميكروسكوپ فاز متضاد -3

 به خاطر نياز مبرمي كه جهت مشاهده سلولهاي زنده و مراحل تقـسيم ميتـوز احـساس       

 هلندي را بر آن داشت تا به اختراع ميكروسكوپ          )Zerinke (گرديد، فرديك زرينگ   مي

اي كـه مجهـز بـه ديـافراگم      هژاين ميكروسكوپ، كندانسور وي  در. فاز متضاد دست يازد   

 ـ      با عدسي حلقوي است    خير أهاي شيئي مخصوصي كه در آنها صفحات حلقوي سـبب ت

از آنجـا كـه بـراي    . شوند تلفيق و هماهنگ گرديـده اسـت       فاز در مسير اشعه نوراني مي     

توان ميكروسكوپ معمولي را فقط با اضافه نمودن كندانسور          مشاهدات فاز كنتراست مي   

 ـ         ژهاي شيئي وي   و عدسي  امـروزه ايـن    . ديل نمـود  ه بـه ميكروسـكوپ فـاز كنتراسـت تب

در ايـن گونـه     . انـد  ها بسيار متـداول هـستند و مـورد توجـه قـرار گرفتـه               ميكروسكوپ

  .گردد مشاهدات استفاده از فيلتر سبز سبب افزايش كنتراست مي

هاي داخل سلول نظير هسته      توان براي مشاهده ساختمان    از اين ميكروسكوپ مي   

  .است استفاده كرد هاي كم كنتر انيسمو هم شكل ظاهري و تغييرات جنبشي در ارگ

  

  )Interference microscope ( ميكروسكوپ تداخلي-4

از نظر عمل اصول مشابهي با ميكروسكوپ فاز متضاد دارد، با اين برتري كه بـه كمـك                  

  تـوان اختلافـات     به كمك اين دستگاه مي    . توان بدست آورد   ي، را نيز مي   آن اطلاعات كم

مختلف سلولي را مشخص كرد، و در نتيجه وزن خشك نـسبي            هاي   فاز نوري ساختمان  

دهد كه تغييـرات جزئـي و        علاوه بر اين ميكروسكوپ تداخلي امكان مي      . آنها را سنجيد  

ممتد ضريب شكست را مـشخص سـازيم در حاليكـه ميكروسـكوپ فـاز متـضاد تنهـا              

ات فاز  در ميكروسكوپ تداخلي، تغيير   . سازد هاي ناپيوسته را آشكار مي     ضريب شكست 

شود كه سلول زنـده ممكـن اسـت شـبيه            بوسيله تغييرات رنگ و تا آن حد مشخص مي        

  .آميزي شده به نظر برسد سلولي تثبيت شده و رنگ

گذرند و دسـته ديگـر بـدون عبـور از            هاي نوراني از جسم مي     يك دسته از شعاع   

و تـداخل   سپس اين دو دسته پرتو با يكديگر تلاقي كـرده           . شوند جسم وارد دستگاه مي   
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توان ضـخامت جـسم، تـراكم مـاده خـشك و             با ميكروسكوپ تداخلي مي   . كنند پيدا مي 

اختلافـات فـاز    ) پشت سرهم (هاي پيوسته    گيري مقدار آب آنرا همزمان با هم و با اندازه        

  .گيري كرد نوري در دو محيط كه ضريب شكست آنها مشخص است اندازه

  

  )Dark field microscope ( ميكروسكوپ زمينه تاريك-5

اساس ساختمان اين ميكروسكوپ همانند ميكروسكوپ نوري معمـولي اسـت بـا ايـن               

شـفاف و    تفاوت كه ديافراگم كندانسور آن به نحوي ساخته شده كه بخش مياني آن غير             

هـاي ديـافراگم و بـه طـور          پرتوها تنها از كناره   . مانع عبور پرتوهاي نوري مركزي است     

  .تابند مايل به جسم مي

  :د استفاده از ميكروسكوپ زمينه تاريك به شرح زير استموار

 بررسي ساختمان دروني امكان پذير نيست و فقط وجود هسته، هستك، ميتوكنـدري      -1

شود كـه بـه تناسـب بزرگـي و تـراكم خـود درخـشندگي                 ها مشخص مي   و پلاست 

  .متفاوتي دارند

  ).نبش براونيج(هاي به حال كلوئيدي   مشاهده جنبش ذرات موجود در محلول-2

  .هاي خاص مثل ميكروب سفليس  ديدن نمونه-3

ذراتي كه سبب    ()Chylomicron (ها  مشاهده ذرات كوچك شفاف مثل شيلوميكرون      -4

كه در زمينه روشـن قابـل       ) شوند گليسريد از روده باريك مي     جذب كلسترول و تري   

  .باشند مطالعه نمي

لام بايـد تميـز و      . ميـت اسـت   در ميكروسكوپ زمينه تاريك ضخامت لام داراي اه       

چون فاصله كـانوني    . عاري از چربي بوده و عدسي شيئي در كانون كندانسور قرار گيرد           

باشد، بنابراين اگر ضخامت لام زياد باشـد كـانون كندانـسور در               مي mm 2/1كندانسور  

در هنگـام   . رسـد  زير عدسي شيئي قرار مي گيرد و نور ضـعيفي بـه عدسـي شـيئي مـي                 

  .هاي نازك فاصله بين كندانسور و لام بايد از روغن سدر پر شود ماستفاده لا

  




