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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  مقدمه
. انش شناخت زندگي موجودات زنده معرفي و توصيف كـرد توان د شناسي را ميزيست

رود كه يـك گيـاه شـناس،     شناسي الزاماً انتظار نميگرچه از يك دانشجوي رشتة زيست
دهي مناسب و دقيق در مطالعة شناس و يا يك جانورشناس شود، اما با سازمانميكروب

هاي زيستي كمـك كـرد و   هتوان به ايجاد علاقه و انگيزة كندوكاو در پديد اين دانش مي
مهم اعمـال   هاي ويژگيهاي زيستي به با استناد به دانش اساسي حاصل از مطالعة پديده

چنانچـه  . گيـرد هـاي مختلفـي را دربرمـي   دانـش زيسـت شناسـي رشـته    . حياتي پي برد
اي از علوم زيستي به مطالعه و بررسي موجـودات زنـده و   جانورشناسي به عنوان شاخه

ســاختاري، فيزيولــوژيكي، تشــريحي و ژنتيكــي  هــاي تفــاوتا براســاس بنــدي آنهــرده
  .پردازد مي

گيري از مطالب درس نظري و با اسـتفاده از  با بهره Iدر آزمايشگاه جانورشناسي 
هـاي جـانوران نگهـداري شـده در آزمايشـگاه و نيـز       اسلايدهاي ميكروسـكپي، نمونـه  

گيرند بـه بررسـي و مطالعـه     قرار مي اي كه جهت تشريح در اختيار شماهاي زنده نمونه
) بنـدپايان (تا عـاليتر  ) تك باختگان(تر مهره براساس سلسلة تكاملي از سادهجانوران بي

ها، مشاهدة شكل ظاهري موجـودات، نـوع حركـت و انـدام      در اين بررسي. پردازيد مي
آنهـا  تشـريحي   هاي تفاوتحركتي ويژه و نهايتاً تشريح و بررسي ساختارهاي دروني و 

هـايي از موجـودات   شود كه با نمونه براساس روند تكاملي موردنظر است و كوشش مي
 IIمهره آشنا شويد و براي مطالعه و يادگيري مطالب آزمايشگاه جانورشناسي مختلف بي

هـاي آموزشـي نهـايي ايـن كتـاب را       بنـابراين هـدف  . آمادگي حاصل كنيد) دارانمهره(
  :كردتوان به ترتيب زير خلاصه  مي

هاي مختلف جانوران و اساس تمـايز آنهـا از   عمومي شاخه هاي ويژگيآشنايي با  .1
  يكديگر

  .هاي مختلفهايي از جانوران شاخهتوانايي مشاهده و تشريح نمونه .2
هـاي مشـاهده شـده و تهيـة گـزارش از      هاي مناسب از نمونه توانايي رسم شكل .3

  .انجام شده هاي فعاليت

 نه
 هن



  

 

  

  

  العه و كارراهنماي مط

كتابي كه به عنوان راهنماي كارهاي آزمايشگاهي در دست مطالعه داريد براي يـادگيري  
اين كتاب متشكل از سيزده بخش . هر چه بهتر شما به صورت خودآموز تهيه شده است

هـايي   گيرد كه با آزمـايش است و هر كاوش يك موضوع كلي را دربرمي» كاوش«به نام 
بندي، ترتيب و توالي و نوع نگارش اين كتـاب  سازمان. شود يمچند مورد بررسي واقع 

طوري انتخاب شده است كه بتوانيد مطالب مورد بحث را آسانتر درك كنيد، آنها را بهتر 
به منظور جلوگيري از اتلاف وقـت و  . به ذهن بسپاريد و در موارد مقتضي به كار گيريد

  .يددرك بهتر مفاهيم اين كتاب به نكات زير توجه كن
بـه شـما    هـا  هدفاين . ي آموزشي نهايي آن را بخوانيدها هدفقبل از مطالعة كتاب،  .1

خواهندآموخت كه هنگام مطالعة كتاب بايد در پي فهم چه مطالبي باشيد و چگونـه  
ي آموزشي نهايي كتاب نشان ها هدف. ايدمعلوم كنيد كه تمام مطالب آن را فراگرفته

. و يادگيري اين درس قادر به انجام چه كارهايي هستيد كه در پايان مطالعه دهند مي
براي اينكه بتوانيد كارهاي خواسته شده در هدف نهايي را انجـام دهيـد، بايـد كـل     

هـاي مـوردنظر    هاي مختلف آن را مطالعه كنيد، به انجام آزمايش كتاب يعني كاوش
ي آموزشـي  هـا  هـدف در هر كاوش نيز . هاي لازم را انجام دهيد بپردازيد و فعاليت

مربوطه، روش مطالعه و عمل شما و در عين حال انتظار نهايي مـا از شـما را بيـان    
هاي كتاب دسـت يابيـد،    ي آموزشي كاوشها هدفاگر بتوانيد به مجموعة . كنند مي

ي آموزشـي ايـن   ها هدفدر مجموع، . ايدي نهايي آن رسيدهها هدفدر حقيقت به 
آموزند كه ايـن درس را بايـد چگونـه    شما مي كتاب، همانند استاد كلاس درس، به

ي ها هدف. دهيدانجام هايي  مطالعه كنيد، روي چه نكاتي تأكيد ورزيد و چه فعاليت
ها، در عين حال راهنماي شما براي توفيق  ي آموزشي كاوشها هدفنهايي كتاب و 

  .در گذراندن آزمون اين درس هستند

 هد



  

 
 

ب

ي هـا  هـدف هاي هر كاوش ابتدا  م فعاليتبنابراين، لازم است كه در مطالعه و انجا
خوانيـد، ممكـن اسـت     هنگامي كه نخستين بار هدفي را مي. آموزشي آن را مطالعه كنيد

بـا مراجعـات   . اين مسئله چندان غيرعادي نيست. معناي آن را به طور كامل درك نكنيد
 هـا  هـدف هاي مربوط، حتماً معناي  مجدد در ضمن مطالعة متن و يا پس از پايان فعاليت

  .را به طور كامل دريافته و به اهميت آنها پي خواهيدبرد
ي آموزشي، ابتدا يك سلسله مفاهيم نظري مطـرح  ها هدفدر هر كاوش، پس از ذكر  .2

و سپس اين مفاهيم از طريق يك يا چند آزمـايش مـورد بررسـي عملـي و      شود مي
يل لازم، روش انجـام  در هر آزمايش پس از ذكر مواد و وسـا . گيرند تر قرار ميدقيق

ي از دانشـجو  يهـا  پرسـش و سپس با طـرح   گردد ميكار به صورت گام به گام ارائه 
كه مشاهدات و نتـايج بدسـت آمـده را تغييـر و تفسـير كنـد و بـه         شود ميخواسته 
  .ي خودآزمايي پاسخ دهدها پرسش

جويي در وقت و نيز داشتن فرصت كافي جهت رفـع  دانشجويان بايد براي صرفه
كالات مربوط به مفاهيم نظري، و احتمالاً بسط اطلاعات خود در آن زمينـه از طريـق   اش

بندي شده و قبل از ورود به جلسـة  مراجعه به منابع معرفي شده، با توجه به برنامة زمان
كار آزمايشگاهي، كل مطالب مربوط به آن جلسه را عموماً و مفـاهيم نظـري مربـوط را    

  .خصوصاً مطالعه كنند
اند طبق برنامة تنظـيم شـده در هـر جلسـة كـاري، يـك يـا چنـد         نشجويان موظفدا .3

آزمايش مشخص را انجام دهند و گزارش كار مربوط را تنظيم نماينـد و بـه همـراه    
  .هايي كه رسم كنند به مربي خود ارائه دهند شكل

آوريد و ها را از نزديك به دست ميدر آزمايشگاه، شما فرصت مطالعه اورگانيسم
يد جزئيات سـاختاري، فراينـدها و ارتبـاط رفتـاري موجـودات زنـده را       توان ميخصاً ش

هـاي مربـوط بـه     مشاهدات شخصي شما بايـد پاسـخگوي اكثـر پرسـش    . ملاحظه كنيد
هـر چنـد در انجـام ايـن كـار، مربـي بـه شـما يـاري          . موضوع تحت مطالعة شما باشد
بايـد سـعي   . هاي خود تلقي كنيد اي براي پاسخ پرسشخواهدداد ولي نبايد او را وسيله

هـاي لازم را در جهـت حـل     كنيد تا از طريق مشاهدات مستقل و تفكر دقيـق كوشـش  
  .مسائل خود شخصاً به عمل آوريد

ازدهي
 



 

ج  

قبل از آغاز هر جلسة آزمايشگاه بايد دربارة آزمايش موردنظر مطالعات كـافي داشـته    .4
  :زير ضروري است باشيد، همچنين به همراه داشتن وسايل موردنياز به شرح
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  1   آشنايي با سلسلة جانوران

  
 

 

  
  
  
  

  

  1كاوش 

   آشنايي با سلسلة جانوران

 و انـواع فـراوان ديگـري از         كنند  ميامروزه در سراسر جهان جانوران گوناگوني زيست        
اند كه اكنـون از بـين       شناسي در گذشته وجود داشته    هاي مختلف زمين   آنها نيز در دوران   

، نـوع زنـدگي و سـاير        جـانوران از لحـاظ شـكل ظـاهري، انـدازه و سـاختار             . انـد رفته
هـاي  هـا آنهـا را بـه گـروه         خصوصيات با يكديگر تفاوت دارند و براساس اين تفـاوت         

  .كنند ميمتفاوت تقسيم 
شناسي است كه كلية اطلاعـات مربـوط بـه          اي از علم زيست   جانورشناسي شاخه 

مـي و  دانند و آنچه كه جنبة عل جانوران را، اعم از آنچه كه مردم در اثر مشاهدة ساده مي     
 تعريف  شود  مياي كه در مطالعة جانورشناسي مطرح       اولين مسئله . گيردفني دارد دربرمي  

، لـذا بـراي     شـوند   مـي اي از جانداران محـسوب      از آنجا كه جانوران دسته    . جانور است 
  .روشن شدن مطلب بايد خواص موجودات زنده را به اختصار بيان كرد

ي هـا  هـدف  در اين كـاوش، بايـد بـه    پس از مطالعه و يادگيري مطالب ارائه شده 
  :يعني بتوانيد. آموزشي زير دست يابيد

  . موجود بين جانداران و مواد بيجان پي ببريدهاي تفاوت به .1
  . اساسي ميان جانوران و گياهان را بيان كنيدهاي تفاوت .2



 1آزمايشگاه جانورشناسي   2

  

 

 هـاي   ويژگـي  1بندي جانوران را بيان كنيـد و از روي جـدول             دليل ضرورت رده   .3
  .هاي مختلف جانوران را توضيح دهيداخهاساسي ش

اكثر جانداران، اعم از جانوران و گياهان به سهولت از موجودات بيجان تشخيص             
مثلاً دانـة گياهـان و   . ها دشوار استولي اين كار در مورد بعضي از نمونه    . شوند  ميداده  

رنـد   ولـي وقتـي در شـرايط مناسـب قـرار گي            ،رسـند  تخم جانوران بيجان به نظري مـي      
  .شود مي زيستي در آنها پديدار هاي ويژگي

  : موجود بين جانداران و مواد بيجان به قرار زيرندهاي تفاوت
معمولاً هر نوع موجود زنده داراي شكل معين و اندازة خاصي است كه              :شكل و اندازه  

ك، و يا گياه با چنين مشخصاتي       بمثلاً نهنگ، يا ك   . د وجه تشخيص آن قرار گيرد     توان  مي
در صورتي كه موجودات بيجان از جهات فوق به ميزان وسيعي بـاهم             . شوند  ميناخته  ش

 به عنوان موجودات غيرزنده     توان  ميتفاوت دارند، مثلاً يك قطره آب و يك اقيانوس را           
  .در نظر گرفت

طور كلـي از كـربن، هيـدروژن و اكـسيژن و      هموجودات زنده ب  :تركيب شيميايي 
مراه با مقادير كمي از عناصر كلسيم فسفر، گوگرد، سـديم،           هاي معين و ه    ازت به نسبت  

تركيـب ايـن عناصـر در سـاختار         . انـد پتاسيم، آهن و مس، كلـر و غيـره تركيـب يافتـه            
هاي آلي پيچيده با وزن مولكولي زيـادي اسـت كـه             موجودات زنده به صورت مولكول    

هـا بـا     ر ايـن مولكـول    در صورتي كه نظي   . سازد  را مي  1مجموعاً مادة زنده يا پروتوپلاسم    
  .وزن مولكولي كم در ساختار موادكاني شركت دارند

 هر موجود زنده از واحدهاي ساختاري كوچكي به نام ياخته تـشكيل             :تشكيلات
هـاي مختلـف را     و اجتماع آنها دسـتگاه شوند ميشده است كه با چشم غيرمسلح ديده ن    

ين ساختاري متمايزي وجـود  آورد، در صورتي كه براي موجودات بيجان چنوجود مي  هب
  .شكل و يا متبلورندندارد و اجزاء ساختاري آنها بي

                                                 
1. protoplasm 
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پروتوپلاسم موجودات زنده نسبت به تغييرات محـيط واكـنش           :1تحريك پذيري 
گرما، نـور، رطوبـت، فـشار، اصـطكاك و غيـره از عـواملي هـستند كـه                   . دهد  مينشان  
  .آن شوندند موجود زنده را تحريك كنند و موجب واكنش توان مي

هـر  . قدرت تكثير يكي از اختصاصات مادة زنده است        :3، رشد و نمو   2توليد مثل 
و نحوة اين عمل در     ) توليد مثل (آورد  موجود زنده، موجودي نظير خود را به وجود مي        

  .موجودات مختلف هم متفاوت است
هاي معينـي اسـت كـه       هر واحد زنده يا موجود زنده در زندگي خود داراي دوره          

هاي فوق در موجودات اند از تولد، رشد و نمو، توليدمثل و سرانجام مرگ، پديدهتعبار
  .شود ميغيرزنده ديده ن

   موجود ميان جانوران و گياهانهاي تفاوت
سرعت به قلمرو جانوران يا گياهان منسوب كرد، ولي          ه ب توان  مياكثر موجودات زنده را     

ند جابجا شـوند و يـا       توان  مينوران  بيشتر جا . در برخي اين تشخيص فوري دشوار است      
هاي بدن خود را تكان دهند، ولي تعداد بسيار اندكي از گياهان ممكن است قادر                قسمت

  .به انجام چنين عملي باشند

  : اساسي ميان جانوران و گياهان به شرح زيرندهاي تفاوت
د و  شكل بدن جانوران كمتر تغييرپذير است؛ زيرا پـس از بلـوغ، رش ـ            : شكل و ساختار  

در صورتي كه گياهان تا پايان عمر به رشد خـود           . شود  ميطور نسبي متوقف     هنمو آنها ب  
، رشد و نمو دايمي در آنها قابل تـشخيص اسـت و ايـن امـر معمـولاً در                    دهند  ميادامه  

هاي مختلف پيكرشان تغييراتـي      گيرد و به تناسب سن قسمت      ها صورت مي   انتهاي اندام 
. هاي گياهي داشـتن غـشاي سـلولزي اسـت         صاصات ياخته يكي از اخت  . كنند  ميحاصل  

هاي جانوري معمولاً از كلرورسديم است، در صورتي كه اين نمـك             محيط زيستي بافت  
  .آور و سمي باشدممكن است براي بعضي گياهان زيان

                                                 
1. Irritability 
2. Reproduction 
3. Growth 
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 سازندة موجودات جانوري بيشتر در داخل بدنشان جاي دارند، ولي در            هاي  اندام
  .اندر در قسمت خارج بدن قرار گرفتهها بيشت گياهان اندام

قسمت عمدة تغذية جانوري از موادآلي است كه توسط گياهان سـبز             :1متابوليسم
يك نسيلة كلروفيل و به كمك نور آفتاب، انيدريك كرب        و  هگياهان سبز، ب  . شوند  ميساخته  

 با اين    و كنند  ميگيرند تركيب   هوا را با آب و موادشيميايي كاني محلولي كه از خاك مي           
 در اين واكـنش اكـسيژن آزاد        ،2)فتوسنتز(آورند  وجود مي  هعمل تركيبات گوناگوني را ب    

 و هـم    كنند  ميبدين ترتيب گياهان هم با تهية موادآلي تغذية جانوران را تأمين            . شود  مي
  .دارند با آزاد كردن اكسيژن هوا تنفسي جانوران را ثابت نگاه مي

راي يك دستگاه عصبي هستند و نسبت به عوامل         اكثر جانوران دا   :پذيريتحريك
در گياهان چنين دستگاهي وجود ندارد      . دهند  ميسرعت از خود واكنش نشان       همحرك ب 

  .و واكنش آنها در برابر عوامل محرك بسيار خفيف است

  بندي جانوران رده
 ـ ها نوع جانور از قبيل ماهي در روي كره زمين ميليون   دگان، ها، دوزيستان، خزندگان، پرن

كـه ظـاهراً    . كنند  ميها و غيره زندگي      ها، كرم  ها، مرجان  پستانداران، تك ياختگان، اسفنج   
اند، از بعضي جهات مثل تنفس، تغذيـه و  باهم تفاوت بسيار دارند؛ اما چون همگي زنده 

بنابراين براي سهولت مطالعة جانوران آنها را       . رشد، توليدمثل و حركت شبيه يكديگرند     
  . گويند3بنديبندي جانوران را ردهروش دسته. كنند ميبندي يا ردهبندي دسته

انـد و ايـن عمـل مـثلاً از روي           بندي كـرده  هاي گوناگون رده   جانوران را به روش   
بنـدي  ولـي رده  . رنگ، اندازه، محل زندگي و شكل ظاهري آنها صـورت گرفتـه اسـت             

-شـناختي، بـوم   جنـين نوين، جانوران را براساس خصوصيات ساختاري، فيزيولوژيـك،         

هـا،  بنـدي در يكـي از ايـن رده      . كننـد   مـي شناختي، ژنتيك و تكاملي از يكديگر متمـايز         
هـا هـستند در     آنهايي كه داراي ستون مهـره     :  به دو دسته تقسيم كرد     توان  ميجانوران را   
هـر يـك از     . گيرنـد مهرگان قرار مي  اند در گروه بي   داران و آنهايي كه فاقد آن      گروه مهره 

هاي  داران را به گروه   ، مثلاً گروه مهره   شوند  مير تقسيم   هاي كوچكت     هن دو گروه به گرو    اي

                                                 
1. Metabolism 
2. Photosynthesis 
3. classification 
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 و  كننـد   مـي ها، دوزيستان، خزندگان، پرندگان و پستانداران تقسيم         كوچكتري مثل ماهي  
  .شوند مي خود از گروه ديگر متمايز هاي ويژگيها براساس  هر يك از اين گروه

مهرگـان  داران و بـي   وران را تحت دو گروه مهـره      در اين درس جانورشناسي، جان    
هاي پـست بـه عـالي براسـاس          كرد و در هر بررسي جانوران را از گروه        بررسي خواهيم 

بندي جانوران  اي از رده   خلاصه 1در جدول   . دادروند تكاملي مورد مطالعه قرار خواهيم     
  .كنيد اساسي آنها مشاهده ميهاي ويژگيمهره را با بي

  
  )مهرگانبي(باختگان تا طنابداران  اساسي جانوران از تكهاي ويژگيبعضي  .1جدول 

  بندي تكاملي آنهابراساس رده

  
بوسـيلة  ) (حفـرة كـاذب   ( پـسودسل    Ps. وجود ندارد . وجود دارد + علامات به كار رفته شده در جدول        

  .(hemocoel) سلوم تحليل رفته، فضاهاي بدن به صورت همِوسل h). پريتونئوم آستر نشده است
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  1سلسلة آغازيان
  2ياختگانزير سلسلة تك

شـمار   هترين آنها ب  اي هستند كه در سلسلة جانوري از پست       ياختهپروتوزوآ جانوران تك  
از لحاظ ساختار، يك    .  هستند 3)متازوئرها(هاي ديگر جانوران، پرياختگان      گروه. آيندمي

اي قابل قياس است ولي از نظر نقش،        اي با يك ياخته از جانور پرياخته      ياختهجانور تك 
كاملي اسـت كـه تـوازن و تعـادل فيزيولـوژيكي دارد و تمـام        » 4موجود زنده «خود يك   

  .دهداعمال ضروري زيستي يك جانور انجام مي
ياختگان ساختاري بسيار ساده دارنـد و سـاختار بعـضي ديگـر كـه               بعضي از تك  

اي بـراي انجـام     هـاي ياختـه    انـدامك . اي هستند پيچيده است    ياخته 5هاي داراي اندامك 
اي هاي جـانوران پرياختـه     روند و از نظر نقش به دستگاه       كار مي  هاعمال زيستي خاصي ب   

هرگونـه از ايـن     . اند گونه پروتوزوآ شناخته شده    000/50تاكنون بيش از    . شباهت دارند 
ي، ها و شرايط محيطي خاص خود ماننـد آبهـاي سـطحي يـا عمق ـ               جانوران در زيستگاه  

ها، آبهاي شيرين يا شور و يا آلوده، در داخل زمين و در خاك يا موادآلي فاسد                  اقيانوس
 ـ          كنند  ميشده و غيره زندگي      طـور آزاد شـنا      ه، بسياري از آنها زندگي مستقل دارنـد يـا ب

اند و بعضي ديگر به هر دو صورت        حركت و ثابت  كه بعضي از آنها بي    ، در حالي  كنند  مي
 و بقيه در سـطح و يـا        دهند  ميهايي تشكيل   اي از تك ياختگان كلني    دهع. برندبه سر مي  

ياختگان تـا انـسان بـه       هاي گياهان و انواع جانوران از تك      در داخل پيكر بعضي از گونه     
  .كنند مي زندگي 7 تا حالت انگلي6صور مختلف از حالت تصادفي

 چهـار ردة    پروتوزوآ را برحسب ساختار يا تشكيلاتي كه براي حركت دارنـد بـه            
  ):1شكل  (شوند ميزير تقسيم 

  . يا تاژكداران كه داراي يك يا چند تاژك شلاق مانند هستند8 ردة ماستيگوفورا.1
  . يا ريشه پائيان كه پاهاي كاذب دارند9 ردة ساركودنيا.2

                                                 
1. Kingdom: Protista 
2. Sub kingdom: Protozoa 
3. Metazoa 
4. organism 
5. organells 
6. Occurrence 
7. Parasitism 
8. Mastigophora 
9. Sarcodina(Rhizopoda) 
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  . حركت هستندهاي اندام يا هاگداران كه فاقد 1 ردة اسپوروزوآ.3
  . در سراسر زندگي خود داراي مژك هستند يا مژكداران كه2 ردة سيلياتا.4

  
  ياختگانهاي مختلف تك رده.1شكل 

                                                 
1. Sporozoa 
2. Ciliata 
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  صفات اختصاصي پروتوزوآ
 ولي به صورت اجتماعي از چند ياخته نيـز          ،اند معمولاً از يك ياخته تشكيل يافته      .1

  .اندفراوان
. مرغي، دراز و يا كروي اسـت       شكل ياخته معمولاً متغير و به اشكال مختلف تخم         .2

داراي . كنـد   مـي ها شكل ياخته برحسب محيط يـا سـن تغييـر            در بعضي از گونه   
  .اندتقارن دو طرفي، شعاعي كروي و يا بدون تقارن

هـاي سـاختاري ديگـر داراي        از نظـر قـسمت    .  يك يا چند هستة مشخص دارنـد       .3
  .ولي بافت يا اندام ندارند. اي هستند ياختههاي اندام

هاي ذاتي خود ياختـه      ها و يا جنبش    اهاي كاذب، تاژك  ها، پ  وسيله مژك  ه حركت ب  .4
  .است
در تاژكداران وسيلة حركت عبارت است از دنبالة        : وسيلة تاژك  هحركت ب ) الف

سيتوپلاسمي به نام تاژك كه معمولاً در جلو بدن قرار گرفته و بـه صـورت                 
هاي باريك و متحرك است و توسط حركات مارپيچي باعث پيـشروي     رشته

علاوه تاژك ممكن است جهت صيد طعمه        هب. شود  مي محيط مايع    جانور در 
ــز باشــد  ــا درك تحريكــات خــارجي ني ــام  . ي ــه ن ــاژك از جــسمي ب هــر ت

  .شود مي كه معمولاً در جلو هسته است شروع 1بلفاروپلاست
 ـ       :وسيله پاهاي كاذب   هحركت ب ) ب هـا،  ويـژه در آميـب     ه در ريـشه پائيـان و ب

پلاسمي به نام پاهاي كـاذب كـه در جهـت           هاي سيتو وسيله زايده  هحركت ب 
حركت آميبي بسيار كند و بـه طـور         . گيردآيند صورت مي  وجود مي  همعيني ب 

  .متوسط يك ميليمتر در ساعت است
 در مژكداران حركت توسط زوايد نازك و متعددي :ها وسيله مژك هحركت ب) ج

 روي بـدن    طور مـنظم بـر     ه كه به تعدادي زياد و ب      شود  ميبه نام مژك انجام     
ساختار مژك شبيه تاژك است و در قاعدة هر يك جـسم            . جانور قرار دارند  

  . وجود دارد2كوچكي به نام پارابازال

                                                 
1. Blepharoplast 
2. Parabasal 
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هــاي گونــاگوني ماننــد  ارتبــاط ايــن جــانوران بــا موجــودات ديگــر بــه صــورت. 5
طـرز تغذيـه و     . طور آزاد و مستقل است     ه، و يا ب   3، انگلي 2، همزيستي 1همسفرگي

زيست آنهـا سـازش     ع تكثير پروتوزوآ با نحوة زندگي و محيط       حركت و حتي نو   
  .كند ميپيدا 
ياختگان آزاد يا مستقل همگي آزادند، عدة كمي از آنها در آب شـيرين        تك )الف

  .ازي هستندي ولي اكثراً دركنند ميزندگي 
ياختة همزيست موجودي است كه براي ادامه زندگي نـاگزير اسـت بـا               تك )ب

ري كند و در واقع زنـدگي آنهـا وابـسته بـه يكـديگر               موجود ديگري همكا  
  .است

ياختگان انگلي موجوداتي هستند كه بـراي ادامـه زنـدگي بايـد در بـدن                 تك )ج
جانوران ديگري به نام ميزبان زندگي كنند و از موادغذايي موجـود در بـدن               

  .اي به ميزبان خود برسانندآنها بهره گيرند بدون اينكه استفاده
  :گيرد  اين جانوران به اشكال مختلف زير صورت ميتغذيه در. 6

 يا آلي كه عبارت است از تغذيه از موجودات زندة ديگـر             4 تغذية جانوري  )الف
  .ياختگان و غيرهها و ساير تك ها، مخمرها، جلبك مثل باكتري

 يا تغذيه از مواد فاسد شده و گنديدة محيط، بدين معني كه             5 گنديده خواري  )ب
هاي مرده و فاسد شـدة   وادآلي موردنياز خود را از تجزية بافت  جانداران از م  

  .آورددست مي هگياهان و جانوران ديگر ب
اي كـه ماننـد گياهـان براسـاس          يا تغذيه از خود يعني تغذيـه       6 تغذيه گياهي  )ج

  .شود ميو موادشيميايي غيرآلي و ساده، انجام ) نورساخت(فتوسنتز 
ف، تقسيمات چندتايي، جوانه زدن و بالاخره بـه         توليد مثل از طريق تقسيم مضاع     . 7

  .گيرد صورت جنسي صورت مي
  

                                                 
1. Commensal 
2. Symbiosis 
3. Parasitism 
4. Holozoic 
5. saprophytic 
6. Holophytic 
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  ها پرسش
هـايي هـستند كـه در        دانيم كه عناصر شيميايي تشكيل دهندة پيكر جانداران همان          مي .1

، پس تفاوت جانداران و مواد بيجـان  شوند ميمواد بيجان موجود در كرة زمين نيز يافت        
  از اين نظر چيست؟

پذيري چـه تفـاوتي بـا يكـديگر دارنـد، ايـن             اران و مواد بيجان از نظر تحريك       جاند .2
  تفاوت بين گناهان و جانوران چگونه است؟

  ؟كند ميبندي جانوران در امر مطالعة اين موجودات چگونه به ما كمك  رده.3
هـا را بـا يكـديگر        مشخصات اساسي خارپوسـتان و اسـفنج      ) 1( با استفاده از جدول      .4

  . كنيدمقايسه



  11   آشنايي با سلسلة جانوران

  
 

 

  2كاوش 

   رده تاژكداران

  سلسلة آغازيان
  شاخة تك ياختگان

  1ردة تاژكداران
مطالعة تاژكداران عبارت است از بررسي شكل ظاهري و ساختار بدني و نـوع حركـت                

هـاي ديگـر مطالعـه      هـايي كـه در رده     ياختگان بـا نمونـه    آنها و مقايسة اين گروه از تك      
هاي توصيه شده در اين كاوش،  ظري و انجام فعاليت   پس از مطالعه مفاهيم ن    . خواهندشد

  :ي آموزشي زير دست يابيد، يعني بتوانيدها هدفبايد به 
  .بندي تاژكداران را بيان كنيد رده.1
  . زيستي و ساختاري انواع مختلف تاژكداران را توضيح دهيدهاي ويژگي .2
  .يسه كنيدهاي ديگر تك ياخته مقاياختگان را با رده اين رده از تك.3
 انواع مطالعه شده ايـن رده را در مـشاهده ميكروسـكوپي از يكـديگر تـشخيص                  .4

  .دهيد

                                                 
1. class: Mastigophora 




