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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
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1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text



  
  



  
  
  
  
  

  فهرست
  

  
  1.........................................................................ي كپورهاي ماه تشريح و بررسي اندام. 1كاوش 

  2.............................................................................................هاي خارجي بدن ماهي مطالعه قسمت
  7................................................................ كپوري ماهي داخلهاي اندام مختلف هاي قسمت حيتوض

  10..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  13..........................................................................هاي دوزيست تشريح و بررسي اندام. 2كاوش 
  15....................................................................................ستي بدن دوزي خارجيها مطالعه قسمت

  16.................................................................ستي دوزي داخلهاي اندام مختلف يها  قسمتحيتوض
  24................................................................................................................... قورباغهياسكلت بند

  26..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  27........................................................................هاي لاك پشت تشريح و بررسي اندام. 3كاوش 
  28....................................................................................پشت  بدن لاكي خارجيها مطالعه قسمت

  37..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  39..........................................................................هاي مارمولك تشريح و بررسي اندام. 4كاوش 
  40.....................................................................................ن مارمولك بدي خارجيها مطالعه قسمت

  41................................................................................................................. مارمولكياسكلت بند
  41..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 

  
  43...................................................................................هاي مار تشريح و بررسي اندام. 5كاوش 

  44.............................................................................................. بدن ماري خارجيها مطالعه قسمت
  46..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 

 پنج



 
 

  
  47...............................................................................هاي كبوتر تشريح و بررسي اندام. 6كاوش 

  49......................................................................................................................... كبوترحيطرز تشر
  55.............................................................................................................................دستگاه گوارش
  56................................................................................................................................دستگاه تنفس

  56......................................................................................................................دستگاه گردش خون
  60......................................................................................................... كبوتري تناسليدستگاه ادرار

  60..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  61.................................................................................هاي گربه تشريح و بررسي اندام. 7كاوش 
  82........................................................................................................ گربهي داخلهاي اندام حيتشر

  83..............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  85.....................................................................................راني ااني مصور ماهيراهنما.  8كاوش 
  88............................................................................................................................ماهيان خاوياري

  88.......................................................................................................................................ي ماهليف
  88.............................................................................................................................................پيش

  89.........................................................................................................................................چالباش
  89.........................................................................................................................................برون قره
  89.........................................................................................................................................دهيتيكوب
  90...............................................................................................................................................لوُچ

  90...................................................................................................................................لوچ خاردار
  90..............................................................................................................................................كپور

  90................................................................................................................................ماهي حوض 
  92.....................................................................................................................................يسس ماه

  93......................................................................................................................................ي ماهاهيس
  93....................................................................................................................................ماهي سفيد

  94..................................................................................................)آمور و فيتوفاگ (ي وارداتانيماه
  93.......................)آزاد ماهي درياي خزر، قزل آلاي خال قرمز، قزل آلاي رنگين كمان(آزاد ماهيان 

  93.........................................................................................................................................شوريده
  93.............................................................................................................................جيتي يا صويتي

  93...............................................................................................................................................بياح
  93............................................................................................................................................هامور
  99...................................................................................................................................... قباديماه

  99....................................................................................................................................ديسفحلوا 
  100........................................................................................................................................كفشك

 شش



  

  100............................................................................................................... سپر ماهي-لقمه ماهي 
  101...........................................................................................................................................بمبك

  102............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 
  

  103................................................................................راني ارندگان مصور پيراهنما . 9كاوش 
  103.................................................................................................................................كشيم بزرگ

  104..........................................................................................................................................باكلان
  104.....................................................................................................................ي خاكسترليحواص

  105................................................................................................................................اگرت بزرگ
  105..............................................................................................................................لك لك سفيد

  106......................................................................................................................................نگويفلام
  106................................................................................................................................... گنگيقو

  107.........................................................................................................................دي سفيشانيغاز پ
  107....................................................................................................................يها  بادكوبيا جهنت

  108.......................................................................................................................................كله سبز
  108............................................................................................................................يمرگوس كاكل

  108..............................................................................................................................................هما
  109..............................................................................................................................كوكور حنايي
  110...............................................................................................................................سارگپه پابلند

  110...................................................................................................................................يسنقرتالاب
  111..........................................................................................................................................بالابان

  111...............................................................................................................................يعقاب طلائ
  112................................................................................................................دي دم سفيائيعقاب در

  112..........................................................................................................................................طرلان
  112...................................................................................................................................يكبك در

  113.............................................................................................................................................هويت
  113......................................................................................................................................نيبلدرچ
  113............................................................................................................................................دراج
  114............................................................................................................................................كبك

  114....................................................................................................................................ليكبك چ
  114.........................................................................................................................................قرقاول

  115.............................................................................................................................................درنا
  115..............................................................................................................................يبري سيدرنا
  116..................................................................................................................................... مرغشيم

  116...................................................................................................................................زنگوله بال
  116...........................................................................................................................................هوبره

هفت



 
 

  117.......................................................................................................................................ي آبلوهي
  117...........................................................................................................................چنگرنوك سرخ

  118...........................................................................................................................................چنگر
  118.........................................................................................................................................آوست

  119...................................................................) استكهاي آبچلكي نزدنياز منسوب( بزرگ لانشاهيگ
  119...............................................................................................................................................اياب

  120..............................................................................................................ي معموليائي دريپرستو
  108.............................................................................................................................اي كاكايي نقره

  121.........................................................................................................................ديشكم سفكوگر 
  121...........................................................................................................................................فاخته

  121................................................................................................................................كبوتر چاهي
  122...............................................................................................................................كبوتر جنگلي
  122.............................................................................................................................قمري معمولي

  122.........................................................................................................................................ياكريم
  123.....................................................................................................................ـ جغد گوش دراز1
  123..........................................................................................................................ـ جغد كوچك2
  123..............................................................................................................................ديـ جغد سف3

  124............................................................................................................................يشبگرد معمول
  124.......................................................................................................................يبادخورك معمول

  125..........................................................................................................................................هدهد
  126............................................................................................................................يچكاوك كاكل

  126..........................................................................................................................................پرستو
  127..................................................................................................................ي معموليسسك تالاب
  127.............................................................................................................................زاريسسك شال

  127..................................................................................................................... بزرگسكيچرخ ر
  128...........................................................................................................................................زاغي

  128....................................................................................................................................كلاغ سياه
  128............................................................................................................................)منابع(كتابنامه 

  
  

هشت 



  1  /  مقدمه

  
 

 

  
  
  
  

  

  1كاوش 

  هاي ماهي كپور تشريح و بررسي اندام

  »دو جلسه«
  

 Cyprinus carpio (Linne, 1758)  ماهي كپور

 Phylum = chordata  شاخه طنابداران

 Class = Osteichthyes  رده ماهيان استخواني

 Order = Cypriniformes  يانراسته كپور ماه

 Family = Cyprinidae  خانواده كپور

 Genus = Cyprinus  جنس

 Species = Carpio  گونه
  

ماهي . پردازيم  مختلف ماهي كپور مي   هاي  اندامدر اين كاوش به تشريح و بررسي        
است كه نسبت بـه     ) ماهي استخواني حقيقي  (كپور نمونه بارز يك ماهي استخواني عالي        

هـا   بندي و برخي از اندام    ي در اسكلت  يها پيشرفت) مانند كوسه ماهي  (هيان غضروفي   ما
  .شود ميديده 

  ها بايستيو انجام دستورالعمل پس از مطالعه
  .هاي ساختماني اين ماهي را شرح دهيد ويژگي.1
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كنيـد رسـم كـرده و در روي آنهـا اجـزاء             هاي دقيق از آنچه كـه مـشاهده مـي           شكل .2
  .ديياهده شده را تعيين نماساختماني مش

  
   موردنيازمواد و وسايل

  تشريح) طشتك( سيني .1
   قيچي.2
   پنس.3
   اسكالپل.4
   دستمال جهت تميز كردن وسايل.5
 فـراهم نمـودن نمونـه تـازه         اگر امكان .  سانتيمتر 25 تا   20 ماهي كپور به طول حدود       .6

مـثلاً فرمـالين   ) رينيكسات(هاي نگهداري    وجود نداشته باشد از ماهياني كه در محلول       
  . درصد است استفاده نماييد75ده درصد يا الكل 

   ميكروسكوپ يابينوكولر-7

  روش كار
دقتي ممكن است اندامي را قطـع نماييـد و    حداكثر دقت را مبذول داريد زيرا با كمي بي  

هاي ظريف بدن بيـشتر از وسـائلي         در تشريح قسمت  . مشاهدات را دچار اشكال سازيد    
كار بردن نوك تيز قيچي يا پـنس ممكـن اسـت     ه پهن دارند استفاده كنيد چون ب كه نوك 

  .باعث پاره شده اندام مورد نظر گردد
هـا را بـا دقـت شـسته و            طشتك. بعد از پايان كار، وسائل را شسته خشك نماييد        

انور را پـس از اتمـام       جهر نوع ضايعات باقيمانده از جمله بدن تشريح شدة          . تميز كنيد 
  .رون سطل مخصوص آزمايشگاه بياندازيدكار د

  هاي خارجي بدن ماهي مطالعه قسمت
. هاي بيني توجه كنيد     هاي ماهي را ياد بگيريد، در ناحيه سر به سوراخ           نام هر يك از باله    

) اپركلوم(سوراخ مخرج در زير شكم و سرپوش آبششي         . خط جانبي را مشخص نماييد    
  .ها را مشاهده كنيد و آبشش



  3   هاي ماهي كپور تشريح و بررسي اندام

  
 

 

  
  
  ع غير منشعب و نرم شعا.1
  اي  شعاع غير منشعب و سخت با لبه دانه.2
   شعاع منشعب و نرم.3
  

 است كـه اسـكلت داخلـي وارد آن          Homocercalباله دمي با دو بخش متقارن يا        
مـاهي كپـور در خـط جـانبي     . بيلك در اطراف دهان وجود دارد  يچهار عدد س  . شود  نمي

در نامگذاري ماهيـان و اسـتفاده       .  دارد (Scale) عدد پولك يا فلس      40 تا   33معمولاً بين   

 هاي مختلف بدن ماهي كپورقسمت
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هاي پشتي و مخرج از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت لـذا                 چون باله  يياز كليد شناسا  
  . در اين دو باله وجود دارد(Ray)دقت كنيد و ببينيد كه چه تعداد شعاع يا پره 

 عـدد شـعاع منـشعب    22 تـا  16  شعاع غير منـشعب و بـين    4 يا   3در باله پشتي    
  .د داردوجو

توانيـد تـشخيص     تفاوت اين دو نوع شعاع را با كمك بينوكولر يـا بـدون آن مـي               
 عدد شعاع منـشعب وجـود       5 عدد شعاع غيرمنشعب و معمولاً       3در باله مخرجي    . دهيد
  .دارد

هاي غيرمنشعب مـضرس و     هاي پشتي و مخرجي در هر دو، يكي از شعاع         در باله 
هـاي  ابـل ذكـر اسـت كـه در برخـي از كتـاب      ق. (دار بوده و بسيار سـخت اسـت    دندانه

جانورشناسي به شعاع منشعب، شعاع نرم و به شعاع غيرمنشعب شعاع سـخت يـا خـار                 
  ). كه نامگذاري درست و مناسبي نيستندكنند مياطلاق 
الـذكر در مـورد مـاهي كپـور را بـه شـكل زيـر                طور خلاصه مشخصات فـوق     هب

  :توانيم بنويسيم مي
40

65

65
33.;5;2216




 LLIIIAIVIIID  

D   مخفف باله پشتي ،A  مخفف بالة مخرجي و L-L    مخفـف خـط جـانبي اسـت  .
 ـعربـي   هاي منشعب اعداد     هاي غيرمنشعب اعداد رومي و براي شعاع       براي شعاع  كـار   هب

اگر چنانچه خط فرضي بين ابتداي بالة پشتي به ابتداي بالة مخرجي ترسيم كنيم       . رود مي
 عدد پولك وجود دارد كه نيمـي از آن در           12 تا   10خواهيدديد كه در اين فاصله حدود       
به همين دليـل بـراي      . گيرد  مي خط جانبي قرار     يينبالاي خط جانبي و نيمي ديگر در پا       

L.L)  خط كسري مـشخص     پاييناين ارقام را نيز منظور نموده و در بالا و           ) خط جانبي 
  .گردد مي

 ـ  كپول. (Cycloid)دقت كنيد كه شكل پولك كپور تقريباً مدور است           شـكل   هها ب
 بـا رشـد مـاهي       شـود   مـي  گفته   Imbricateگيرند كه به اين حالت       سفال رويهم قرار مي   

بنـدد بـا    شـكل دوايـر متحـدالمركز بـر روي پولـك نقـش مـي               هطور منظم ب   هخطوطي ب 
 كه  گيرد  ميتري شكل    فرارسيدن فصل سرما و توقف رشد ماهي دواير يا خطوط پررنگ          

 و پررنگ و غالباً نامنظم يكي       ضخيمشمارش اين دواير    . باشد نشان دهنده سن ماهي مي    
  .هاي تعيين سن ماهيان است از راه
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را با كمك پنس يا ناخن از بـدن         )  عدد 10مثلاً  (ي ماهي كپور    ها  پولكتعدادي از   
 را از ناحيه واقع بين بالة پـشتي و خـط جـانبي              ها  پولكبهتر است اين    (ماهي جدا كنيد    

 آب و صابون و پاك كردن پولك و زدودن مـواد مخـاطي و               پس از شستشو با   ). برداريد
پولك را جهت تعيين سن بر روي لام )  برابر20مثلاً  (ي مناسب   يلزج از آن، با بزرگ نما     

  .يديگذارده و به دواير رشد دقت نما
استفاده از خطوط رشد بـر روي سـنگريزة         : ند از ا  هاي ديگر تعيين سن عبارت     راه

هـاي بـدن     ها و بـسياري از اسـتخوان       رشد بر روي ستون مهره      دواير (Otolith) ييشنوا
  .مانند سرپوش برانشي و غيره

  طرز تشريح
قيچي را زير سرپوش آبششي برده و از انتهاي قسمت آزاد آن را بريـده و از سـر                   ) الف

  .شوند ميها زير آن مشخص  ماهي جدا سازيد آبشش
هـا  برانـشي . شـود   مياهده   مش gillيا  ) برانشي(در ماهي كپور چهار جفت آبشش       

  : ازاند عبارترويهم قرار دارند هر برانشي از سه بخش تشكيل شده است كه 
  gill Arches= برانشي ) قوس(كمان 
  gill filaments= هاي برانشي رشته

  كـه سـفيد رنـگ و اره ماننـد اسـت           ) هـاي برانـشي   شانه( برانشي   نخارهاي كما 
  )gill raker( .ها را بكشيدشكل برانشي

يـك شـكاف طـولي      اي تا زير پوزه با قيچي        در امتداد خط مياني شكم از بالة سينه        )ب  
ايجاد كنيد سپس در ابتدا و انتهاي برش اول، دو برش ديگر بـه طـرف بـالا انجـام                    

اگر اين قسمت بريده شده را برداريد قلب        . دهيد تا قسمت مثلثي شكل ايجاد شود      
.  اطراف آنرا با نوك قيچـي پـاره كنيـد          (Pericard)، پريكارد   شود  ميماهي مشخص   

  .شكل قلب را ترسيم كنيد
 ميليمتر بالاتر از مخرج بطرف شكم در امتداد خط مياني برش طولي تا زير               2 حدود   )ج

سپس دو بـرش عرضـي يكـي در ابتـدا و ديگـري در       . سرپوش آبششي ايجاد كنيد   
بعد دو برش عرضي    . انتهاي برش اول تا بالاي خط جانبي بر برش اول عمود كنيد           

با احتياط سطح خارجي بدن را كه       . م وصل نموده ببريد   ه  را در بالاي خط جانبي به     
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در ايـن حالـت     .  داخلي ماهي جـدا سـازيد      هاي  اندامبه صورت مستطيل درآمده از      
ــدام ــاي ان ــان خواهدشــد ه ــي نماي ــر  .  داخل ــرده مزانت ــاهي پ ــدن رودة م ــراي دي ب

(Mesentery)      با دقت پاره كنيـد تـا روده بـدون هيچگونـه              بين روده را با قيچي و 
  .صدمه باز شود

  

  
.  با نوك قيچي و با احتياط سوراخي در وسط استخوان جمجمه مـاهي ايجـاد كنيـد                 )د  

بـدين ترتيـب بـه مغـز        . ها را برداريـد    طور افقي استخوان   هسپس با لبة پهن قيچي ب     
تـوان نخـاع را مـشاهده        مـي با برداشتن دو يا سه مهره       . كنيد ماهي دسترسي پيدا مي   

  .شكل مغز را ترسيم كنيد. نمود

خطوط بيانگر سنّ

 ) برابر20(پولك ماهي كپور جهت تعيين سن

 طرز تشريح ماهي كپور
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  : داخلي ماهي كپورهاي اندامهاي مختلف  توضيح قسمت
هـا   دنـده ،)(Vertebral columnهـا   ستون مهـره (Skull)اسكلت داخلي شامل جمجمه 

)Ribs(اي ، كمربند سينه)Pectoral girdle(هاي لگني  ، استخوان)Pelvic bones(، تعداد 
 و داخل عـضلاني  )Interspinal bones(اي هاي كوچك بين خار مهره واني استخوانفرا

)Intermuscular bones(باشد  مي.  
 عدد و تعـداد اسـتخوان در جمجمـه          38 تا   36ها بين   هاي ستون مهره  تعداد مهره 

  .ها متصل استجمجمه بسيار محكم به ستون مهره. باشد  عدد مي40حدود 
 يـا قطعـات عـضلاني       )(Myotomeم بوده و آنـرا ميوتـوم        هاي بدن منقس  ماهيچه

هاي مجاور جداري از بافت پيوندي وجود دارد كه محـل اسـتقرار             بين ميوتوم . نامند مي
صورت قطعات خميده    هعضلات ماهي ب  . است) خارماهي(هاي داخل عضلاني     استخوان

  .باشد  ميVو به شكل 
بعـد از دهـان گلـو       . سـت در دهان زبان كوچك بوده و بـه كـف دهـان متـصل ا              

)Pharynx(    كه به مـري  شود مي با چهار جفت برانشي در دو طرف ديده (Esophagus) 
  .شود مي متصل هيكوتا

 (Phargyeal teeth)لقـي  حهاي  ماهي كپور در دهان دندان ندارد اما داراي دندان
هي كپـور مـا   ) لقيحهاي   دندان(فرمول دنداني   . هستند كه در هر طرف سه رديفي است       

 يعني در هر طرف سه رديف دندان وجود دارد، از چـپ بـه               3.1.1-1.1.3:  از اند  عبارت
ايـن  . راست يك عدد در رديف اول، يك عدد در رديف دوم و سه عدد در رديف سوم                

هاي حلقي بعـد     محل دندان . كنند  ميها به مانند آسياب عمل كرده و غذا را خورد            دندان
مـري بـه لولـة پـيچ و خـم داري منتهـي              .  گوارش اسـت   ها و در ابتداي لوله    از برانشي 

اين لوله به معدة حجيم و مشخصي تبديل        ) به جز كپور ماهي   (در ماهيان ديگر    . شود  مي
در .  حفره بدن واقع اسـت     ييكبد در قسمت جلو   . شود  ميروده به مخرج ختم     . شود  مي

لـب  ق. غـذه لوزالمعـده معمـولاً نامـشخص اسـت         . آن كيسة صفرا نيز مـشخص اسـت       
 قـرار دارد،  (Pericardial cavity)اي بوده و زير گلو در حفـره پوشـشي قلـب    دوحفره

 وارد دهليــز (Sinus venosus)خــون ســياهرگي پــس از عبــور از ســينوس ســياهرگي 
(Auricle)   و سپس وارد بطن (Ventricle) ديوارة دهليز نـازك و ديـوارة بطـن    . شود مي

  .ضخيم است
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 و پـس از عبـور از آئـورت    (Bulbus arteriosus)ي  از بطن به پياز شـريان 1خون
 (Afferent branchial) به چهار جفت سرخرگ آوران برانشي )(ventral aortaشكمي 

)arteries(  ـ          در كمان  صـورت شـبكه مـويرگي       ههاي آبششي رفته و در آنجا منشعب و ب
  .آينددرمي

نيك بـه   خون پـس از دريافـت گـاز اكـسيژن و از دسـت دادن گـاز انيدريـدكرب                  
 رفتـه و در هـر طـرف بـه     )Efferent branchial arteries(هاي وابران برانشي  گرسرخ

الذكر در قسمت پـشتي  دو مجراي فوق. ريزد مي)Root of aorta(مجراي ريشة آئورت 
  .سازد  را مي)Dorsal aorta(باهم يكي شده و آئورت پشتي 

د و در قـسمت پـشتي       رسان انشعابات آئورت پشتي خون سرخرگي را به بدن مي        
سـازد كـه تـامين كننـدة خـون        را مـي )Cephalic circle(دايرة رأسي و باهم يكي شده 

  .سرخرگي سر است
وسيله چهار مجراي سياهرگي طرفـي و دو مجـراي سـياهرگي             هخون سياهرگي ب  

 و در مجـراي  )Anterior cardinal veins(هـاي اصـلي قـدامي     نـام سـياهرگ   هي بيجلو
  .گردد به سينوس سياهرگي برمي)Posterior cardinal veins(لفي سياهرگي اصلي خ

هـاي    بـه سـياهرگ  (Caudal veins)هاي دمـي   خون سياهرگي از طريق سياهرگ
هـاي   ها به سياهرگ كه پس از عبور از كليهشود مي منتقل )Renal portal veins(كليوي 

  .ريزد اصلي پشتي مي
  . معده قرار دارد بزرگ بوده و در نزديكي(Spleen)طحال 

وسيله آنها عمل تنفس را انجـام        هماهي كپور داراي چهار جفت برانشي است كه ب        
 عـدد   29 تا   21به تعداد   خارهاي برانشي در ماهي كپور در اولين كمان برانشي          . دهد مي
هـا را در مقابـل        ها مانع خروج ذرات غذايي شـده و بـرانش         اين خارها يا شانه   . باشد  مي

  .كند خارجي حفظ ميصدمات وارده 
  

                                                 
در ماهيان استخواني پياز شرياني در ابتداي آئورت شكمي قرار دارد و داراي ديوارة نازك و لاستيكي است اين . 1

شود كه داراي ديواره عضلاني بوده و از نظر ساختمان  ناميده مينام مخروط شرياني  قسمت در ماهيان غضروفي به
 .و عمل متفاوت با پياز شرياني است
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در قـسمت  Swin Bladder يـا  Air Bladderهاي  شنا بنام يك كيسه بزرگ هوا يا
اين كيسه كه مملو از گازهاي اكسيژن،       . پشتي حفره بدن وجود دارد كه دو قسمتي است        

 در تطبيق وزن مخصوص مـاهي بـا آب در اعمـاق مختلـف دخالـت           1 است CO2ازت،  
  .دارد

 بـا ) ييمجـراي هـوا   (Pneumatic ductنام  هسط يك مجرا بدر كپور كيسة شنا تو
  .گويند ميPhysostomeمري در ارتباط است به اين گونه كيسه شناي ماهيان 

از . هـا وجـود دارد    دو كليه تيره رنگ در قسمت پشتي در مجـازات سـتون مهـره             
  .كند انه ارتباط پيدا ميث به مUreterطريق ميزناي 

تداد يكديگر بوده و هيچگونه خميدگي بر روي هـم  سيستم اعصاب مركزي در ام 
  .هاي مختلف آنرا بخاطر بسپاريد به مغز توجه كنيد و بخش. ندارند

                                                 
 .نسبت گازهاي مجذوب گازهاي موجود در اتمسفر متفاوت است. 1
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 Vas deferensنام  هب) كانال وفران( و مجراي وفران (Testis)نرها داراي دو بيضه 
. رد وجود دا  Oviductنام   ه و لولة تخم بر ب     (Ovaries)هستند در كپور ماهي دو تخمدان       

  .شود ميكه در فصل توليد مثل متورم و فعال 
  
  

  

  نماي سطح پشتي مغز ماهي كپور
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    2كاوش 

  هاي دوزيست تشريح و بررسي اندام
  »دو جلسه«

 .Bufo sp    يا وزغ.Rana spقورباغه 

  Phylum = Chordata   شاخة طنابداران
 Class = Amphipia  ردة دوزيستان 

  Order = Anura   دهانراستة بي
   Bufonidae =  Family  يا ) هاي حقيقيقورباغه(  Ranidae خانواده
  Genus = Bufo يا Rana   جنس
  .Species = sp   1گونه

  

. پـردازيم   يـك دوزيـست مـي      هـاي   انـدام در اين كـاوش بـه تـشريح و بررسـي            
تواند مورد استفادة كارهاي آزمايشگاهي      ترين دوزيست كه در اكثر نقاط ايران مي        فراوان

  .  است(Anura)دم قرار گيرد از راسته دوزيستان بي

   بايستيهاپس از مطالعه و انجام دستورالعمل
  .هاي ساختماني قورباغه يا وزغ را شرح دهيد ويژگي.1
عـلاوه بـر آن بايـستي اجـزاء      . كنيد رسم كنيد  هاي دقيق از آنچه كه مشاهده مي        شكل .2

  .ها تعيين نام كنيد ساختماني مشاهده شده را بر روي شكل
                                                 

 در ايـران شناسـايي شـده اسـت بنـابراين از ارائـه نـام گونـه            Bufo گونـه    8 و   Ranaتاكنون حداقل چهارگونه    . 1
  .ودش خودداري مي
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