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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار

هاي علوم زمين است كه كاربرد زيادي در مـسائل اكتـشاف              شناسي يكي از رشته     رسوب
همچنـين كـاربرد    .  دارد و نيز استخراج اين مـواد     ) نفت، گاز، زغال  (مواد هيدروكربوري   

مـثلاً رسـوب و     (هاي فلزي     اين رشته در رابطه با مطالعات هيدرولوژيكي، اكتشاف كاني        
ســازي، صــنايع ســراميك، ، سد)مــثلاً امــلاح تبخيــري(يرفلــزي هــاي غ و كــاني) روي
  .محيطي و غيره از اهميت خاصي برخوردار است شناسي زيست زمين

هـاي فـوق و بـا توجـه بـه امكانـات               اين راهنماي آزمايشگاهي براسـاس هـدف      
هاي عملي و     ي روش   مطالب هر فصل علاوه بر ارائه     . آزمايشگاهي تدوين گرديده است   

آزمايشگاهي با تمرين و خودآزمايي همراه است كه انشاءاالله دانشجويان عزيز با مطالعـه              
 از آنهـا    هاي داده شده، بتوانند به خوبي در عمـل          و انجام آنها و مقايسه نمودن با جواب       

  .مند گردند بهره
در اينجا لازم است از همكار گرامي آقاي مهندس حسين پروين كـه ويراسـتاري               

اند و كليـه همكـاران ديگـر كـه در             عهده داشته   علمي اين كتاب را در چاپ آزمايشي به       
انـد و     مدت تدريس چاپ آزمايشي كتاب، نكاتي را در بهبود كيفيت آن گوشـزد نمـوده              

نژاد كه در اصلاح متن فارسـي        ونديمكخصوص سركار خانم الهه       م، به دانشجويان محتر 
   .اند، تشكر نمايم و ادبي آن كمك كرده

  دكتر ناصر ارزاني

  1388تابستان 
 

 هفت



 

 

  .....................سال تحصيلي .............. ..........    ترم شناسي ي كلي آزمايشگاه رسوب برنامه

  موضوع آزمايش  آزمايش شماره
باحثي كه بايد قبل از انجامم

  :آزمايش مطالعه شود
تاريخ تشكيل و 

  تحويل گزارش كار

1  
  برداري از رسوبات نمونه

  )عمليات صحرايي(
    )1- 1(فصل اول 

2  
سنجي ذرات گراولي و  دانه

  mm 4تر از  بزرگ
    )1- 2(فصل دوم 

    )1- 2- 2(فصل دوم   سنجي به روش غربال كردن دانه  3

4  
تكميل (وش سنجي به ر دانه

  )جدول
  )1- 2- 2(فصل دوم 

  )الف تا ج(
  

  )گل(ريز  سنجي دانه دانه  5
روش ) 2- 3- 2(فصل سوم 

  هيدرومتري يامايع 
  

    )1- 3(فصل سوم   ترسيم نمودار پراكندگي  6
    )3- 1- 3) (1- 1- 3(فصل سوم   ترسيم نمودار پراكندگي  7

8  
تعيين پارامترهاي آماري به روش 

  ترسيمي
    )1- 2- 3(فصل سوم 

9  
تعيين پارامترهاي آماري به روش 

  ترسيمي
    )6 تا 1) (1- 2- 3(فصل سوم 

10  
گيري پارامترهاي  بررسي و اندازه
  هاي رسوبي اشكال دانه

    )5- 4(تا ) 1- 4(فصل چهارم 

11  
گيري تخلخل و نفوذپذيري  اندازه

  )به روش تقريبي(انواع رسوبات 
    )2- 5) (1-5(فصل پنجم 

    فصل هفتم  كلسيمتري  12

13  
pH ، Eh و مواد آلي در 

  رسوبات
)7 -3(    

14  
ساخت در نمونه دستي يا روي 

  زمين
    شناسي كتاب رسوب

  
  
  
  
  
  
  
  

 هشت



 

 

  
  
  
  
  
 
  

  راهنماي مطالعه

شناسي براي انجام عمليات آزمايشگاهي  بعد از مطالعه و يادگيري مطالب كتاب رسوب
  :لازم است كه به صورت زير عمل كنيد

شناسي، قبل از هر آزمايش مفاهيم نظري راهنماي  كتاب رسوبي  همزمان با مطالعه. 1
در اين مطالعه به اشكال داده شده و . عمليات آزمايشگاهي را به دقت مطالعه نماييد

  .خاطر بسپاريد نكات مهم توجه خاص نموده و مفاهيم را به
  .قبل از شروع هر آزمايشي، وسايل و مواد مورد لزوم را آماده كنيد. 2
طور منظم و با دقت فراوان  وجه به روش كار هر آزمايش مراحل مختلف آن را بهبا ت. 3

  .انجام دهيد
دست آمده در هر مرحله را در جدول داده شده در هر  اطلاعات، ارقام و آمار به. 4

  .آزمايش ثبت كنيد
محاسبات مورد لزوم را با توجه به روش كار آن آزمايش انجام داده و سپس براي . 5

  .شناسي كمك بگيريد دست آمده از كتاب رسوب نتايج بهتفسير 
  .هاي هر بخش را انجام داده و با روش محاسبات بيشتر آشنا شويد خودآزمايي. 6
هاي استفاده شده در آن آزمايش را تميز و مرتب  بعد از هر كاوش، وسايل و دستگاه. 7

  .كنيد
هاي بعدي  آنها براي آزمايشگذاري روي  تفكيك شده را با علامتهاي رسوبي  نمونه. 8

  .در محل مناسبي نگهداري كنيد
  موفق باشيد                

 نه



 



 

  
  

 اولفصل 
  
  

  برداري از رسوبات نمونه
  
  

   كلي هدف

برداري چگونگي  هاي مختلف نمونه در اين فصل دانشجو ضمن آشنايي با روش
  .آموزد سازي نمونه براي آزمايش را مي آماده

  

  هاي رفتاري هدف

  .هاي زير را به دست آورده باشد  اين فصل دانشجو بايد تواناييپس از پايان
  .را در يك سطر تعريف كند» نمونه«. 1

  .برداري و آزمايش را بر شمارد هاي يك نمونه در نمونه ويژگي. 2
  .برداري با روش كانالي را توضيح دهد نمونه. 3

  .اي را توضيح دهد برداري با روش نقطه نمونه. 4
ري با روش آغشته كردن را بداند و بر روي نمونه فرضي در آزمايشگاه بردا نمونه. 5

  .نشان دهد
اي را بداند و بر روي نمونه فرضي در  برداري با استفاده از ظروف استوانه نمونه. 6

  .آزمايشگاه نشان دهد
چگونگي جدا كردن مقدار مورد نياز براي آزمايش را از يك حجم زيادتر، در . 7

  .رق مختلف نشان دهدآزمايشگاه از ط
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سازي نمونه براي آزمايش را توضيح دهد و بر روي يك نمونه ارائه  چگونگي آماده. 8

  .شده، مراحل مختلف آن را عملاً نشان دهد
  

  1برداري نمونه. 1

يك نمونه بخش كوچكي از يك جسم است و بايد معرف خصوصيات و كيفيت كلي 

بنابراين لازم . اينده جسم مورد مطالعه استآن جسم باشد و يا به عبارت ديگر نمونه نم
هاي خاصي كه  مانده، از نظر ويژگي ي برداشت شده و جسم باقي است كه بين نمونه

  .ي مستقيمي وجود داشته باشد ابطهمورد نظر است، ر
اي كه براي مطالعات گوناگون مورد لزوم است،  تعداد، مقدار، و نوع نمونه

برداري  شناسي محل نمونه و همچنين موقعيت زمينبراساس هدف و روش آن مطالعه 
  .متفاوت است) بندي، ضخامت و غيره شرايط رخنمون، نوع لايه(

  :برداري بايد به نكات زير توجه شود در نمونه
  .ي يادداشت ثبت شود محل، مقدار، نوع نمونه، موقعيت كلي و غيره بايد در دفترچه. 1

  .ايد روي كيسه ثبت شودي نمونه و ساير مشخصات آن ب شماره. 2
ي  هاي رسوبي دارد، هر چه اندازه ي دانه مقدار نمونه بستگي به نوع آزمايش و اندازه. 3

  .تر باشد، بايد مقدار نمونه بيشتر باشد ها بزرگ دانه

ها لازم است كه نمونه حالت طبيعي خود را حفظ كند، بنابراين  در بعضي از آزمايش. 4
مثل تخلخل، (هاي نمونه  برداري بعضي از ويژگي ونهلازم است كه در هنگام نم

  .تغيير نكند) بندي و غيره دانه
ي   نشده، صورت گيرد تا معرف كل تودهبرداري بايد از سطح تازه و هوازده نمونه. 5

  .موجود در منطقه باشد
  

  برداري هاي مختلف نمونه  روش1ـ1

  )سنجي دانه(ها   دانهبرداري از رسوبات براي بررسي اندازه  نمونه)ـ الف1ـ1
در  گيرد كه برداري صورت مي هاي متعددي نمونه ها به روش ي دانه براي بررسي اندازه

                                                                                                                   
1. Sampling 



 3    برداري از رسوبات  نمونه

 

  :اين ميان دو روش زير متداول است
  

 براي مشخص كـردن خـصوصيات       1برداري كانالي   روش نمونه . برداري كانالي   نمونه. 1

ي    به عبـارت ديگـر فاصـله       ي زماني و يا     فاصله(ي معين     كه در يك فاصله   ) كلي(نسبي  
بـراي مثـال در يـك رخنمـون         . شـود   قابل تطبيق باشند به كار گرفتـه مـي        ) شناسي  چينه
 1ـ ـ1شـكل   (طور عمودي در آن حفر كـرده          متر دارد كانالي را به     10اي كه ارتفاع      ماسه
  .شود برداري مي طور مداوم از پايين به بالا نمونه و در داخل آن شيار به) الف

ين كانال قرار داده و با يك بيلچه يا نوك چكش در            يفي در قسمت پا   در عمل ظر  
ي كانـال رخنمـون آزاد        كشيم تا رسوبات از داخل ديـواره        ين به بالا مي   يداخل شيار از پا   

ها را مخلـوط نمـوده و         ين قرار دارد بريزد سپس نمونه     يشده و در داخل ظرفي كه در پا       
بـرداري بـه روش كانـالي         در نمونه . گيرد  ميي به دست آمده مورد مطالعه قرار          مجموعه

برداري را در پايين شـيار طـوري          ي مخصوص نمونه    اي پارچه يا يك كيسه      توان تكه   مي
هاي آزاد    چون نمونه . هاي كنده شده از كانال در داخل آن بريزد          ي نمونه   قرار داد كه كليه   

هـا،    دا كـردن نمونـه    شده لازم است ويژگي كلي رخنمون را نشان دهند، بعد از پايان ج            
  .خوبي مخلوط كنيد آنها را به
  

مورد ) بخش(در اين روش چند نمونه از نقاط مختلف منطقه          . اي  برداري نقطه   نمونه. 2

اي كـه     براي مثال در يك رخنمـون ماسـه       ).  ب و ج   1ـ1شكل  (شود    مطالعه برداشت مي  
هاي با ضخامت  ا لايههاي درشت و در بين آنه     متر از ماسه     سانتي 20هاي با ضخامت      لايه
 بايـد از    2اي  برداري نقطه   ريز موجود باشد، در روش نمونه       هاي دانه   ر از ماسه  مت   سانتي 10

  .ها يك نمونه كه معرف كل آن لايه باشد برداشت شود هر كدام از لايه
بنـابراين لازم   . درشت و گراولي كار مـشكلي اسـت        برداري از رسوبات دانه     نمونه

هاي مطابقت صحرايي اسـتفاده       اي مطالعات اين رسوبات از روش     است در حد امكان بر    
هـاي اصـل و مـاتريكس ايـن رسـوبات بـه صـورت                 كرد و در صـورت لـزوم از دانـه         

ولكات (برداري كرد   اي و يا به صورت سيستماتيك و يا تصادفي نمونه           برداري نقطه   نمونه
  3).1991و چرچ 

                                                                                                                   
1. Channel sampling 
2. Spot sampling 
3. Volcut & Churck , 1991 
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   يك واحد كاملن نمونه ميانگين ازهاي برداشت روش .1ـ1شكل 
  

  .اند كه در فواصل معين برداشته شده) يا رسوب(هايي از سنگ  تكه). ب. (ي كانالي نمونه). الف(
  .اند هايي كه براي نشان دادن واحدهاي جزئي در داخل يك واحد كلي برداشته شده تكه ).ج(

  .دهد محل نمونه برداري را نشان مي» →«علامت
طور مداوم  شكل الف ـ شياري عمودي در نيمرخ ايجاد كرده و در داخل آن شيار از پايين به بالا بهدر 

  .شود از ديواره نمونه برداشتن مي
  .شود در شكل ب ـ نمونه فقط در فواصل معين و منظم برداشت مي

  .گيرد هاي مشخص صورت مي برداري فقط در محل در شكل ج ـ نمونه

  
بـرداري نظـم اوليـه        ي از رسوباتي كه لازم است پس از نمونه        بردار  ـ ب نمونه  1ـ1

  .محفوظ بماند) ها، تخلخل و غيره ي دانه فابريك، رابطه(رسوبي 

تـوان از     ها باشـد، بـه سـادگي مـي          ي دانه   برداي براي بررسي اندازه     در صورتي كه نمونه   
تعيـين مقـدار    بـرداري     برداري كرد ولي در حالتي كه هدف از نمونـه           ي اصلي نمونه    توده

تخلخل و نفوذپذيري و يا درجه تراكم و نوع تراكم باشد، به علت امكان به هم خوردن                 
  .هاي خاصي استفاده كرد نظم رسوبي، بايد از روش

هـاي زيـر پيـشنهاد        با در نظر گرفتن شرايط محيطي و نوع آزمايش يكي از روش           
  :شود مي

  

  سازي رسوبات روش آغشته. 1

صورت  توان به    به مواد مختلف مي    1سازي  يوسته را با روش آغشته    هاي رسوبات ناپ    نمونه

                                                                                                                   
1. Impregnation 
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  .ي مقطع نازك از آن، مورد مطالعه قرار داد پيوسته و سخت درآورده و سپس با تهيه

برداري و رخنمون انجام شود و يا بعد          سازي ممكن است قبل از نمونه      ين آغشته ا
برداري و در صحرا در       قبل از نمونه  برداري كه با توجه به هدف مطالعه در اينجا            از نمونه 

  .شود رسوبات انجام مي
اتصال و سخت نمودن مصنوعي رسـوبات بـا اسـتفاده از تركيبـات مختلفـي كـه                  

 :گيرد هاي زير باشند صورت مي داراي ويژگي

: ي پايين و قدرت چسبندگي خوب باشـند ماننـد           هتمواد چسبنده كه داراي ويسكوزي    . 1
سب لاك شيـشه و يـا       دوكانادا و چ    مخلوطي از بوم   1، صمغ )سامكانادا بال (دوكانادا   بوم

  .ها انواع واكس
  .در دماي زياد مقاوم باشند. 2

  .سفت و سخت شوند) c 25ْمثلاً (در دماي محيط آزمايشگاه . 3
سـادگي وجـود داشـته       به) در زير ميكروسكوپ  (ها    امكان تشخيص اين مواد از كاني     . 4

  .باشد
  .و ساييده شوندبه سادگي بريده شده . 5

  

  روش كار

اي كـه ديگـر چـسب         دوكانادا، تا مرحله   ي چسب بوم    با جوشاندن نمونه رسوب در ماده     

جذب رسوب نشود و يا با اشباع نمودن رسوب از صمغ ذوب شـده و يـا مخلـوطي از                    
 شيشه و يا به جاي مواد فوق، با اشباع نمـودن نمونـه              2دوكانادا و چسب لاك    چسب بوم 

) xylene(يا مخلوط مايع پلاستيك خالص كه در ماده گـزيلين           )  پارافين مثلاً(از واكس   

حل شده باشد و يا با استفاده از محلول ژلاتين و يا مواد شيميايي ديگـر امكـان سـخت                    
  ).1971 3كارور(گردد  ي مقطع نازك از نمونه رسوبي فراهم مي نمودن و تهيه

روشـي كـه    (سوبي به روش خاص     براي استفاده از اين روش يا بايد ابتدا نمونه ر         
 به  )اي توضيح داده شده است      برداري استوانه   ي همين مبحث به نام روش نمونه        در ادامه 

                                                                                                                   
1. Copalgum 
2. Shellac 
3. Carver 
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سازي گردد و يا اين كه در روي زمين ابتدا نمونـه              آزمايشگاه منتقل كرده و سپس آغشته     

  .را سخت كرده و سپس براي مطالعات بعدي به آزمايشگاه منتقل نمود
درشت، كار    سوبات شيلي و رسي، نسبت به رسوبات خشك و دانه         سازي ر   آغشته

روش زيـر را   ) 1962 (1تورتلت. مشكلي است و اغلب موفقيت كمتري را به همراه دارد         
  :كند ريز پيشنهاد مي سازي رسوبات دانه براي آغشته

بـا وزن مولكـولي زيـاد و        ) خميـري (ي شبيه واكس      ي آغشته كننده يك ماده      ماده

ايـن واكـس در آب كـاملاً        . اسـت  6003 به نام كاربوواكس   2اتيلن گليكول   ليتركيبي از پ  
ي رسـوب را در       اگر به مدت سه روز نمونه     . گردد   ذوب مي  55محلول است و در دماي      

 قرار دهيم، واكس ذوب شده كاملاً وارد رسوب شـده و بـا سـرد                60ْواكس و در دماي     
بايد به خاصيت ميل تركيبي آن بـا        كارگيري اين واكس     در به . گردد  نمودن آن سخت مي   

  .گردي آن توجه شود موريلونيت و خاصيت همسان هاي رسي مونت كاني
هاي رسي كـه در مقابـل حـرارت حـساس هـستند از روش ديگـري                   براي نمونه 

 مـثلاً  ( هايي كه در دماي معمولي محيط در اين روش بايد از صمغ. توان استفاده كرد مي
c 20ْ(  ي حرارتـي   سازي رسوبات بدون استفاده از كـوره   ان آغشته شوند و امك     سخت مي

  .وجود دارد، استفاده كرد
ــايع) 1967 (4مــولر ــي از صــمغ م ــده  و محلــول ســخت5تركيب ــراي 6كنن  آن را ب

  .هاي رسي به كار برده است برداري كاني سازي و نمونه آغشته
مقطـع نـازك و     ي    برداري از آنها، امكان تهيه      سازي رسوبات و نمونه    بعد از آغشته  

  تـي سخ ي بافت رسوبي با استفاده از ميكروسكوپ و يا بررسي نمونه در نتيجه مطالعه

  .گردد فراهم مي) ميكروسكوپ بينوكولو(شده توسط لوپ 
باشد، ) CL(لومنيانس  سكوپ كاتدو والعه استفاده از ميكر   در صورتي كه هدف مط    

اي استفاده شود كـه       كننده ختواد س سازي رسوباتي از چسبي و م       لازم است براي آغشته   
بنـابراين در   . شوندن بخار   CLدر زير نور كاتد، ايجاد مشكل نكند، ثانياً با تابش نور            اولاً  

                                                                                                                   
1. Tourtelot (1962) 
2. Polyethelene - glycol  .  
3. Carbowax-600 
4. Muller (1967) 
5. Araldite E 
6. Araldite Hardner 951 
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نـوع   (Epoxy بايد از     و به جاي آن    دگرداين حالت از چسب كانادا بالسام نبايد استفاده         

301-2FL Epotex و يا نوع (petropoxy154  استفاده كرد)1).2006لي نسبوگز و كري  

  

  اي برداري با استفاده از ظرف استوانه روش نمونه. 2
در ايـن   . توان استفاده كرد    براي جلوگيري از به هم خوردن نظم رسوبي از اين روش مي           

ي پليكـا،   مـثلاً قـوطي كنـسرو و يـا لولـه     (شكل با حجـم معـين        اي  روش ظرفي استوانه  
 سـوبات نـرم،   ر و با فرو بـردن آن در         كه دو طرف آن باز باشد انتخاب نموده       ) اتيلن پلي

بعد از بالا آوردن ظرف و قرار دادن دهانـه          . پر كنيد  آن را از نمونة رسوبي    ) 2-1شكل  (
ايـن  . جدا كنيـد  ) اي  ي شيشه   يا تيغه (ي كارد     مقدار رسوب اضافي را با لبه     ظرف در بالا    

در (تفاده قـرار داد     توان مورد اس ـ    مي) پذيري  لاً تخلخل و نفوذ   ثم(نمونه را براي آزمايش     
  .)اين زمينه در فصل پنجم توضيح بيشتر داده خواهد شد

  

  
  

  )1366معتمد (اي   از ظرف استوانهبرداري با استفاده  روش نمونه.2ـ1شكل 

  
  رييگ مغزه. 3

بـه كمـك    . بـرداري كـرد     توان از رسوبات نمونه     گيرها مي   امروزه با استفاده از انواع مغزه     
شوند از رسوبات دريايي و       يا گرانشي كه بر روي كشتي نصب مي       گيرهاي پيستوني     مغزه

هـاي    براي مطالعه اين روش و انـواع دسـتگاه        (شود    رسوبي برداشت مي    اي مغزه   درياچه
  ).شناسي مراجعه كنيد هاي اقيانوس توانيد به كتاب گير مي مغزه

                                                                                                                   
1. Boogs & krinsly 2006 
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  1برداري با استفاده از آگر نمونه. 4
شـكل  ( استفاده كرد    توان  تي و ماشيني مي    دس ر انواع آگ  برداري از رسوبات از     براي نمونه 

آگر دستي داراي بخش انتهايي مخصوص جمع كردن رسوبات است كه با فـشار              ). 3ـ1
با فرو بردن نوك تيز آگر در رسـوبات و چرخـان اهـرم              . رود  دست در رسوبات فرو مي    

ون رسـوبات   شـوند و از در      وارد مخزن انتهاي آگر مي    » رسوبات مخلوط شده  «دسته آن   
ل و سـهولت    حم ـارزانـي قيمـت دسـتگاه، راحتـي         . شـود   آگر بيرون كشيده مـي    ميزبان  

ولي بايد توجه داشـت كـه در ايـن رسـوبات،     . آوري رسوبات از مزاياي آگر است       جمع
برداري كرد ولي در      شود نمونه   در آگر دستي تا عمق كمي مي      . شوند  رسوبات مخلوط مي  

در آگري كـه    . تر را انجام داد     برداري عميق   توان نمونه   صورت استفاده از آگر ماشيني مي     
، با چرخان آگر رسوبات وارد بخش مركزي        ) ب 3ـ1شكل  (در وسط داراي حفره است      

  .شوند آگر مي
  

  
  )الف(

                                                                                                                   
1. Auger 
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  آگر با محور) ب(آگر دستي ). الف. (برداري از رسوبات با استفاده از آگر  نمونه.3ـ1شكل 

  .سوبات به بخش مياني آگرجهت ورود ر 1اي حفره       
  

  برداري به روش لايروبي نمونه. 5
توان از رسوبات  در اين روش با استفاده از يك بيلچه و يا دستگاه لايروب مي

اي   رودخانه(برداري كه بيشتر مخصوص رسوبات آبي  اين نوع نمونه. برداري كرد نمونه
گيرهاي لايروب، شامل  نمونه. نيز معروف است» روش چنگي«است به ) اي ـ درياچه

گير با يك لبه در بخش جلويي است كه براي فرو رفتن در  يك لوله و يا جعبه نمونه
) معمولاً قايق(كش  رسوبات كج شده است و اين جعبه توسط كابلي به دستگاه يدك

، معمولاً از انواع ها ها و درياچه برداري از بستر رودخانه براي نمونه. وصل شده است
استفاده » 4وان وين«و يا » 3 مك اينتايرـاسميت «، »2كپشي«گيرهاي  نمونه: انندلايروب م

  ).1989 5براي مثال فورستنر(شود  مي

                                                                                                                   
1. Hollow-stem auger 
2. Shipek 
3. Smith- Macintyre 
4. Van Vean 
5. Forstner 

 )ب(




