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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
هاي وابسته با تكيـه بـر    جهت آشنايي دانشجويان رشته علوم دامي و رشتهكتاب حاضر 

با مطالعـه ايـن   . نكات برجسته فيزيولوژي توليدمثل به صورت عملي نگاشته شده است
هاي اهلي نر و ماده آشنا شده و نكاتي  كتاب دانشجويان با آناتومي دستگاه توليدمثل دام

هاي مختلف دستگاه توليدمثل در دو جنس نر وماده  شناسي قسمت ا در خصوص بافتر
هـاي مختلـف توليـدمثلي     همچنين تغييرات رفتاري دام مـاده در دوره . خواهند آموخت

هـاي   نظير دوره فحلي، آبستني، زايمان و شيردهي را فراگرفته تا ضمن آشنايي بـا روش 
وانايي تشخيص و رفع مشكلات موجـود و  مختلف و جديد در مديريت پرورش دام، ت

هاي توليدمثلي مختلـف را   ارائه راهكارهاي مناسب در نحوه برخورد با دام در موقعيت
هاي اصلاح نژاد، در اين كتاب سعي بر آن شده تا  با توجه به پيشرفت تكنيك. پيدا كنند

جنـين آشـنا   هاي مختلف نظير تلقيح مصنوعي و انتقال  حد امكان دانشجويان با تكنيك
  .   ها را بياموزند هاي عملي اين تكنيك شده و جنبه
اند كه ضمن استفاده از جديدترين مطالب علمي در   گان سعي بر اين داشتهنگارند

بـا ايـن وجـود مـولفين آمـاده      . تر نمايند را كاربردي نگارش اين كتاب، تا حد ممكن آن
پربار شدن اين اثرخواهد انجاميد بوده اي كه به  دريافت هر نوع انتقاد و پيشنهاد سازنده

كننـد   و براي تمام كساني كه در جهت اعتلاي علمي جوانان اين مرز و بوم تـلاش مـي  
  .آرزوي سلامت و سعادت دارند

  دكتر سيما نصري                              
  كلاييدكتر سهيلا ابراهيمي وسطي                                                  

 

نه



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

  مقدمه
بوده كه هر كدام تحت تاثير اي از وقايع فيزيولوژيكي  مثل شامل مجموعهآيند توليدفر

دستگاه غدد . دهد رخ ميدر زمان مناسب خود و سيستم عصبي دستگاه غدد درون ريز 
  و دستگاه عصبي از طريق تنظيم رفتار عملكرد از طريق توليد هورمون درون ريز 

توليدمثل در از آنجا كه بحث  .كنند ه توليدمثل را كنترل ميهاي مختلف دستگا بخش
است پروري  داري و دام هاي نظام دام ترين بخش به عنوان يكي از مهم ي اهليها دام

براي نيل به بهترين بازدهي در صنعت پرورش دام، آشنايي كارشناسان علوم دامي با 
توان  علت اين اهميت را مي. استهاي اهلي بسيار حائز اهميت  فيزيولوژي توليدمثل دام

اصلاح نژاد، هاي  در حفظ و نگهداري نسل، آماده نمودن بستري مناسب براي برنامه
  . منظم شيرآوري جستجو نمودهاي  پروار بندي و دوره

 
 
 
 
 

هد 



  فصل اول

  نردستگاه توليدمثل  نامساختآشنايي با 
  اهداف كلي

  :ل بتواندرود پس از خواندن اين فص مي از دانشجو انتظار
  .را تشخيص دهددام نر هاي مختلف دستگاه توليدمثل  بخش. 1
  .هاي مختلف با هم مقايسه كند ها را بين دام موقعيت قرارگيري بيضه. 2
هاي نر  هاي مختلف دستگاه توليدمثل را در دام تفاوت ساختماني قسمت. 3

  .مختلف شناسايي كند

  بررسي ساختمان دستگاه توليدمثل نر 1-1
 ، مجاري تناسليها بيضهبيضه،   طناب اسپرماتيك، كيسهاه توليدمثل نر از ستگد
تشكيل شده  جنسي ضميمه آلت تناسلي و غدد ،)مجراي دفران اپيديديم و(

عروق خوني، عروق لنفاوي و اعصاب بيضوي از طريق طناب اسپرماتيك  .است
ا را در كيسه بيضه ه بيضه ،اين طناب اسپرماتيك بر   علاوه. شوند ها مي وارد بيضه

اين . دهد را در خود جاي مي 2آويزان نگه داشته و عضله كرماستر 1يا اسكروتوم
خش ابتدايي مجاري تناسلي يا ب. ها دخالت دارد عضله در تنظيم حرارت بيضه

پيچ وخمي موسوم به  به مجراي پرشته و مجاري آوران در داخل بيضه قرار دا
ران، آلت تناسلي و غدد جنسي ضميمه مسئول مجراي دف. گردد اپيديديم ختم مي

ها به داخل دستگاه تناسلي  ها و تخليه آن هاي جنسي نر از بيضه انتقال سلول
پروستات، وزيكول در جنس نر شامل غدد جنسي ضميمه . حيوان ماده هستند

تصويري از دستگاه  1-1ل شكدر . باشند ميغدد كوپر و غدد آمپولي  ،سمينال

                                                                                                                                                                                           
1. scrotum 
2. cremaster 



  مثل يزيولوژي توليدآزمايشگاه ف     2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  . نشان داده شده استتناسلي گاو نر 
  

  
  

  .تصويري شماتيك از دستگاه توليدمثلي گاو نر 1-1شكل 
  

بوده كه توليد اسپرم را بر به تعداد يك جفت غدد اصلي توليدمثلي  ها بيضه
توسط طناب اسپرمي و عضله كرماستر در مجاورت هم ها  بيضه .عهده دارند
و در خارج از بدن حيوان معلق بوده  1اسكروتومموسوم به ي ا  كيسه خارجي در

در موقعيت عمودي قرار گرفته ولي ها  بيضهدر گاو و گوسفند نر . گيرند قرار مي
   .)2-1شكل(موقعيت افقي دارند اسب در

                                                                                                                                                                                           
1. scrotum 



 3آشنايي با ساختمان دستگاه توليدمثل نر     

 

  
 .ها در گاو عمودي و در اسـب افقـي اسـت    گيري بيضه جهت 2-1شكل 

، لايــه احشــاي تونيكـــا   )DD(، مجــراي دفــران  )CM(عضــله كرماســتر  
  ).T(، بيضه)PTV(واژيناليس

  
در . پوشـيده شـده اسـت   مـو  در امتداد پوست بـدن بـوده و از   اسكروتوم 

  ها در اسـكروتوم بـا كمـي فاصـله از بـدن قـرار        نشخواركنندگان مثل گاو بيضه
قـرار  بيضـه  پوست كيسه ماهيچه دارتوس به صورت ورقه اي در زير . گيرند مي

در . كنـد  مـي  ن نزديك يا دوررا به بدها  با انقباض و انبساط خود بيضهداشته كه 
توان پيدا  زير اين عضله به ترتيب لايه جداري و احشايي تونيكا واژيناليس را مي

  ). 3-1شكل (نمود

  
  .هاي پوششي اسكروتوم در گاو لايه 3-1شكل 

رنگي موسـوم   هر بيضه تخم مرغي شكل بوده و توسط كپسول فيبري سفيد
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  .)4-1شكل . (شود ده ميپوشي 1هبه سپيدپرده يا تونيكا آلبوژين
  

  
  

  .پوشش تونيكا آلبوژينه از بيضه جدا شده است: تونيكا آلبوژينه در گاو 4-1شكل 
  

ساز و بافت بينابيني بوده كه فاصله بـين   منيهاي  پارانشيم بيضه حاوي لوله
خورده بوده و با عبور از بين ميان پرده  ساز پيچ هاي مني لوله. كند مي را پرها  لوله
اي از  هـاي راسـت شـبكه    در ادامه لوله. شوند هاي راست منتهي مي به لوله بيضه
. شـود  اي يا ريته تستيس در ناحيه ميان پـرده ديـده مـي    ها به نام شبكه بيضه لوله

ها پس از عبور از شبكه  اسپرم. گردد مي آوران ختمهاي  اي نيز به لوله شبكه بيضه
سطح خـارجي اپيديـديم بوسـيله    . رسند بيضوي و مجاري آوران به اپيديديم مي

از سه بخش سر يا كاپوت، تنه و دم اپيديديم . پوشيده شده است هتونيكا آلبوژين
ــت   ــده اس ــت ش ــديم   . درس ــر اپيدي ــمت س ــران خــتم    قس ــراي دف ــه مج   ب

شود ولـي معمـولاً    از هر بيضه يك مجراي دفران خارج مي. )4-1شكل (شود مي
مجـراي دفـران،   . ريزنـد  مـي  يشـابراه اين دو مجرا يكي شده و با هم به داخـل پ 
بخش انتهايي مجراي دفران متسـع  . كند اپيديديم را به مجراي پيشابراه متصل مي

  . سازد مي اي موسوم به آمپول را شده و ناحيه

                                                                                                                                                                                           
1  . tunica alboginea 
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  .اپيديديم و مجراي دفران در گاو 5-1شكل 

  
آلـت تناسـلي عبـور     داخل در نشخوار كنندگان پيشابراه كانالي است كه از

غـدد ضـميمه دسـتگاه     .سـازد  ميده و مسير مشتركي براي عبور مني و ادرار كر
، يـك  غدد آمپولي در بخش انتهـايي مجـراي دفـران   تناسلي نر شامل يك جفت 

در محـل اتصـال پيشـابراه بـه مجـراي      در بالاي گردن مثانه اي  كيسهغدد جفت 
شـابراه  اي نزديـك بـه ابتـداي پي    دفران، غده پروستات در بخش دمي غدد كيسه

  ).6-1شكل (باشد مي لگني و يك جفت غده كوپر
  

  

  .اند غدد كوپر نشان داده نشده. غدد ضميمه دستگاه تناسلي گاو نر 6-1شكل 
جلويي پيشـابراه نزديـك    -در ناحيه پشتييا وزيكول سمينال اي  غده كيسه
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بخـش عمـده مـايع    . گيرد مي قرار )بخش حجيم انتهاي مجراي دفران(آمپول به 
ترشـحات غـدد كيسـه اي از طريـق     . شـود  توسط غدد كيسه اي ساخته ميمني 

  شـوند بـه پيشـابراه تخليـه      اي كه با مجراي آمپـول يكـي مـي    مجاري غدد كيسه
اي آميختـه شـده و تشـكيل     به اين ترتيب اسپرم با ترشحات غدد كيسه. گردد مي
كـوپر در  غـدد  . پروستات در جلو مثانه و غدد كيسه اي قـرار دارد . دهد مي مني

  . ندا پشتي قسمت انتهايي مجراي پيشابراه قرار گرفته -بخش جانبي
تناسلي در واقع همان اندام جفت گيري در حيوان نر بوده كه از جسم آلت 

اسفنجي، جسم غاري، خم سيگموئيد، يك زوج عضله راست كننده آلت، حشفه 
  ). 7-1شكل (و غلاف آلت درست شده است

  

  
  .ساختمان آلت تناسلي نشان داده شده است. لي گاو نردستگاه تناس 7-1شكل 

  

  روش آزمايش 1-2
  لازم است دانشجويان با استفاده از مولاژ يا نمونه تهيه شده از كشتارگاه 

هاي مختلف آناتومي دستگاه توليد مثل جنس نر كه در بالا توضيح داده  بخش
شريحي موجود در هاي ت هاي اهلي مشاهده نموده و تفاوت شده است را در دام

  .مختلف را تشخيص دهندهاي  دستگاه توليد مثل نر دام
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  سئوالات فصل
هاي مختلف دستگاه تناسلي نر را نام برده و محل قرارگيري آنها را  بخش. 1

 .مشخص كنيد

  موقعيت قرارگيري بيضه در گاو و اسب چه تفاوتي با هم دارد؟. 2
  .بريدپوشش اسكروتوم را از خارج به داخل نام ب. 3
  .ساختار اپيديديم را توضيح دهيد. 4
  گردد؟ كجا شروع شده و به كجا ختم مي ازمجراي دفران . 5
  .دستگاه تناسلي نر را نام برده و موقعيت مكاني آنها را ذكر كنيد غدد ضميمه. 6
  . تناسلي را در گاو نر نام ببريدآلت هاي مختلف  بخش. 7
  .هاي نر اشاره كنيد ين دستگاه تناسلي دامهاي موجود ب به چند مورد از تفاوت. 8





  دومفصل 

  نردستگاه توليدمثل  آشنايي با بافت شناسي

  اهداف كلي
  :رود پس از خواندن اين فصل بتواند مي از دانشجو انتظار

 .ساختمان بافتي بيضه را توضيح دهد. 1

ساز در زير  مني هاي مراحل مختلف اسپرماتوژنز را در برش عرضي لوله. 2
 .كروسكوپ تشخيص دهدمي

 . ساختمان بافتي مجاري تناسلي خارج بيضوي را توضيح دهد. 3

 .ساختمان اسپرم را توضيح دهد. 4

 .شناسايي كندغيرطبيعي را در زير ميكروسكوپ هاي  اسپرم. 5

  .مراحل ميتوز و ميوز را در زير ميكروسكوپ شناسايي كند. 6
  .دهد تفاوت بين تقسيم ميتوز و ميوز را توضيح. 7
  .آميزي از بيضه را توضيح دهد مراحل تهيه برش بافتي و رنگ. 8

  بررسي بافتي بيضه 1-2
انشعاباتي از تونيكا آلبوژينه وارد بافت بيضه شده و بافت پيوندي بين لبي يا 

ها از نوعي بافت پيوندي سست حاوي  تيغه. سازد همان تيغه يا سپتولا را مي
هاي عصبي درست شده كه تا بخش  تهفيبرهاي كلاژن، عروق خوني و رش

. سازند مركزي بيضه نفوذ كرده و در نهايت بافت پيوندي ميان پرده بيضه را مي
هر لوب از تعدادي . كند هايي تقسيم مي ها پارانشيم بيضه را به لوب وجود تيغه
  هاي بينابيني يا ليديگ در فضاي بين  سلول. ساز درست شده است لوله مني
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هاي جنسي را بر عهده  ساز قرار داشته و وظيفه توليد هورمون هاي مني لوله
   ).1-2شكل (دارند

  

  
  .برش عرضي از بيضه گاو 1-2شكل 

  
نزديكي سرتولي از بخش پايه تا هاي  سلول ،هاي مني ساز در داخل لوله
هاي  سلول هاي اخير بزرگ بوده و سلول. اند شدهكشيده بخش مركزي لوله 

اتصالات محكم بين اين . ندكن شتيباني و تغذيه ميجنسي در حال رشد را پ
. كند ميدا ساز ج هاي داخلي لوله مني اي را از ساير بخش بخش پايهها  سلول
هاي زاينده را بر عهده  سلولاز هاي سرتولي وظيفه حفاظت و پشتيباني  سلول
پروتئين متصل به ها  اين سلول. سرتولي فعاليت ترشحي دارندهاي  سلول .دارند

. كنند توليد مي آندروژن و اينهيبين را در پاسخ به هورمون محركه فوليكول
متصل شده و غلظت اين هورمون را تستوسترون  بهپروتئين متصل به آندروژن 

در اين هورمون افزايش غلظت . دهد ساز افزايش مي هاي مني در داخل لوله
 ترشحنيز اينهيبين  .ساز براي اسپرماتوژنز طبيعي مورد نياز است هاي مني لوله

هاي سرتولي قبل از  سلول. كند نر مهار ميهورمون محرك فوليكول را در جنس 
اما با بلوغ اين توانايي را از دست توانند هورمون استروژن را بسازند  بلوغ مي
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اي  بيضه -سد خونيدخالت در تشكيل  ي سرتوليها وظيفه ديگر سلول .دهند مي
هاي  هاي بزرگ و سلول مانع در برابر مولكولهاي سرتولي نوعي  سلول. است

شيميايي و هاي  هاي ناحيه دروني از آسيب آورند تا سلول ايمني به وجود مي
ساز به جز  منيهاي  موجود در لولههاي  زيرا سلول. مان بمانندايمني در ا

بيگانه يستم ايمني ساخته نشده و توسط سزمان بلوغ  تاهاي اسپرماتوگوني  سلول
بينابيني در  يها سلول. در مقابل حمله اين سيستم ايمن نيستند ده وتلقي ش

   .كنند پاسخ به هورمون لوتئيني تستوسترون و مقداري استروژن توليد مي
اي و داخلي بوده و وظيفه ساخت  هاي پايه ساز شامل بخش هاي مني لوله

بر عهده ها را طي فرآيند اسپرماتوژنز  هاي جنسي نر هاپلوئيد يا اسپرم سلول
هاي اسپرماتوگوني مستقر بوده و در بخش  ها سلول اي لوله در بخش پايه. دارند

 ها ميوز انجام داده، اسپرماتيدها و نهايتاً اسپرماتوزوئيدها را داخلي اسپرماتوسيت
هاي  ها توسط هورمون پس از بلوغ جنسي در نتيجه تحريك بيضه .سازند مي

. گردد ساز اسپرماتوژنز آغاز مي هاي مني ام لولهقدامي، در تم گنادوتروپيك هيپوفيز
. قرار دارد Aنوع اسپرماتوگوني هاي  مني ساز سلولهاي  در جدار داخلي لوله

اين نوع اسپرماتوگوني تقسيم شده و دو نوع سلول بنيادي و اسپرماتوگوني نوع 
B از تقسيم ميتوز اسپرماتوگوني نوع . سازد مي را توليدBي ها ، اسپرماتوسيت

هاي  اسپرماتوسيت اوليه از غشا پايه به سمت مركزي لوله. شوند اوليه توليد مي
  به اسپرماتوسيت ثانويه تبديل  I ساز حركت كرده و طي تقسيم ميوز اسپرم
. شود به اسپرماتيدها تبديل مي IIسپرماتوسيت ثانويه با تقسيم ميوز ا. شود مي

 شود زيرا اين مرحله از يده مياسپرماتوسيت ثانويه بندرت در مقاطع بافتي د
شود  مي اسپرماتيد تغييراتي را كه اسپرميوژنز ناميده. تقسيم بسيار كوتاه است

  ). 2-2شكل (گردد پشت سر گذاشته و به اسپرم تبديل مي
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، A1-A4 ،I(هاي اسپرماتوگوني سلول. مراحل مختلف اسپرماتوژنز در گاو 2-2شكل 
B (طي تقسيمات ميتوزي)Mit (هـاي اوليـه حاصـل از     اسپرماتوسـيت . شوند مياد زي

هـاي ثانويـه و    ي وارد تقسيم ميوز شده و به ترتيب اسپرماتوسيتقسيم ميتوزآخرين ت
  ).6(گيرند اسپرماتيدها شكل مي

در طي فرآيند اسپرميوژنز چگالي هسته اسپرماتيد افزايش يافته، از مقدار 
كند و در نهايت  مي و دم رشدتشكيل شده  سيتوپلاسم آن كاسته شده، آكروزوم
سپس اسپرم به وسيله . گردد دار تبديل مي هر اسپرماتيد به يك اسپرم تاژك

ساز لومن توبول  مني  به داخل حفره مركزي لوله 1ها فرآيند آزادسازي اسپرم
هاي  ها به سلول در تمام طول اسپرماتوژنز و اسپرميوژنز سلول. شود مي منتقل

هاي سيتوپلاسمي بين  پلها  در طي آزاد شدن اسپرم. مانند سرتولي متصل مي
اسپرماتيدها شكسته شده و بيشتر سيتوپلاسم اسپرم دفع شده و به سيتوپلاسم 

طي در تشكيل شده  ها اجسام باقيمانده اين سلول. شود مي سلول سرتولي افزوده
                                                                                                                                                                                           
1. spermiation 
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سرتولي هاي  سلول .كنند خواري مي بيگانههاي زاينده مرده را  و سلول اسپرميوژنز
كه قاعده آنها بوده هاي بلند عمودي  ساز به شكل ستون منيهاي  در كل طول لوله

ساز  هاي مني بيده و راس آنها متوجه مركز لولهبر سطح دروني غشا پايه چس
بعلاوه . بوده و در نزديكي غشا پايه قرار دارد ها بيضوي اين سلولهسته . است

هده آن به سطح برش بستگي دارد، به هستك درشتي دارند، كه مشاها  اين سلول
 3-2در شكل . شود مشاهده نميهستك هاي سرتولي  همين دليل در تمام سلول

  .ساز نشان داده شده است مقطع عرضي از يك لوله مني
   

  
 

  .ساز مقطع عرضي از لوله مني 3-2شكل 
  

  اي ساختمان بافتي مجاري تناسلي خارج بيضه 2-2
اي  ديديم يعني سر، تنه و دم از اپيتليوم استوانهبافت پوششي هر سه بخش اپي

ها زوائد بلند و منشعبي  كاين مژ. درست شده است 1هاي ثابت كمطبق با مژ
هاي  ارتفاع سلول. شوند اي خارج مي هاي استوانه هستند كه از غشا راسي سلول

از هايي  در زير بافت پوششي لايه. يابد پوششي  از قطعه ابتدايي تا دم كاهش مي
  ).4-2شكل (عضله صاف وجود دارد

  
                                                                                                                                                                                           
1. stereocilia 




