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.، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

 
 
 

 
 نور دانشگاه پیام

 چهار
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پيشگفتار
ن مهندسان و كارشناسانتئوري آمار و احتمالات يك علم ضروري براي تعداد روزافزو

اي اقتصادي ونبودن عوامل مؤثر بر عملكرد و پيامده روشن دليل بهعلوم مختلف است. 
وي تجزيه ها  مفاهيم اساسي روشدر حال حاضر ، فناوريهاي  اجتماعي آن بر نظام
،احتمال و آمار رياضي هستند. با اين وصف ي همبتني بر نظري ها  استفاده از اين نظام

اند. كتاب حاضر يم آمار و احتمالات هنوز به اندازه كافي درك يا تفسير نشدهمفاه
قابل فهم از ي هتوضيحات ساد كردن فراهم ي هوسيل هتلاشي براي ارتقاء اين وضعيت ب

شرحي مختصر و شفاف آوردنبه ظاهر پيچيده است. هدف از اين كتاب فراهم  مفاهيم
.روند كار مي هدر علوم مهندسي ب كه عموماً ي استاز مفاهيم بسيار مهم

آمار و«توسط مؤلفان در درس  شده اين كتاب از مجموعه مطالب تدريس
به زباني ساده و با وي گذشته تدوين ها  ي مختلف تحصيلي طي سالها  رشته» احتمالات

.است شده ي آموزشي نگارشها  بر جنبه تأكيدي محدود رياضي و ها استفاده از ابزار
اند و از ي عددي ارائه شدهها  مند با مثال طور نظام هي نظري بها  فاهيم و روشم ي ههم

.است شده انتخابي براي حل مسائل استفاده افزار عنوان نرم به SPSSبرنامه آماري 
پيش نياز خاصي براي اين درس لازم، غير از اطلاع پايه از رياضيات عمومي
يتواند به عنوان كتاب مي ولي، شده نگارشنيست. اين كتاب به شكل يك كتاب درسي 

ي كارشناسي و كارشناسي ارشد و همهها دانشجويان دوره  ي همرجع نيز به وسيل
مورد استفاده قرار گيرد.، كنند كار مي ها  متخصصاني كه در زمينه ارزيابي آماري داده

یازده



دوازده

ات نظريبدون توضيح ها  برخي از مفاهيم و روش، ميدان عمل محدود كتاب دليل به
به مأخذ مورد نظر ارجاع داده بيشتر ي هخواننده براي مطالع، اند. در اين موارد شدهارائه 
.است شده

ي خوانندگان محترم در رفع نواقص و تكميل مطالب درها  نظرات و راهنمايي
.كردخواهد  ياريي بعدي ما را ها  چاپ

انما العلم عند ا...
همايون كانوني - معروف خليلي



  

  صل اولف

 ي و آمار توصيفيلمرور ك

  كلي هاي هدف
ي ها  مقياس، ها مفاهيم اوليه آمار و انواع متغير و هدف كلي اين فصل آشنايي با تعاريف

  است. ندگيي پراكها  ي تمايل مركز و شاخصها  شاخص، گيري اندازه مختلف
  
  يادگيري هاي هدف

كه  طوري هي زير دست يابيد بي جزئها  فوق بايد به هدفي جهت دستيابي به اهداف كل
  بتوانيد:

  .را بيان كنيد در زندگي روزمره كاربرد آمارتعريف علم آمار و  .1
  .كنيدرا درك آمار توصيفي و آمار استنباطي بين تفاوت  .2
 .با مفاهيم كلي آمار آشنا شويد .3

 آشنا شويد.» كيفي و كمي«، »مستقل و وابسته«، »پيوسته و گسسته«ي ها متغير با .4

 .آماري را تشخيص دهيدامعه و نمونه تفاوت ج .5

 آشنا شويد. گيري ي اندازهها  با انواع مقياس .6

 را توضيح دهيد.ي تمايل به مركز و پراكندگي ها  ين شاخصتر مهم .7
  
  مقدمه

ي بعدي عناوين ها  و در قسمت شده  اين فصل با بحث در مورد آمار و اهميت آن شروع
شوند. درك اين مطالب براي تفهيم  مرور ميعلم آمار  ياساسمفاهيم  متنوعي در خصوص

  .داده خواهد شداصول و مفاهيم آمار توضيح زيرا در فصول آتي ، مهم استي بعدي ها  بخش
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  حقايق و ارقام مختلف است. براي مثال: يرندهدربرگآمار 
 است شده ثبتدر مقياس ريشتر  2/9جهان به ميزان  لرزه ينزم ينتر  بزرگ.  
 ارقام بومي اين محصول از  بيشتربرابر سه حداقل  گندم ي هشد عملكرد ارقام اصلاح

  است.
 ناقل بيماري  آفريقامردم  هشتم يكHIV .هستند 

  سال يك نوزاد متولد خواهد شد. 65نفر با سن بالاي  15به ازاي هر  2020در سال 

، اند آمده دست بهاين مطالعات عموماً مبناي آماري داشته و با محاسبات عددي 
 ها  آن و تحليل آماري شده چگونه انجامانتخاب  كه اين براساس بيشترين نتايج ولي ا

خواننده ، ها  ي زير را در نظر بگيريد. در اين مثالها  اند. مثال آمده دست بهچگونه بوده 
 شده تواند غلط انجام ولي تفسير مي، پي خواهد برد كه ممكن است اعداد درست باشند

  باشد.
  غاتي جديد براي بستني ميهن در اواخر ارديبهشت سال گذشته يك آگهي تبليپخش

است.  موثر بودهدرصد  30به ميزان در افزايش فروش اين بستني  ،به مدت سه ماه
 .است شده آگهي تبليغاتي مؤثر واقع ،شود گيري مي پس نتيجه

  در  معمولاً، يآگهدر اين است كه بدون ارتباط با  مزبور گيري يجهنتايراد اصلي
 گيري يجهنتيابد. پس اين  تير و مرداد مصرف بستني افزايش مي، ي خردادها  اهم

  دارد. طقدري با اثرات جانبي آن اختلا
 صورت  بيشتروجود دارد جرم و جنايت  سينماي بيشتريي كه تعداد ها در شهر

در يك شهر به جنايات  سينما بيشترشود وجود تعداد  . پس نتيجه گرفته ميگيرد مي
 شود.  نجر ميم بيشتر

 بودن بيشتربا  جرائمو  ها سينما بيشتردر اين است كه تعداد  گيري يجهنتايراد 
ي وجود بيشتر يها سينماهم  تر  بزرگي ها جمعيت يك شهر در ارتباط هستند. در شهر

ي بعد توضيح داده خواهد ها  دهد. در فصل ي رخ ميبيشتردارد و هم اتفاقات و جنايات 
  اردي ممكن است متغير سومي هم مطرح باشد. شد كه در چنين مو

  ي در افزايش عملكرد محصول تأثيرميزان نزولات جوي ، 1392-93زراعي سال در
مورد به اطلاعات  زيرا در اين ، اين نتيجه نيز با اشكال مواجه است نداشته است.

 ريگي يجهنتچنين توان  ينم سال يكدر  شده  ثبتنياز است. با اطلاعات ي تر  دقيق
 .نيستنداعتماد قابل و لذا چنين آماري كرد 
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بلكه آمار چيزي بيش ، آمار فقط اعداد و ارقام نيستند ، دهند نشان مي ها  اين مثال
تفسير و ، براي تجزيه ها  اي از فنون و روش آمار به دامنه، ست. بنا به تعريفها از اين

. در آمار شود ميطلاق موجود ا يها  داده براساسگيري  و تصميم ها  نمايش داده
، نمونه، به جامعه توان يم  جمله ازروند.  مستمر و مكرر به كار ميطور  بهاصطلاحاتي 

تعريف و  موارد ينااز  هركداممتغير و غيره اشاره كرد كه در اين فصل ، آماره، پارامتر
  شوند. تشريح مي

  
  1جامعه 1-1

مشترك يك جامعه خوانده حداقل يك ويژگي  بااي از افراد يا عناصر  مجموعه
 (نامحدود) تقسيم 3يرمتناهيغ(محدود) و  2شوند. جوامع آماري به دو نوع متناهي مي
 مثلاًشود كه تعداد عناصر آن محدود باشد.  اي گفته مي . جامعه متناهي به جامعهدنشو مي

راد تعداد اف يرمتناهيغ ي هآموزان دبيرستان هدف شهرستان اروميه. در جامع دانشتعداد 
نامحدود در نظر  آن رااست  زيادتعداد بسيار  كه اين دليل به(عناصر) يا نامحدود است يا 

  ي اقيانوس اطلس.ها  مانند جامعه ماهي، گيرند يم
  
  4نمونه 1-2

شود. نمونه قسمتي از جامعه است كه اطلاعات  در برابر مفهوم جامعه مطرح مينمونه 
 از اي يرمجموعهزهر ، واقع دررود.  كار مي هعه بجام دربارهمربوط به آن براي استنتاج 

فستوك موجود در  يها  بوتهنامند. براي مثال جامعه  ي جامعه را نمونه ميها واحد
تعدادي از اين ، وتحليل يهتجزبراي  گاه هرمراتع استان زنجان را در نظر بگيريد. 

. نمونه ممكن تسا يك نمونه از جامعه آماري انتخاب شده، انتخاب شوند ها  بوته
 ياحتمال يرغاست احتمالي يا غير احتمالي باشد. در آمار نمونه احتمالي بر نمونه 

قوانين احتمال در مورد آن صادق است و استنباط آماري  اولاًزيرا ، ارجح است
بيانگر كل جامعه نبوده  ياحتمال يرغنمونه  كه آن؛ ثانياً شود همين قوانين بنا مي براساس

آمده از نمونه براي  دست بهگيري توصيفي  باشد. از اندازهاي  سليقهو ممكن است 
                                                                                                                        
1. Population. 
2. Finite population. 
3. Infinite population. 
4. Sample. 
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شود. با اين تعريف طبيعي است كه از هر جامعه  برآورد ويژگي كل جامعه استفاده مي
ي آماري دو ها  در بررسي، يكل طور بهانتخاب كرد.  يمتعددي ها  نمونهآماري بتوان 

شامل ، يفي به دنبال آن هستيمشود. هدف اول كه در آمار توص هدف دنبال مي
مركزي و  يها  شاخصرسم نمودار و تعيين ، كردن خلاصه، يبند گروه، آوري جمع

انحراف معيار و ، انحراف متوسط، دامنه تغييرات، نما، ميانه، پراكندگي مانند ميانگين
شود.  ي ديگر استفاده ميها  براي محاسبه شاخص ها  شاخصواريانس است. از اين 

برآورد  است از عبارتشود  م كه در بحث آمار استنباطي گنجانده ميهدف دو
 يبا احتمال مطالعه موردخصوصيات نمونه  براساستوصيفي جامعه  يها  يژگيو

پلي است براي ارتباط بين جامعه و نمونه استنباطي  آمار، مشخص. در اين مفهوم
 ). 1-1(شكل 

  

  
  جامعه و نمونه رابطه بين .1-1شكل 

  
از آن  اي نمونه براساسدر مورد يك جامعه  گيري يمتصم، آمار ي هعمد پس بحث

يا از نمونه به  كل  به) كه در علم منطق حكم از جزء كل بهجامعه است (حكم از جزء 
در مقابل استدلال استقرائي  2استدلال قياسي. گويند يم 1استدلال استقرائيجامعه را 
 شود. جامعه به نمونه حكم مي از كل به جزء يا از در آن كه قرار دارد

                                                                                                                        
1. Inductive reasoning. 
2. Deductive reasoning. 

 جامعه
 (پارامتر نامعلوم)

 نمونه
 (محاسبه آماره)

 ار توصيفيآم استنباطي آمار
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  گيري تصادفي نمونه 1-2-1
كند  براي استنباط رفتار افراد جامعه از روي مشاهده رفتار افراد نمونه، منطق حكم مي

اهميت » گيري تصادفي نمونه«كه گروه نمونه معرف جامعه باشد. در چنين حالتي مفهوم 
شدن براي همه اعضاي جامعه  گيري تصادفي احتمال انتخاب كند. در نمونه پيدا مي

يكسان و معلوم است و هيچ عاملي جز عامل شانس و تصادف در انتخاب شدن افراد 
گيري تصادفي، انتخاب افراد نمونه، مستقل  نمونه از جامعه وجود ندارد. يعني، در نمونه

گيرد. نمونه انتخاب شده به اين شيوه معرف جامعه است و  از يكديگر صورت مي
گيري تصادفي  نتايج حاصل از نمونه را به جامعه تعميم داد. چهار نوع نمونهتوان  مي

 وجود دارد:

 1گيري تصادفي ساده نمونه 

 2گيري منظم نمونه 

 3اي گيري طبقه نمونه 

 4اي گيري خوشه نمونه.  
گيري تصادفي ساده احتمال انتخاب شدن براي همه اعضاي جامعه  در نمونه

امعه شانس برابر و مستقل براي قرار گرفتن در يكسان است و هر يك از اعضاي ج
توان انجام داد: قرعه كشي و  گيري تصادفي ساده را به دو شيوه مي دارند. نمونه را نمونه

گيري منظم از يك جامعه تعريف شده،  استفاده از جدول اعداد تصادفي. در روش نمونه
ها با همان  اي زير گروه هگيري طبق كنيم. در نمونه نمونه را با نظم خاصي انتخاب مي

نسبتي كه در جامعه وجود دارند، به همان نسبت نيز در نمونه به عنوان نماينده جامعه 
وجود دارند. هنگامي كه جامعه مورد تحقيق بزرگ و گسترده باشد و فهرست كامل 

اي استفاده  گيري خوشه توان از نمونه افراد جامعه مورد تحقيق در دسترس نباشد مي
گيري  گيري فرد نيست، بلكه واحد نمونه اي واحد نمونه گيري خوشه در نمونهكرد. 

هاي مختلفي كه مورد بحث قرار  اي از افراد است. روش گروهي از افراد يا خوشه
 خواهند گرفت، بيشترين كاربرد را در تحقيقات علوم انساني دارند.

                                                                                                                        
1. Simple Random Sampling 
2. systematic Sampling 
3. stratified Sampling 
4. cluster Sampling 
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  گيري منظم نمونه 1-2-2
ساده است و همان  گيري تصادفي يه نمونهشب 2نمونه گيري منظم يا سيستماتيك

تر است. براي انتخاب نمونه سيستماتيك ابتدا بايد با  ها را دارد ولي ساده محدوديت
را به دست آوريم. نسبت  1گيري تقسيم حجم جمعيت بر حجم نمونه نسبت نمونه

1نفر  10اي با  نفر و نمونه 50گيري جمعيتي با  نمونه
نفر  5خواهد بود يعني از هر  5

گيري  گيري سيستماتيك علاوه بر مسائل نمونه كنيم. نمونه يك نفر را انتخاب مي
گيري. يعني  در چهارچوب نمونه 2تصادفي ساده با مسئله ديگري هم روبروست: تناوب

گيري قرار  هاي منظمي در چهار چوب نمونه ممكن است نوع خاصي از افراد در فاصله
گيري با اين فاصله منطبق گردد نمونه فقط شامل اين نوع  باشند. اگر نسبت نمونه گرفته

گردد. به عنوان مثال اگر فهرستي از  شود و به طور منظم از بقيه مستثني مي خاص مي
اي كه نام هر زني به دنبال شوهرش آمده باشد و نسبت  زوجين تهيه كرده باشيم به گونه

1 گيري ما نمونه
باشد، نمونه ما فقط شامل يك جنس خواهد بود. اگر در چهارچوب  4

گيري تصادفي  گيري تناوب وجود داشت بايد آن را به هم بزنيم يا اين كه از نمونه نمونه
  ساده استفاده كنيم.

  
  اي  گيري طبقه نمونه 1-2-3

ساده و سيستماتيك  گيري تصادفي اي از نمونه اي شكل اصلاح شده گيري طبقه نمونه
تر است كه البته روال  تر و در نتيجه دقيق هاي معرّف است كه هدف آن رسيدن به نمونه

هاي مشابه دو روش فوق  رفته از محدوديت هم تري دارد. با وجود اين روي پيچيده
هاي مختلف در نمونه مستلزم آن است كه  برخوردار است. معرف بودن نسبت گروه

گيري)  ها در جمعيت باشد. اما به علت تصادف (خطاي نمونه روههمانند نسبت آن گ
المثل چه بسا نسبت افراد عضو طبقه متوسط يا  دهد. في همواره چنين امري رخ نمي

جوانان در نمونه خيلي بيشتر باشد. گاه اين عدم تناسب اهميتي ندارد اما اگر 
لي مطالعه مربوط باشد كار اي كه نمونه در ارتباط با معرف نباشد به مسئله اص خصيصه

اي  اي درباره رفتار مردم در انتخابات، نمونه كشد. به عنوان مثال در مطالعه به تحريف مي
اي درباره  كننده كه نسبت جوانان در آن كمتر از نسبت واقعي باشد ارقام كلي گمراه

                                                                                                                        
1. Sampling fraction  
2. periodicity 
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نان با هاي مردم در انتخابات به دست خواهد آمد، چرا كه آراء انتخاباتي جوا گرايش
  كند. افراد مسن فرق مي

كند. در استفاده از اين روش  بندي به رفع اين نقيصه كمك مي گيري طبقه نمونه
بندي  بندي مربوط را انتخاب كنيم. متغير طبقه ابتدا بايد متغير (يا متغيرهاي) مورد طبقه

ن خواهيم نمونه از نظر آن كاملاً معرف باشد. با تعيين اي اي است كه مي خصيصه
بندي  هاي) آن متغير دسته گيري را مطابق با طبقات (يا لايه متغير، چهارچوب نمونه

گيري سيستماتيك افراد را به نسبت مقتضي از هر  كنيم و سپس با استفاده از نمونه  مي
كنيم. مثلاً گيريم در پي پيمايش دانشجويان يك دانشگاه براي تعيين  طبقه انتخاب مي

توان دانشجويان را بر حسب  اديه ملي دانشجويان هستيم. ميهاي آنها به اتح نگرش
بندي كرد تا نمونه ما شامل نسبت مناسبي از هر دانشكده باشد. بدين  دانشكده طبقه

اي تنظيم كنيم كه دانشجويان  گيري خود را به گونه منظور لازم است چهارچوب نمونه
اي سيستماتيك  نمونه). سپس 1-1هر دانشكده در يك دسته قرار بگيرند (جدول 

بندي افراد در چهارچوب  بندي در طريقه دسته گيري طبقه كنيم. راز نمونه انتخاب مي
  گيري نهفته است. نمونه

  
  اي گيري سيستماتيك و طبقه مثالي از نمونه .1-1جدول 

1= نسبت نمونه  جمعيت  
  نمونه  5

  درصد  تعداد    درصد  تعداد  دانشكده
  5  25  5 500 شاورزيك

  30  150  30 3000  هنر
  20  100  20 2000  علوم
  5  25  5 500 پزشكي
  7  35  7 700 مهندسي
  16  80  16 1600 بازرگاني
  7  35  7 700 حقوق

  10  50  10 1000 علوم تربيتي
    500   10000 تعداد كل
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  اي گيري خوشه نمونه 1-2-4
گيري فرد نيست بلكه گروهي از افراد هستند  اي، واحد اندازه گيري خوشه در نمونه

گيري  اند. نمونه كه به صورت طبيعي شكل گرفته و گروه خود را تشكيل داده
تر از  پذير و آسان رود كه انتخاب گروهي از افراد امكان اي زماني به كار مي خوشه

ه رسد ك انتخاب افراد در يك جامعه تعريف شده باشد. اين موقعيت زماني فرا مي
نتوانيم فهرست افراد يا اعضاي جامعه را تهيه و تدوين كنيم. به عنوان مثال، فرض 
كنيد جامعه مورد نظر و تعريف شده ما عبارت است از كليه افراد يك شهر كه 

گيري  گيري تصادفي ساده و نمونه سال سن دارند. در اين جا نمونه 18بيشتر از 
م افراد يك شهر را با سن آنها در دست منظم زماني ميسر است كه فهرست كامل تما

اي  گيري خوشه داشته باشيم. چنانچه چنين فهرستي موجود نباشد، نمونه
  ترين روش انتخاب نمونه خواهد بود. مناسب

گيري تصادفي ساده و منظم شهر مورد نظر بايد به  هاي نمونه در اجراي روش
بندي و سپس شماره  هرستبندي شود، و افراد هر ناحيه ابتدا ف ناحيه تقسيم 16

گذاري شده به يك فهرست كلي تبديل  هاي شماره گذاري شوند. سپس كليه فهرست
گذاري گردند. به جاي انجام اين عمليات طاقت فرسا و  شوند و مجدداً شماره

دهيم و  گيري قرار مي گيري، منطقه را واحد نمونه انتخاب افراد به عنوان واحد نمونه
گانه، منطقه يا مناطق مورد نياز  16تصادفي ساده از بين مناطق  گيري به روش نمونه
  كنيم. را انتخاب مي

  
  1اي اي چند مرحله گيري خوشه نمونه 1-2-5

اي است. زماني كه منطقه به صورت  اين روش نوع ديگري از نمونه گيري خوشه
به عنوان گيري را در داخل منطقه نيز ادامه داد.  تصادفي انتخاب شد، مي توان نمونه

كنند،  مثال، مطالعه كننده ممكن است آدرس كليه افرادي را كه در يك منطقه زندگي مي
كند. در  تصادفي انتخاب مي طور بهنفر را  10داشته باشد. بنابراين از بين اين افراد، 

شود. اين  گيري دو بار تهيه مي اي فهرست نمونه اي چند مرحله گيري خوشه روش نمونه
  ضي مواقع ممكن است بيش از دو بار باشد.فهرست در بع

                                                                                                                        
1. Multistage cluster Sampling 
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رود. در اين نوع  اي برخي مواقع در تحقيقات آموزشي به كار مي گيري خوشه نمونه
شود. به عنوان مثال، فرض كنيد  گيري استفاده مي تحقيقات از كلاس به عنوان واحد نمونه

مركب از تمام اي كه  آموز در جامعه دانش 300اي را براي  نامه خواهيم پرسش كه مي
 1250آموزان سال پنجم دبستان يك شهر است، اجرا كنيم. فرض كنيد در اين شهر  دانش
آموز را در بر  دانش 25كلاس كه هر كدام به طور متوسط  50آموز به صورت  دانش
آموز و سپس انتخاب  دانش 1250گيرد، وجود دارد. يك روش، تهيه فهرستي از اين  مي

گيري منظم است.  گيري تصادفي ساده يا نمونه ستفاده از روش نمونهنفر از آنها با ا 300
كلاس از  12اي است، به صورت انتخاب تصادفي  گيري خوشه روش ديگر استفاده از نمونه

  كلاس. 12آموزان اين  كلاس موجود و سپس اجراي پرسش نامه مورد نظر براي دانش 50
جويي در  لاف وقت و صرفهاي، جلوگيري از ات گيري خوشه مزيت عمده نمونه

سازد كه  گيري، پژوهشگر را قادر مي منابع مالي است. استفاده از اين روش نمونه
گيري تصادفي  كلاس اجرا كند. اگر از نمونه 50كلاس از  12اي را فقط براي  نامه پرسش

كلاس دسترسي پيدا  50كرد كه به  شد، پژوهشگر بايد ترتيبي اتخاذ مي ساده استفاده مي
آموز را براي  ها فقط يك دانش شد در بعضي از اين كلاس ند. حتي اگر ناگزير ميك

  نمونه خود انتخاب كند.
 اي معايبي دارد كه عبارتند از: گيري خوشه نمونه  
 گيري تصادفي ساده فقط  گيري تصادفي كمتر است، زيرا در نمونه دقت آن از نمونه

اي در هر  گيري خوشه در نمونه كه صورتي گيري وجود دارد در يك اشتباه نمونه
  گيري وجود خواهد داشت. مرحله يك اشتباه نمونه

 توان به  گيري فرمول آساني را نمي شده از اين نوع نمونه آوري هاي جمع براي داده
هاي مختلف، دقت آن را  كاربردن يك نوع ابزار آماري در جامعه كار برد، زيرا به

جويي در وقت و منابع مالي كه از مزاياي  فهدهد. اين معايب بايد با صر كاهش مي
  اين روش است، مورد مقايسه قرار گيرد.

  
  1توصيفي آمار 1-3

. گويند ميآمار توصيفي ، شوند و تشريح مي خلاصه ها  دادهبه بخشي از آمار كه در آن 
                                                                                                                        
1. Descriptive statistics. 




