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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  راهنماي مطالعه و كار
صورت خودآموز تهيه  در دست مطالعه داريد براي يادگيري هرچه بهتر شما بهكتابي كه 
ع نگارش آن طوري انتخاب شده است كه بندي، ترتيب و توالي و نو سازمان. شده است

آنها را بهتر به ذهن بسپاريد و در موارد   تر درك كنيد، بتوانيد مطالب مورد بحث را آسان
منظور جلوگيري از اتلاف وقت و درك بهتر مفاهيم اين كتاب، به  به. كار بريد مقتضي به

  :پيشنهادهاي زير دقيقاً توجه كنيد
  .م و عاري از عوامل مخل تمركز آغاز كنيدمطالعه را در محيطي آرا. 1
هـا   اين هدف. هاي آموزشي نهايي كتاب را بخوانيد پيش از آغاز مطالعه، هدف. 2

ي كتاب، بايد در پي فهم چه مطالبي باشيد و چگونـه   آموزند كه ضمن مطالعه به شما مي
دهند كه  ن ميها به شما نشا اين هدف. ايد تمام مطالب آن را فراگرفته تشخيص دهيد كه

 ـ   بـراي  . بـود  ددر پايان مطالعه و يادگيري اين درس، قادر به انجام چـه كارهـايي خواهي
نهايي را انجام دهيد، بايد كـل كتـاب، يعنـي     شده در هدف اينكه بتوانيد كارهاي خواسته

هاي آموزشي كلي و  در هر گفتار نيز هدف. گفتارهاي مختلف آن را مطالعه و درك كنيد
اگـر بتوانيـد بـه    . كننـد  مطالعه و انتظـار نهـايي مـا را از شـما تعيـين مـي      جزئي، روش 

هـاي كلـي و جزئـي گفتارهـاي كتـاب دسـت يابيـد، در حقيقـت بـه           ي هدف مجموعه
هاي آموزشـي ايـن كتـاب، هماننـد      در مجموع، هدف. ايد هاي نهايي كتاب رسيده هدف

ونـه مطالعـه كنيـد، روي    آموزند كه اين درس را بايد چگ استاد كلاس درس، به شما مي
هـاي   نهايي كتاب و هدف هاي هدف. ها را چگونه ياد بگيريده نكاتي تأكيد ورزيد و آنچ

ن حال شما را براي موفقيت در آزمون ايـن درس  عيها، در  آموزشي كلي و جزئي گفتار
و ي هر گفتار، ابتدا هدف كلي گفتار،  بنابراين لازم است كه در مطالعه. كنند راهنمايي مي

خوانيـد،   بار هـدفي را مـي   هنگامي كه براي نخستين. هاي جزئي آن را مطالعه كنيد هدف
با مراجعـات  . چندان غيرعادي نيست. طور كامل درك نكنيد ممكن است مفهوم آن را به

طـور كامـل    ها را بـه  معناي هدفي متن و يا در پايان مطالعه، حتماً  مجدد، ضمن مطالعه
  .آنها پي خواهيد برد خواهيد فهميد و به اهميت

لازم نيسـت كـه در ايـن    . طور سريع مطالعـه كنيـد   متن هر گفتار را يك بار به. 3
كند تا ديد جامعي نسبت بـه   اين كار به شما كمك مي. مطالعه تمام مطالب را ياد بگيريد

سـان، مفـاهيم    بـدين . مطالب هر گفتار به دست آوريد و با سازمان كلي آن آشـنا شـويد  

 ده



  

. ر پراكنده، جدا از هم و بدون ارتباط با يكديگر به ذهن سپرده نخواهند شـد طو درس به
عنوان تمرين، براي خود با ديگران اجمـالاً توضـيح دهيـد كـه      ي اول، به در پايان مطالعه

ي چه موضوعي بوده و چه مفاهيم و اصول يا قـوانيني در آن مطـرح    بحث گفتار درباره
ل، بـه مطالعـه و فهـم جزئيـات مطالـب گفتـار       ام ـقت كبار ديگر، با توجه به د. اند شده

پيش از آغاز بار اول و دوم مطالعه و نيز در طي آن و همچنين در پايان كار، به . بپردازيد
وجـه نبايـد مطالـب مـتن را      به هيچ. هاي آموزشي كلي و جزئي گفتار رجوع كنيد هدف

ود بپرسيد كه تا چه حد بـه  ي هر گفتار از خ در پايان مطالعه. بدون درك آنها حفظ كنيد
ن ايـن سـؤال را بـار ديگـر و در پايـا     . ايـد  ايد رسيده هاي گفتاري كه مطالعه كرده هدف

  .آموزشي نهايي درس از خود بپرسيد هاي ي كتاب در مورد هدف مطالعه
هاي مطرح شده در خودآزمايي پايان هر گفتار و انجام  با پاسخ دادن به پرسش. 4
ها براي حصـول   اين خودآزمايي. هاي خود را ارزيابي كنيد ، دانستههاي مورد نظر فعاليت

هـاي آموزشـي نهـايي     هاي جزئي و نهايتاً دستيابي به هـدف  اطمينان از رسيدن به هدف
لازم به يادآوري است كه با صرف وقت و دقـت كـافي بايـد    . اند ريزي شده كتاب طرح

هـاي   بهتر آن است كه پاسـخ . م دهيدها را انجا هاي ذكر شده در خودآزمايي تمام فعاليت
هـا بـا    هاي خودآزمايي گويي به هر يك از پرسش هرگاه در پاسخ. خود را يادداشت كنيد

  .رو شديد، حتماً با مراجعه به متن مربوط، اشكال خود را برطرف سازيد اشكال روبه
و  ها يا مـتن درس  ي خودآزمايي نامه هاي خود با متن پاسخ ي پاسخ پس از مقايسه

ي گفتـار   توانيد با مطالعـه  اطمينان از درك صحيح مطالب و تصحيح اشتباهات خود، مي
  .بعدي كار يادگيري خويش را ادامه دهيد

ايـن  . هاي ارائه شـده اسـتفاده كنيـد    ي متن كتاب، حتماً از شكل هنگام مطالعه. 5
  .ي يادگيري بسيار مفيدند ها براي ادامه شكل

  .راي يادآوري، مجدداً اين متن را بخوانيدي كتاب، ب در طي مطالعه. 6
  

  موفق باشيد

 يازده



 

  مقدمه
. گيرند هاي جنين منشأ مي ها از لايه آيد و سلول وجود مي ها به ي سلول بافت از مجموعه

ايـن  . آينـد  وجود مـي  به) اوئوسيت يا تخمك بارورشده(هاي زايشي از يك زيگوت  لايه
قـرار  ) آنـدودرم (، و درونـي  )مـزودرم (، ميـاني  )تـودرم اك(ي بيروني  ها در سه طبقه لايه

هايي نظيـر پوسـت و مشـتقات آن، و سيسـتم عصـبي از اكتـودرم منشـأ         اندام. اند گرفته
هايي نظير دستگاه گردش خون، قلب، دسـتگاه ادراري، دسـتگاه    مزودرم اندام. گيرند مي

دسـتگاه تـنفس و    آنـدودرم . سـازد  هـا، و غضـروف را مـي    ها، استخوان تناسلي، ماهيچه
  .كند دستگاه گوارش و غدد ضميمه را ايجاد مي

اي،  هاي پوششي، پيونـدي، ماهيچـه   بافتنام  به طور كلي، چهار نوع بافت اصلي به
ي همـين   ها در واقع اشكال تغييـر شـكل يافتـه    ساير بافت. و عصبي در بدن وجود دارد

ي چندين  رند و هر اندام از مجموعهگي ها شكل مي ها، اندام با ايجاد بافت. ها هستند بافت
  .بافت ساخته شده است

  :در اين كتاب كه هدف آموزشي نهايي كه عبارت است از
هـاي گونـاگون و سـاختار     هاي ساختاري و عملكردي بافت آشنايي با ويژگي

  هاي بدن و توانايي تشخيص آنها بافتي اجزاي دستگاه

. كنـيم  اند، مطرح مـي  ي جنين منشأ گرفتهزايش يها ها را كه از لايه ابتدا انواع بافت
  .كنيم هاي مختلف بدن را بررسي مي ها، ساختار بافتي اندام پس از آشنايي با انواع بافت

هاي بدن درك عملكرد و چگونگي تكوين طبيعي  شناخت ساختار طبيعي دستگاه
تـوان   را مـي ها  به اين ترتيب، حالات غيرطبيعي در عملكرد دستگاه. كند آنها را آسان مي

  .شناسي است آسيبنام  به تشخيص داد كه خود علمي جداگانه
. در پـانزده گفتـار تنظـيم شـده اسـت      1370و  1369مطالب اين كتاب در سـال  

رود كـه بـا دسـتيابي بـه      اميد مـي . ي خود است هاي آموزشي ويژه هرگفتار شامل هدف
  .هاي آموزشي بتوانيد به هدف آموزشي نهايي كتاب برسيد هدف

  
  

 دوازده



  
  

   اولگفتار
  
  

  هاي پوششي بافت
  

  
  پيشگفتار

 و انـواع آنهـا از نظـر شـكل و عملكـرد              1هاي پوشـشي    هاي بافت   در اين گفتار، ويژگي   
 بـه ميـان     نهاي زيرين آن سخ     ها با بافت    از طرز ارتباط بافتي اين بافت     . شود  بررسي مي 

كنيم كـه     را بررسي مي   2ي ساختار بافتي بافت پوششي، غشاي پايه        پس از مطالعه  . آيد  مي
يكي از عملكردهاي بافت    .  زير آن است   3 بين بافت پوششي و بافت پيوندي      يراه ارتباط 

در ايـن   . شـود    مطـرح مـي    4ريز  پوششي، عمل ترشحي آن است كه در مبحث غدد برون         
  .شود هاي بدن مطرح مي گفتار، يكي از انواع بافت

  :هدف آموزشي كلي اين گفتار عبارت است از
  هاي پوششي هاي ساختاري و عملكردي بافت  با ويژگيآشنايي

هاي آموزشي جزئـي زيـر        براي رسيدن به اين هدف آموزشي كلي، بايد به هدف         
  :دست يابيد، يعني بتوانيد

  .ها بيان كنيد بافت پوششي را تعريف كنيد و منشأ و محل قرار گرفتن آن را در اندام. 1
  .وششي توضيح دهيدغشاي پايه و ارتباط آن را با بافت پ. 2
  .انواع بافت پوششي را از نظر ساختار نام ببريد و مشخصات هر نوع را شرح دهيد. 3

                                                                                                                             
1. Epithelial tissues 
2. Besement membrane 
3. Connective tissue 
4. Exocrine glands 



2  شناسي جانوري    بافت

  .اعمال مختلف بافت پوششي را ذكر كنيد. 4
  .اي و اشكال مختلف آن را شرح دهيد هاي بافت پوششي غده ويژگي. 5

 ماننـد   .پوشـاند   ترين سـطح هـر انـدام را مـي            يترين و درون    بافت پوششي بيروني  
پوشـش سـطح بيرونـي قلـب،         (2يا مزوتليوم ) هاي خوني   پوشش درون رگ   (1آندوتليوم

اين نوع بافت ممكن است از اكتودرم، مزودرم، و يـا آنـدروم             ) شش، و دستگاه گوارش   
هـاي خـوني      براي مثال، پوشش پوست اكتودرمي است، ولـي پوشـش رگ          . منشأ بگيرد 

، )ي چـشايي    جوانـه (ت داراي برجستگي    بافت پوششي اندام ممكن اس    . مزودرمي است 
باشد؛ اين ساختارها سطح    ) ي كوچك   روده(، و يا پرز     )هاي روده   كريپت(خوردگي    چين
هاي پوششي در بدن وظايف متعـددي را بـر     بافت. دهند  هاي مربوطه را افزايش مي      اندام

  .عهده دارند كه بعداً به شرح آنها خواهيم پرداخت
  

  غشاي پايه
ر روي بخشي غيرسلولي قرار گرفته است كه باعث ارتباط پوشش انـدام   بافت پوششي ب  

هـا ديـده    اين قسمت غشاي پايه نام دارد كه در اغلب انـدام . شود هاي زيرين مي   با بافت 
  .ي ممتد ندارند هاي لنفي كه غشاي پايه نوزوئيدها و مويرگيشود، به استثناي س مي

ي كـُلاژّن     ، رشـته  4 و انتاكتين  3نين  لامينام     به هايي  گليكوپروتئينغشاي پايه شامل    
IV هپارين سولفات، و    6نيدوژننام     به پروتئيني.  است )5اي  شبكه(هاي شبه كلاژن      ، رشته ،

تراوا است كه مواد    اين قسمت سدي نيمه   . فيبرونكتين از ديگر تركيبات غشاي پايه است      
تـا غـشاي پايـه نفـوذ        ها و اعـصاب       رگ. يابد  ي انتشار تبادل مي     غذايي در آن به طريقه    

غـشاي  . سـازد  خوبي قابل رؤيـت مـي    اين غشا را به7آميزي با نقره و پاس     رنگ. كنند  مي
ي چشم و ناي در دستگاه تـنفس ضـخيم اسـت و آن را بـا ميكروسـكوپ                     ي قرنيه   پايه

  ).1-1شكل (توان مشاهده كرد  نوري مي

                                                                                                                             
1. endothelium 
2. mesothelium 
3. laminin 
4. entactin 
5. reticular 
6. nidogen 
7. PAS (Periodic Acid Schiff ’s Reagdent) 



3  پوششيهاي بافت         

  
  

   از ميكروگراف غشاي پايه در پوست طرحي ساده:1-1شكل 
A : ميكروگراف نوريB :ميكروگراف الكتروني  

  
  هاي پوششي ساختار انواع بافت

  .در بدن وجود دارد) اي چند لايه(و مطبق ) اي تك لايه(بافت پوششي به دو شكل ساده 
  

  بافت پوششي ساده) الف
ي سلولي است كه بر روي غـشاي پايـه قـرار گرفتـه      اين نوع بافت فقط داراي يك لايه  

  : سه نوع استاين بافت بر. است
ي جـداري    اين نـوع بافـت كـه در پـرده    :1فرشي  ي سنگ   بافت پوششي ساده  . 1

ي دوكي شكل و تيره       هايي پهن و كشيده با هسته       شود، سلول   كپسول بومن كليه ديده مي    
  ها، مزوتليوم قلـب، شـش، و دسـتگاه گـوارش از ايـن نـوع اسـت                    آندوتليوم رگ . دارد

  ).2-1شكل (
اين نـوع بافـت كـه در فوليكـول تيروئيـد و             : 2ي مكعبي  بافت پوششي ساده  . 2

اي   مكعبـي چهـارگوش بـا هـسته    هـاي  شود، داراي سلول    هاي ادراري كليه ديده مي      لوله
  ).3-1شكل (بسيار درشت در وسط است 

  
                                                                                                                             
1. Simple squamous epithelium. 
2. Simple cuboidal epithelium 
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  فرشي ي سنگ  ميكروگراف نوري از بافت پوششي ساده:2-1شكل 
  

  
  

  ي مكعبي ده ميكروگراف نوري از بافت پوششي سا:3-1شكل 
  
اي   هـا اسـتوانه      در اين نوع بافت شكل سلول      :1اي  ي استوانه   بافت پوششي ساده  . 3

دار يـا    ها ممكن است مـژه      سطح آزاد سلول  . ي سلول قرار دارد     هست و هسته نزديك قاعده    
، و  )تخمـراه (ي رحـم      تـوان در لولـه      دار را مي    اي مژه   بافت پوششي استوانه  . بدون مژه باشد  

  ).4-1شكل (ي صفرا يا قسمتي از معده مشاهده كرد  اي بدون مژه را در كيسه هبافت استوان
  

  
  

  اي ي استوانه  ميكروگراف نوري از بافت پوششي ساده:4-1شكل 
                                                                                                                             
1. Simle columner epithelium 
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  بافت پوششي مطبق) ب
. ي سلولي دارد كه بر روي غشاي پايه قـرار گرفتـه اسـت               اين نوع بافت دو يا چند لايه      

  :ي مطبق وجود داردطور كلي، پنج نوع بافت پوشش به
ي سـلولي     اين نوع بافت كه چنـدين لايـه       : 1فرشي  بافت پوششي مطبق سنگ   . 1

اي آن كه بـر روي        هاي پايه   سلول. شود  ، در مري ديده مي    ) لايه 25گاهي اوقات تا    (دارد  
هـاي سـطحي      اي متغير است، فقط سـلول       اند، از مكعبي تا استوانه      غشاي پايه قرار گرفته   

هـاي     لها، نظير پوست، سـلو      در بعضي از اندام   . ها كشيده هستند    هسته. اند  پهن و كشيده  
هـاي عميـق      چون غذا از طريق انتشار به لايـه       . ميرند  شكل شده و مي     سطحي تدريجاً بي  

هاي سطحي برسـد مقـدار آن بـسيار كـم شـده و باعـث مـرگ                    رسد لذا تا به سلول      مي
هـاي سـطحي      عميـق آغـاز و بـه لايـه        هـاي      از لايه   اين حالت تدريجاً  . شود  ها مي   سلول
خـشكي سـطح    . شـود   ي سطحي پوست مي     ها باعث خشكي ناحيه     مرگ سلول . رسد  مي

 نيز  2بافت، بافت كراتينه شده   نوع  لذا به اين    . ي كراتيني است    ها به دليل ايجاد ماده      سلول
  ).6-1 و 5-1هاي  شكل(گويند  مي

ي  قط در مجـراي غـده      اين نوع بافت پوششي ف     :3بافت پوششي مطبق مكعبي   . 2
ي گـرد درشـت بـه         هاي مكعبي آن با هسته      سلول. اي است   شود و دو لايه     عرق ديده مي  

  ).7-1شكل (شوند  وضوح ديده مي

  
  

  فرشي كراتينه شده  ميكروگراف نوري از بافت پوششي مطبق سنگ:5-1شكل 
                                                                                                                             
1. Stratified squamous epithelium 
2. keratinized 
3. Stratified cuboidal epithelium 
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  فرشي كراتينه نشده  ميكروگراف نوري از بافت پوششي مطبق سنگ:6-1شكل 

  
  

   ميكروگراف نوري از بافت پوششي مطبق مكعبي:7-1شكل 
  
هاي  معمولاً لايه. كمياب استاين نوع بافت : 1اي بافت پوششي مطبق استوانه. 3

. اي هـستند    هـاي سـطحي اسـتوانه       هاي نامنظم است و فقط سلول       عميق آن داراي سلول   
شـود    ت غدد ديده مي   ي ترشحا   كننده  چنين بافتي در پيشابراه مرد و مجاري بزرگ خارج        

  ).8-1شكل (
اي ديـده      اين بافـت گرچـه بـه ظـاهر چنـد لايـه             :2بافت پوششي مطبق كاذب   . 4

سـطح  . آيـد  نظر مـي  اي به شود ولي در اصل يك لايه است و بر اثر خطاي ديد چندلايه         مي
ي آنهـا بـه سـطح     ها بر روي غشاي پايه قرار گرفتـه ولـي رأس همـه           ي سلول   اي همه   پايه

ها قرار دارند ولـي در سـطوح مختلـف ديـده              ي سلول   ها نزديك قاعده    هسته. ستنرسيده ا 
 هـا ممكـن اسـت       سـطح آزاد سـلول    . رسند  مينظر    اي به    شوند و به همين دليل چند لايه        مي
 اغلب براي مثال، پوشش مجراي ادراري در مرد بدون مژه است و. دار يا بدون مژه باشد    مژه

  ).9-1شكل (دار هستند   پوشش مطبق كاذب مژكمجاري بزرگ دستگاه تنفس داراي

                                                                                                                             
1. Stratified columnar epithelium 
2. Pseudo – stratified epithelium 
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  اي  ميكروگراف نوري از بافت پوششي مطبق استوانه:8-1شكل 
  

  
  

  دار  ميكروگراف نوري از بافت پوششي مطبق كاذب مژه:9-1شكل 
  
 اساس نامگذاري اين بافت به دليـل تغييـر شـكل آن از              :1بافت پوششي متغير  . 5
ي   اين بافت كه غـشاي پايـه      . اي است   مطبق استوانه به  و  فرشي مطبق كراتينه نشده       سنگ

هـاي آن بـه شـكل      سـلول . شـود   بسيار ظريف و نامنظم دارد، پارامالپيگي نيز خوانده مي        
ها داراي سيتوپلاسمي وسيع      اين سلول . ي راكت به طرف عمق است       راكت بوده و دسته   
اي   ام فشار، دو تا سـه لايـه       اي و هنگ     لايه 6 تا   5هنگام استراحت،   . اند  و يك يا دو هسته    

                                                                                                                             
1. Transitional epitelium 
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هـاي عمقـي،    سـلول . ي اتساع انـدام بـستگي دارد   ها به درجه   شكل سلول . شود  ديده مي 
هـاي    هاي مياني مكعبـي يـا چنـد سـطحي اسـت و لايـه                اي، لايه   مكعبي يا حتي استوانه   
اين نوع بافت در    . كند  فرشي تغيير مي    ي اتساع از مكعبي تا سنگ       سطحي برحسب درجه  

  ).11-1 و 10-1هاي  شكل(شود  يزناي، و لگنچه ديده ميمثانه، م

  
  

   ميكروگراف نوري از بافت پوششي متغير در حال اتساع:10-1شكل 
  

  
  

   ميكروگراف نوري از بافت پوششي متغير در حال استراحت:11-1شكل 
  

  هاي پوششي وظايف بافت
هـا    جـوم بـاكتري    بدن را در برابر خشكي، رطوبت، تابش پرتوها و ه          :بافت پوششي . 1

  .كند؛ مانند پوست بدن، پوست دهان و غيره محافظت مي
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ريزد؛ مانند غدد     كند يا به خون مي      اين بافت موادي را تهيه و تراوش مي       : ترشح مواد . 2
  .ريز ريز و برون ترشحي درون

گيرد و دفـع      اين بافت موادي مانند ادرار، عرق و غيره را از خون مي           : دفع مواد زايد  . 3
  .ند؛ مانند بافت پوششي كليه و پوستك مي

كند؛ مانند بافت پوشـشي روده        مواد غذايي و اكسيژن را جذب مي      : جذب مواد لازم  . 4
  .و شش

دارد؛ مانند مخاط     با ترشح موادي مانند موكوس سطح اندام را نرم نگه مي          : نرم كردن . 5
  .روده

هـاي     مانند سلول  كنند؛  هاي پوششي حس را دريافت مي        بعضي سلول  :دريافت حس . 6
  .ي چشايي عصبي در مخاط بيني و جوانه

  .سازد؛ بيضه و تخمدان اي موارد اين بافت سلول مي در پاره: تكثير. 7
  .پردازيم هاي پوششي مي در ادامه، به شرح نكاتي از فعاليت ترشحي بافت

  
  ريز غدد ترشحي برون

هـاي   غـده : انـد  نـوع غـدد بـر دو   . صورت غده عمل كنـد  ها ممكن است به   پوشش اندام 
هاي خود را به جريان خـون، بـه           ريز تراوش   د درون غد. 2ريز  هاي برون    و غده  1ريز درون

هاي خود را به درون مجرايي كـه          ريز تراوش   غدد، برون . ريزند  هاي خوني مي    درون رگ 
هـايي كـه در       ريز با توجه به تعداد سلول       ترشحي برون غدد  . ريزند  شوند مي   به آن باز مي   

بندي  راوش دارند، از نظر شكل محل تراوش و روش تراوش، به شرح زير تقسيم     محل ت 
  :اند شده

  
  ها از نظر تعداد سلول) الف

ي ترشـح را      ، فقط يـك سـلول وظيفـه       3هاي جامي شكل    در تعدادي از غدد، نظير سلول     
هـا كـه در پوشـش دسـتگاه گـوارش و دسـتگاه تـنفس ديـده                    اين سلول . دهد  انجام مي 

                                                                                                                             
1. Endocrine glands 
2. Exocrine glands 
3. Goblet cells 
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هـاي    سـلول . كننـد   پروتئين سولفاته را خود تهيه و تـراوش مـي         ات گليكو شوند، قطر   مي
اند و عمـل تـراوش را انجـام           اي شكل   هاي مجاور خود كه استوانه      جامي شكل از سلول   

 گليكـوپروتئين همـراه بـا رأس سـلول جـدا            ،هنگام تراوش . اند  وجود آمده   دهند، به   نمي
توپلاسم سـلول تـرميم و      يز تراوش، س  پس ا . ي سلول قرار دارد     هسته در قاعده  . شود  مي

پس از چند بار تكرار اين عمل، سلول از كـار           . شود  دوباره مواد ترشحي در آن جمع مي      
  .شود  شده و جانشين آن مي سپس سلول مجاور تقسيم. افتد مي

ريز، نظيـر غـدد اشـكي و پـستاني و غيـره،               هاي ترشحي برون    در تعدادي از غده   
  ).12-1شكل (ريزند  ه خارج ميها را ب چندين سلول تراوش

  
  از نظر شكل محل تراوش) ب

  :ريز وجود دارد ي برون برحسب شكل محل تراوش، سه نوع غده
ممكـن اسـت محـل      . اي شكل است    طور كلي لوله     اين غده به   :1اي  ي لوله   غده. 1

هـاي روده، بـه شـكل      نظيـر كريپـت  2ي سـاده  اي است، بـه شـكل لولـه      تراوش كه لوله  
  ).13-1شكل ( نظير غدد معدي باشد 4ي عرق و يا منشعب ند غده مان3حلزوني

  

  
  

  )×9500(هاي جامي شكل   ميكروگراف نوري از سلول:12-1شكل 
                                                                                                                             
1. tubular 
2. Simple tubular 
3. Simple coiled tubular 
4. Simple branched tubular 




