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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  مقدمه
 زراعي و درختان    گياهاني مهم   ها  بيماريي  يي گياهي براساس شناسا   ها  بيماريعمليات  

 مشخـصات  ،م بيمـاري ي ـجلسات عملي ضمن مـشاهده علا   در .ميوه گذاشته شده است   
مطالعـه قـرار خواهـد       ي گياهي نيـز مـورد     زا  بيماريرفولوژي عامل   وميكروسكوپي و م  

  .گرفت
ايجـاد اخـتلالات       هـاي زيـر هـستند كـه         ي گيـاهي جـزو گـروه      زا  بيماريعوامل  

 و  هـا   بـرگ لكه، زردي، پژمردگي، نكروز، كم رشدي، تغييـر شـكل           : دمورفولوژيك مانن 
  .نمايند ها مي هاي مختلف گياه ساير تغييرات روي اندام

 گياهان انگل   .6ها     نماتود .5ها    ويروس .4ها    باكتري .3  قارچ مانندها  .2 ها  قارچ .1
د بـودن مـواد     اند و عوامل ديگري مانند كمبود يـا زيـا          و نيمه انگل كه جزو عوامل زنده      

 وزش بادهاي گرم، بارش تگرگ، سرمازدگي، گازهـاي         ،ي و همچنين حوادث سوء    يغذا
 كننـد،    زردي و خشكي روي گياهان مي      ،ايجاد سوختگي    ي و غيره كه   يسمي، مواد شيميا  

  .باشند جزو عوامل فيزيولوژيك مي
ي گياهي گاهي نـاچيز بـوده و در بعـضي مـوارد             زا  بيماريميزان خسارت عوامل    

قابل جبرانـي بـه     دهد و در مواردي خسارت غير       هش مي ددرصد ميزان محصول را كا    ص
  .زدسا ميبار آورده و ملتي را از هستي ساقط 

  

  روش كار

هاي گياه موجود در آزمايشگاه و هرباريوم و يا           منظور مشاهده علائم بيماري از نمونه     ه  ب

 هفت



  

ي عوامـل  يهـت شناسـا  ج.  فصل و موقعيت استفاده خواهد شـد   برحسبهاي تازه     نمونه
  .شود طرق مختلف عمل ميه  رابطه انگل و ميزبان ببرحسب زا بيماري

  و هاي سطحي  ي عامل سفيدك  ها  قارچي اجباري مانند    ها  انگل در مورد مطالعه     .1
 كـه منحـصراً روي گيـاه زنـده           و فيتوپلاسـماها   ها  ويروس ،ها هاي داخلي، زنگ   سفيدك

ي خاصـي   هـا   روش دگي روي محيط غيرزنده نيـستند     كنند و قادر به ادامه زن       فعاليت مي 
اي رشدي و بارده قارچ     ه ما، اند ي پارازيت اجباري  ها  قارچدر مورد   . شود  مي گرفته   كار  به
ر زيـر  آميـزي د  ي آلوده گياه برداشته و پس از رنـگ      اه ه سوزن از روي قسمت    وسيل  بهرا  

  .كنند ميكروسكوپ مطالعه مي
ه آلـوده بـه ويـروس را پـس از آمـاده كـردن               عصاره گيـا  : ها در مورد ويروس   .2

ي ديگـري ماننـد     هـا   روشتوان مطالعه نمود و يا از         ه ميكروسكوپ الكتروني مي   وسيل  به
سـرولوژي و نحـوه انتقـال اسـتفاده         اي ملكـولي،    ه بررسيزني روي گياهان محك،       مايه
  .شود مي

هـا،   زي، بـاكتري   ي خـاك  هـا   قـارچ ي اختيـاري ماننـد      ها  انگلي  ي جهت شناسا  .3
انـد روي    اينكه روي محيط زنده قادر بـه فعاليـت           ي ساپروفيتي و غيره علاوه بر     ها  قارچ

ي مناسب كشت   يهاي غذا    را روي محيط   اين عوامل كنند،    جان نيز رشد مي    هاي بي   محيط
  .داده و سپس مورفولوژي آنها مورد مطالعه قرار خواهد گرفت

  

 هشت



  ها آميزي و تهيه نمونه روش رنگ

هـا لازم اسـت قبـل از          ها و ويروس   ، باكتري ها  قارچثبيت و قابل رؤيت بودن      منظور ت ه  ب
  .آميزي شوند مشاهده آنها در زير ميكروسكوپ رنگ

تـوان آنهـا را    باشند، مي  رنگي ميها قارچاي از    هاي رشدي و بارده عده     چون اندام 
 را تثبيـت    ت دادن آنها  روي يك قطره آب مقطر يا اسيد لاكتيك رقيق گذاشته و با حرار            

  .نمود
هـاي مختلفـي     توان از رنگ    ها مي  ها و ويروس   رنگ، باكتري  ي بي ها  قارچدر مورد   

 ـ   هـا در بخـش جداگانـه       ها و ويروس   استفاده كرد كه در مورد باكتري      شـرح آنهـا    ه  اي ب
 كـار   بـه  و تثبيت آنها     ها  قارچي كه براي مشاهده     ي شيميا هاي  محلول. مبادرت خواهد شد  

  :انندتعددند مم رود مي
 و آب   cc200گليـسيرين    + cc100اسـيد لاكتيـك     +  گـرم    100فنـل   ( لاكتوفنل   .1

  )cc100مقطر
صمغ عربـي   + آب مقطر   ( محلول هوبر    .5 فلوكسين   .4 ائوزين   .3 آبي لاكتيك    .2

  ).كلرال هيدراته+ گليسيرين + 
ويولـه دوژانـسين و     % + 1 از فيكساتور اسيد اسميك      ها  قارچبراي مشاهده فلاژل    

اسـيد پيكريـك     (Bouinو محلول بون    ) آب مقطر + يد  + يدوردوپطاس  (ول لوگل   محل
  .توان استفاده نمود مي) اسيد استيك منجمد+ فرمالين تجارتي + اشباع 

 1-3باشد كـه از حـل كـردن      مي(Blue lactic)ها، آبي لاكتيك  ترين رنگ متداول
يـا  در آب مقطر  درصد 25  در يك ليتر اسيد لاكتيك(Cotton blue)گرم رنگ كاتن بلو 

  .شود كتوفنل تهيه ميلا
يـك قطـره آبـي لاكتيـك را روي لام گذاشـته و مقـدار                : آميـزي  منظـور رنـگ   ه  ب

اين محلول گذاشته و سپس        ه سوزن روي  وسيل  بهمختصري از ميسليوم و اسپور قارچ را        
 ي عبور داد و   اين پرپاراسيون را بايد از روي شعله چراغ الكل           .گذاريم  روي آنها لامل مي   

  .ار شود كه محلول زير لامل بجوشدقدري تكره اين عمل ب 
نفوذ نموده و    يا قارچ مانند     هاي قارچ   اين حرارت دادن ماده رنگي در اندام         در اثر 

 در زيـر   راهـا   آنتـوان  گردانـد و مـي     آميزي، فرم طبيعي را به آن بـاز مـي          علاوه بر رنگ  
 دننز مياين پرپاراسيون اطراف لامل را لاك          جهت نگهداري . ميكروسكوپ مطالعه نمود  



2  )عملي(هاي گياهي  بيماري

  .گردد  مانع تبخير مايع و نفوذ هوا در زير لامل تا
  

  ميكروسكوپ

اي مختـصر بـه سـاختمان آن مفيـد            اشاره ميكروسكوپبرداري صحيح از     به منظور بهره  
  .توان به دو دسته تقسيم نمود  را ميميكروسكوپ كلي اجزاء طور به .خواهد بود

هـاي شـيئي يـا       يـا اكـولر، عدسـي        دي نور مانند عدسي چشمي    ها   يها  قسمت .1
  .ه يا چراغ، كندانسور و ديافراگمابژكتيف، آئين

كننـده   هـاي تنظـيم    پايه، تنه، صفحه پلاتينـي و پـيچ       : ي ضميمه مانند  ها   قسمت .2
اي جهت جلو و      ها وسيله  ميكروسكوپ بعضي از    .ها   گيره  و ماكرومتريك و ميكرومتريك  

  .وجود داردن و به چپ و راست بردن پرپاراسيون عقب برد
ي يضـرب بزرگنمـا     عبارت اسـت از حاصـل      ميكروسكوپي در   يميزان بزرگ نما  

ميكروسـكوپ حـك    هـاي     اين اعداد غالباً روي عدسـي       ي ابژكتيف كه  ياكولر در بزرگنما  
  .شده است

يون در  ايمرس    بايد يك قطره روغن    100ي  يدر موقع استفاده از ابژكتيف با بزرگنما      
  . گيرد كه نمونه واضح ديده شوداين عدسي قرار فضاي بين لامل و

 بايـد از تمـام اجـزاء نـامبرده بخـصوص            ميكروسـكوپ به منظور كاربرد صحيح     
نحو احـسن اسـتفاده نمـود و طـوري آنهـا را تنظـيم و                ه  كننده نور ب   هاي هدايت  قسمت

  .دخوبي مطالعه نمو ههماهنگ نمود كه بتوان پرپاراسيون را ب
از  بايـد    نظري مورد   ي رنگ و ضخامت نمونه و ميزان بزرگنما       برحسبدر حقيقت   

  . كرد استفادهآئينه يا چراغ، ديافراگم و كندانسور
  

  روش تحقيق

ي گياهي از اصـول كـخ اسـتفاده         زا  بيماريئي عوامل   زا  بيماريمنظور بررسي و تعيين     ه  ب
  :شرح زير استه شود كه ب مي

 كـردن    طبيعي آلوده شده است و جدا      طور  به گياهي كه     ي علائم بيماري  ي شناسا .1
  .زا بيماريعوامل 

  .زا بيماري تشخيص عوامل .2



3  )عملي(هاي گياهي  بيماري

 ـ   زا  بيماريه عوامل   وسيل  به آلوده كردن مصنوعي گياه سالم       .3 طـرق   هي جدا شده ب
  .ممكن مثلاً از راه خاك، بذر، هوا و غيره

ه و مقايسه آن با عوامل  شده از گيا   زني مايهزاي    جدا كردن مجدد عامل بيماري     .4
 در گيـاه تكثيـر      ي داشته باشد  يزا  بيماري چنانچه عامل بيماري قدرت      . شده اوليه  زني مايه

  .شود  طبيعي آلوده بوده ميطور به سبب بيماري شبيه با آنچه كه كند و پيدا مي
 اشتراك دوعامل مثلاً نماتود و ويروس يا شته         زا  بيماريدر مورد بعضي از عوامل      

  . كه سبب بيماري شود دخالت دارند يا قارچ و ويروسوسو وير
  

  هاي آلوده گياهي نحوه كشت اندام

هـا از     و بـاكتري   ها  قارچاي از     ي اختياري مانند عده   ها  انگلمنظور كشت و جدا كردن      ه  ب
  .شود طرق زير عمل ميه هاي بيمار گياهان ب روي اندام

فيتي يـا انگـل اختيـاري دارنـد،         هاي ساپرو   ها كه آلودگي    در مورد بعضي از نمونه    
ه آب مقطر مرطـوب شـده   وسيل بهكن تميز كه  توان آنها را روي يك ورقه آب خشك     مي

  قـرار داد تـا عامـل       مناسـب    گذاشته و در حـرارت     سترونپتري  تشتك  است، در داخل    
  .روش زير متداول است.  رشد نمايدزا بيماري

ه جريـان ملايـم     وسـيل   بـه غده  هاي گياهي مانند ريشه،       شستشوي سطحي اندام   .1
  .آب

محلـول هيپوكلريـت    ( درصـد    10ه محلول كلركس    وسيل  بهعفوني سطحي    ضد .2
 و سپس چند بار شستـشو        دقيقه 3 تا   1 در هزار بمدت     1يا محلول سوبليمه    %) 5سديم  

  .با آب مقطر سترون
  . سترونه اسكالپل يا تيغوسيل به قطعه قطعه كردن اندام گياه آلوده .3
 .سـترون پتـري   تـشتك    دادن قطعاتي از گياه روي محيط كشت در داخل            قرار .4

  .ي آلوده و سالم جدا و انتخاب شودها اين قطعات بايد از حد فاصل بين محل 
 قابل تنظيم دستگاهي با حرارت    (پتري در داخل انكوباتور     هاي   تشتك گذاشتن   .5

  . درجه سانتيگراد20-25 حرارت در) ونو محيط ستر
هـاي آزمـايش     داخل لولهبه جداگانه   طور  به رشد كرده د روز عوامل     پس از چن   .6

  .شود ميكشت داده منتقل و ي، يحاوي محيط غذا
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  هاي كشت محيط

 اسـت در اينجـا    متعدد  بسيار  ها     و باكتري  ها  قارچي متداول جهت كشت     يهاي غذا   محيط
  .شود ه ميد شده است نام برعرضه آماده طور بهتوان از چند نوع محيط مصنوعي كه  مي

1. Mycological Agar)  آگار+ دكستروز + آرد سوژا(  
2. Nutrient Agar)  آگار+ پپتون + پودر عصاره چغندر(  
3. Oatmeal Agar)  آگار+ آرد جو دو سر(  
4. Czapek Agar)  منيــزيم + دي پتاســيم فــسفات + ســديم نيتــرات + ســاكارز

  )آگار+ سولفات آهن + پتاسيم كلرات + سولفات 
5. Cornmeal Agar)  آگار+ آرد ذرت(  
 )PO4HK2( دي پتاسيم فسفات   +آسپاراژين  + گلوكز  ( محيط كشت كارنسكي     .6

  )آب مقطر+ آگار + 
  )آگار+ دكستروز + زميني  سيب (PDA محيط كشت .7

جات و سبزيجات تهيه نمود كه        ي، ميوه يتوان از انواع مواد غذا      محيط كشت را مي   
هـاي    ميوه، دانه يـا سـاير انـدام    معمولطور به ،هر نوع پاتوژن بهترين محيط كشت براي     

  .ميزبان طبيعي آن است
تـوان تهيـه نمـود،       يرا در آزمايـشگاه م ـ     هاي كشت متداول كه آن      از جمله محيط  

  . است(PDA)زميني، دكستروزوآگار  ي سيبيمحيط غذا
ب زميني پوسـت كنـده در مقـداري آ          گرم سيب  200اين محيط كشت       ي تهيه برا

  .رددگ ه پارچه صاف ميوسيل بهپخته و سپس له كرده و 
 تـا شـروع     رنـد گذا مـي حجم عصاره را با آب به يك ليتر رسـانده و روي اجـاق               

ايـن    .شـود    گرم دكستروز بـه آن اضـافه مـي         15 گرم آگار و     17سپس  . بجوشيدن نمايد 
بـه يـا    ه پن وسـيل   بـه محلول يكنواخت شده را داخل لوله آزمايش يـا فلاسـك ريختـه و               

 درجه سانتيگراد و فشار     120تحت حرارت   (درپوش درب آنها را بسته و داخل اتوكلاو         
  .گردد  مي سترون دقيقه15مدت ه ب)  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع15

 سـترون پتري  هاي   تشتك، محيط كشت حاضر شده را داخل        سترون كردن پس از   
شـود   مـي  وي آن كـشت داده    ر  آلـوده   گيـاه   قطعـات  از سردشـدن و انعقـاد      پس ريخته و 

  ).2 و 1هاي  شكل(
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   پتري و لوله آزمايش تشتكدرآن طرز تهيه محيط كشت و ريختن  .1شكل 
  

  ي گياهيزا بيماريي ها قارچي قارچي و ها بيماري
  نان سياه كپك عامل

Rhizopus nigricans Ehrenb = R. stolonifer (Ehreb.ex Fr.) Link 
  

 انگـل روي    صـورت   بـه  سـاپروفيت و گـاهي       صورت  بهشته و    انتشار جهاني دا   چاين قار 
  هـا و بقايـاي گيـاهي ماننـد غـده چغندرقنـد، بـذر                جات و ساير انـدام     ي، ميوه يموادغذا

 ـ          فرنگي، هلو، پيازها، گوجه    آفتابگردان، توت  سـر  ه  فرنگي و نان و حتي بقاياي حيـواني ب
  .شود برده و سبب فساد آنها مي

  

  
  

  هاي گياهي آلوده شگاهي براي كشت بافتچند وسيله آزماي. 2شكل 
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ي ماننـد اسـيد فوماريـك و اسـيد          ي براي تهيه مواد شـيميا     اين قارچ در صنعت از    
 روي R.oryzae Went et Prinsen Geerlingsگونـه  كشت از . گردد لاكتيك استفاده مي

  .آيد  ميدست بهاي الكل  برنج و ذرت مقادير قابل ملاحظه
  

  علائم بيماري
 و  هـا   سـلول پكتوليتيك سبب تجزيه پكتيك لايه مياني       هاي   در اثر ترشح آنزيم   اين قارچ   

آمينه ساده و ساير      از قندها و اسيدهاي    شود و منحصراً    ها مي   آن در نتيجه از هم پاشيدگي    
انـد    كشته و تجزيه و متلاشي نـشده       ها  سلولمواد لازم تغذيه نموده و ظاهراً تا زماني كه          

  .ارازيتيد و زندگيش بيشتر جنبه ساپروفيتي دارد تا پده مي نآنها را مورد حمله قرار
 ـ          هاي آلوده اندام   اين ترتيب محل     با زودي ه  هاي گياه در ابتدا نرم و آبكي بوده و ب

  .پوشاند اكستري قسمت آلوده را ميرنگ و خ  پوششي بيصورت بههاي قارچ  هيف
 ـ     ها حامل كيسه    هيف بـوده و    (Sporangium)نـام اسـپورانژيوم     ه  هاي سياه رنگ ب

  .شود  نرم پوسيده يا خشك ميطور بهآخرالامر اندام آلوده 
  

  عامل بيماري

اي كروي يا بيضوي   در مرحله غيرجنسي توليد اسپورهاي چند هسته     R.nigricansقارچ  
  .گردد  تشكيل مييومكند كه هزاران عدد آن داخل كيسه اسپورانژ مي

ورانژيوسپورها پراكنده شده و در صورت      پس از پاره شدن جدار اسپورانژيوم، اسپ      
ا تندش يافته و توليـد      ه زخم ميوه موضع  ي و سطح مرطوب و يا       ياستقرار روي ماده غذا   

 جهـت جـذب     Rhizoid نـام   بهي  يها  ي كرده كه روي آنها رشته     يهاي هوا   استولن يا هيف  
حامـل   اسـپورانژيوفور كـه      نـام   بهي يك يا چند عدد هيف       يي و در قسمت بالا    يمواد غذا 

  . نمايد ايجاد مي  اند اسپورانژيوم سياه رنگ
. گردند و فاقد جدار عرضـي هـستند         اي مي   رنگ و سپس قهوه    ها در ابتدا بي     هيف

 گامت هستند نام بهدر مرحله جنسي دوميسليوم مشابه كه دو جور مختلف مثبت و منفي            
نـام    بـه ي كوتـاهي    هـا   اند، توليـد شـاخه     شده ايجاد   و از تندش اسپورها   ) قارچ هتروتال (

  .كند پروگامتانژيوم مي
 توليد شده سيتوپلاسم و هسته آنها بـا هـم تلفيـق             يوممتانژ پروگا در اثر تماس دو   
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ايجـاد سـلول بـزرگ و          و آخرالامـر  ) و كاريوگامي   پس از مراحل پلاسموگامي   (شود    مي
  .كند دار است مي كه زگيل زيگوسپور نام بهسياه رنگي 

 بوده و   مناسبشود كه شرايط جوي از جمله حرارت نا         يزيگوسپور وقتي توليد م   
زيگوسپور در مقابـل شـرايط نامـساعد محـيط     . اتمام باشده ي براي قارچ رو ب يمواد غذا 

شود    و باعث دوام آن مي     باشد مي قارچ   مقاوم مرحله استراحت و      در حكم  مقاوم بوده و  
  ).3شكل (شود  د مياين مرحله جوانه زده و سيكل زندگي قارچ تجدي  كه پس از طي

ي هـا   قارچ (Zygomycetes رده   ،Zygomycota شاخه   ،Fungi سلسله   اين قارچ از  
و خـانواده   ) ي سـاپروفيت عامـل كپـك      هـا   قـارچ  (Mucoralesراسته  ) مولد زيگوسپور 

Absidiaceae) عـريض اسـت   آنهـا    كـه انتهـاي اسـپوروفور        دار ي اسپورانژيوم ها  قارچ (
  .)1384اخوت و زاد  (باشد مي

  

  
  

  .Rhizopus spها و سبزيجات در اثر   چرخه زندگي قارچ عامل بيماري پوسيدگي نرم ميوه.3شكل 
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  زميني فرنگي و سيب امل بيماري سفيدك داخلي گوجهع
Phytophthora infestans (Mont.) de Bary 

  علائم

بـان  ي گياهـان ميز   يهاي هوا  هاي آب سوخته روي اندام       لكه صورت  بهاين بيماري     علائم
  . شود اي مي  متمايل به قهوهتدريج بهظاهر شده كه 

 برگ پيچيدگي پيدا كرده و منظره بـرگ         ،شود  ها خشك مي    در شرايط مناسب لكه   
 پوشش سفيد خاكستري     را ها   در محل لكه   ها  برگ نسطح زيري . گيرد  خود مي ه   ب ختهوس

در صـورت   . پوشـاند    اسـت مـي    زا عامل بيمـاري  رنگي كه اجتماع كنيديوفرها و كنيدي       
 گياهـان  ممكن است در ظرف مدت يك يـا دو هفتـه             ييمساعد بودن شرايط آب و هوا     

  .شود ه ميدي نامlate blight بيماري اين و  شودپژمرده و خشكيك مزرعه بكلي 
هـاي شـفاف يـا سـبز          هـا لكـه     روي ميـوه  ممكن است   در مراحل مختلف رشدي     

  . نرم و چروكيده استفتي داراي با شود كهايجاداي رنگ   قهوه يازيتوني و
هاي خاكستري آبي يا بنفش       هاي سيب زميني نيز در اثر آلودگي لكه         سطح غده در  

  .رود  بوده و در اثر فشار فرو ميشود كه نرم اي رنگ مشاهده مي قهوه
گياهـان  . پوسند  ها هم در مزرعه و هم در انبار و يا ضمن حمل و نقل مي                اين غده 

  .يب زميني، گوجه فرنگي، فلفل و بادنجان گزارش شده است س، ماننداين قارچ  ميزبان
  

  عامل بيماري

 بـدون ديـواره عرضـي    ي آنهـا  فيكوميست است كه هيفمانند  عامل بيماري يك قارچ     
بوده و در حالت غيرجنسي كنيديوفرهاي شاخه شاخه كه رشـد نامحـدود دارنـد توليـد                 

  .باشد ميي شكل ي ليمو)ورانژيومپاس (هاي كند و حامل كنيدي مي
 وزيكـول   نـام   به ها در نوك كنيديوفر برجستگي كوچكي       در محل تشكيل كنيدي   

ها در كنار قـرار      دهد كنيدي   ها به رشد خود ادامه مي       اينكه شاخه   شود كه در اثر     ايجاد مي   
 است به تعداد چند عـدد       مانند اين قارچ    ها كه از مشخصات ويژه     اين برجستگي    گرفته و 

  . شود مشاهده ميدر طول كنيديوفر 
 .كنـد   ايجـاد مـي      هاي ثانوي را    ها توليد هيف يا زئوسپور نموده كه آلودگي        كنيدي

 بـراي توليـدمثل جنـسي احتيـاج بـه دو جـنس دارد و چـون در بيـشتر                      مانند اين قارچ   
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 ـ  وجود دارد تو  مانند    قارچ) هتروتال(ها فقط يكنوع جنس       كشور نـدرت   هليدمثل جنسي ب
  .گيرد صورت مي
 آنتريدي وائوگن اسپوري با ديـواره كلفـت و سـخت            آميزشالت جنسي از    در ح 

نمايد   ائوسپورها پس از جوانه زدن توليد هيف يا كنيدي مي         . شود   ائوسپور توليد مي   نام  به
  ).4شكل (

  

  
  

زمينـي و     عامـل بيمـاري سـفيدك دروغـي سـيب         ماننـد     چرخه زندگي قـارچ    .4شكل  
 Phytophthora infestansه وسيل بهفرنگي  گوجه

  
هاي مولـد    ماننـد   قـارچ  (Oomycetes از رده  Oomycotaمانند از شاخه     اين قارچ 

هـاي داخلـي و      هاي عامـل سـفيدك    ماننـد   قـارچ  (Peronosporalesاز راسته   ) ائوسپور
 كـه بـه     باشـد   مـي ) هاي آبزي و خـاكزي    مانند  قارچ (Pythiaceae و خانواده    )ميري بوته

  . تعلق داردStramenopilaسلسله 
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 Peronospora tabacina Adam سفيدك داخلي توتون

  علائم

پشت . شود  اي ظاهر مي    هاي نامنظم رنگ پريده      لكه ها  برگ در فاصله بين رگ    ها  برگروي  
 و يا مايل به آبـي       ها پوشش كركي يا نمدي برنگ سفيد مايل به بنفش           محل لكه  برگ در 

  .شود تشكيل مي
. انه سريعتر از روزهاي آفتـابي اسـت       در هواي خنك و ابري انتشار مرض در خز        

ه نكـروزه شـده و گيـاه        خورده شده و در مراحل پيشرفته نقاط آلود        ي آلوده چين  ها  برگ
  .شود خشك مي
در . گيـرد   مـي سطح برگ را فرا     مت عمده يا تمامي   ها در اثر پيوستگي بهم قس       لكه

پوسـد و     ساقه مورد حمله قرار گرفته و سياه رنـگ شـده و مـي              ،صورت شدت بيماري  
  .شود رشد گياه متوقف مي

  

  عامل بيماري

هـاي بـدون ديـواره عرضـي          باشد داراي هيف     انگل اجباري مي   P.tabacinaمانند   قارچ
 داشـته كـه آنهـا را        (Dichotomous)اي    جنسي انشعابات دو شاخه   در حالت غير   بوده و 

  .نيديوفر نامندك
شود   اي ختم مي    دو شاخه هاي    رشد كنيديوفر محدودبوده و در انتها به استرگمات       

زده و    هـا جوانـه    كنيـدي . شود  ي تشكيل مي  يو در روي هر استريگمات يك كنيدي ليمو       
  ).5شكل (گردد  ها داخل بافت گياه مي كند كه از راه روزنه توليد هيف مي

 توليدمثل جنسي يعني ائوسپور بوده كـه        صورت  به مانند قارچاين  زمستان گذراني   
 هـا   بـرگ زده و سـبب آلـودگي         است و پـس از زمـستان جوانـه         دمانن اسپور مقاوم قارچ  

  . شود مي
هاي وحشي يا چند سـاله        ها روي گونه   در مناطقي كه زمستان معتدل است كنيدي      

  .شود ها در خزانه مي بحال فعال باقي مانده و باعث آلودگي نشاء
 P.arborescensهاي متعددي داشته و مثلاً روي خشخاش گونـه            اين جنس گونه  

 روي گـل سـرخ   P. schachtii روي چغنـدر  P.farinosa var.spinaciaeروي اسفناج 
P.sparsa  روي پيازگونه  P.destructorكند جاد بيماري مياي.  
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  Peronosporaceae مشخصات اسپورانژيوفور پنج جنس از .5شكل 
  

 راسـتة ) هـاي مولـد ائوسـپور       ماننـد  قـارچ  (Oomycetes از رده    هاماننـد   اين قارچ 
Peronosporales  )و خـانواده ) هاي داخلي و بوته ميـري  هاي عامل سفيدكمانند  قارچ 
Peronosporaceae )شـاخه    )هـاي داخلـي    هاي عامل سفيدك  مانند قارچ ،Oomycota  و

  .)1385اخوت  (است Stramenopilaسلسله 
  

 .Plasmopara viticola (Berk.& Curt.) Berl.& Detسفيدك داخلي يا دروغي مو 

  لائمع

 صدمه زده و (.Vitis vinifera L)هاي انگور  ، ميوه و شاخهها برگسفيدك دروغي مو به 
هـا    شاخه هاي نامرغوب، كوتولگي     و توليد ميوه   ها  برگايجاد لكه روي      سبب برگريزي و  



12  )عملي(هاي گياهي  بيماري

نـواحي نـسبتاً    (و كشتن آنها و ضعيف شدن مو شده و خسارت آن در شـرايط مـساعد                 
 درصـد   75 تا   50 دتوان  مي) رياي مازندران و آذربايجان    و مرطوب مانند سواحل د     خنك

  .محصول را نابود سازد
 نقاط كوچك زرد كمرنـگ نيمـه شـفاف و بـدون حاشـيه               صورت  بهبيماري ابتدا   

 ماننـد   سفيد رنگي كه بار قارچ خاكستريشود و پوشش مشخص در سطح برگ ديده مي 
 تـدريج   بـه هاي برگي     لكه. گردد ها تشكيل مي     در زير همان لكه    ها  برگباشد در پشت      مي

 خاكستري رنگ   مانند اي و روغني و سپس نكروزه در آمده و پوشش قارچ            رنگ قهوه ه  ب
ها به همديگر سطح وسيعي از برگ مرده و منتج به             گاهي در اثر پيوستگي لكه    . گردد  مي

  .شود برگريزي مي
دار،  زاويـه  شده و حالـت      ها  برگهاي كمرنگ محدود به رگ      در فصل پائيز نيز لكه    

در نقاطي كه رطوبت هوا خيلي زياد باشـد         . آيد   موزائيكي در مي   صورت  بهداشته و برگ    
هـاي     قبـل از بـروز لكـه       آن مناسب است بار غيرجنسي      مانند و شرايط جهت رشد قارچ    

  .كند روغني توليد شده و سطح برگ حالت سوختگي پيدا مي
 خـشك   ،ها تلقيح نشده    گل ،ههاي گل دهنده مورد حمله قرار گرفت        ها و خوشه   گل

  .گيرد ميريزد و يا پوشش كركي سطح آنها را فرا شدت ميه شود و گاهي ب مي
  ها به نصف رسيده باشد و آلوده شـود، آنهـا چروكيـده و چرمـي                 اگر اندازه غوره  

  .آيند اي درمي رنگ قرمز و قهوه هشده و ب
 باعـث كوتـاهي و       و دم ميـوه    هـا   برگ، دم ها  هاي جوان و پيچك     آلوده شدن شاخه  

هاي  بافت. گردد  پوشيده مي مانند   شود و از پوشش كركي قارچ       كلفتي و پيچيدگي آنها مي    
  .ميرند اي شده و مي آلوده قهوه

  

  مانند مشخصات قارچ
. هاي پير گاهي جـدار دارنـد         بدون ديواره عرضي بوده و فقط هيف       مانند هاي قارچ  هيف
ايجـاد مكـه از داخـل          زبـان نفـوذ كـرده و بـا        ي مي ها  سلول در بين    مانند  قارچ  اين هيف
  .كنند  تغذيه ميها سلول

كند كه سـطح بـرگ و سـاير انـدامهاي             ي مي يدر هواي مرطوب توليد كنيديوفرها    
  .  استمانند پوشاند كه فرم غيرجنسي قارچ گياه را مي




