
 
 
 
 
 
 

                 
 
 
 
 
 

 ها دادهپایگاه
 هاي مهندسی کامپیوتر، فناوري اطلاعات و ریاضی)(رشته

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 

 احمد فراهیدکتر  جو          مصطفی حقدکتر 
 
 



 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش
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 1  يریادگی يها    هدف

 2  مقدمه
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 2 يا    پرونده ستمیس 1-1-1
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 10 پرسش 1-3-1

 12 تراکنش 1-3-2

 15 ها        داده ۀنیبه یابیباز و رهیذخ 1-3-3
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 32 نمونه جداول 1-7

 33  اول  فصل خلاصه

 34  اول فصل یحیتشر ییخودآزما

 41  اول فصل یحیتشر يها نیتمر

 43  ییمعنا يساز                مدل: دوم فصل
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 43  يریادگی يها                هدف

 44  مقدمه

 45 ییمعنا يساز  مدل يها  روش 2-1

 ER 46روش با يساز                مدل 2-2

 47 تیموجود ای دهیپد نوع 2-2-1

 48 آن انواع و صفت 2-2-2

 52 ارتباط نوع 2-2-3

 ER 53نمودار 2-3

 53 ارتباط نوع در صفت 2-3-1

 56 ارتباط در مشارکت تیوضع 2-3-2
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 EER 67روش با يساز                مدل 2-5
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  پیشگفتار

اسـتقبال از من همه مردم  دانی چرا این  می چارلی چاپلین در ملاقات با آلبرت انشتاین:

  گویی!  فهمند تو چه می  کدام نمی  گویم ولی هیچ  فهمند من چه می  میهمه کنند؟ زیرا   می

کاربردي نوشتۀ اینجانب،  -جلدي بانک اطلاعات علمی  کتاب یک 1377در سال 

جو توسط انتشارات دانشگاه علم و صنعت ایران چاپ و منتشر شـد. ایـن   مصطفی حق

ارشد تبدیل شد، هنوز    هاي کارشناسی و کارشناسی  بعداً به دو جلد براي دوره کتاب که

است. از آن زمان تـاکنون علـم و تکنولـوژي پیشـرفت   روز شده  نیز پرطرفدار و بارها به

آور نیسـت کـه   شود. شگفت  ها احساس می  داده  زیادي کرده و نیاز به کتاب جدید پایگاه

داده از مفـاهیم بنیـادین مهندسـی   ن است که بود! زیرا پایگاهمفاهیم اصلی کمابیش هما

هاي آن تغییر نکرده ولی صـد البتـه هـر روز تنـاورتر و پربـارتر   افزار است و ریشه  نرم

   که بـه وسـعت ایـران بـزرگ گسـترده نور،  است. از سوي دیگر دانشگاه بزرگ پیام  شده

دانشجویان به خوداتکایی عـادت دارنـد.  است، نیازهاي متفاوتی دارد. در این دانشگاه،

و  شـده  حلخودخـوان و همـراه بـا مسـائل  کـاملاًهاي درسی این دانشگاه بایـد   کتاب

هاي   هاي زیـاد باشـد. لازم بـه یـادآوري اسـت کـه امکانـاتی چـون تسـت  خودآزمایی

  دهد. اي را دانشگاه در اختیار دانشجویان قرار می  چهارگزینه

هـا، در حـد دورة   داده  هاي اخیـر را در پایگاه  حاضر که از مبانی تا پیشرفتکتاب 

پوشاند، کتابی جدید و مبتنی بر نیازهاي کنونی است. در ایـن دوران کـه   می کارشناسی

هاي مختلـف بـاز   ي کاربردي در زمینـه    ساز  خوبی جاي خود را در برنامه  ها به  داده  پایگاه

ایـن مطلـب دوچنـدان اسـت. در ایـن کتـاب معمـاري و طراحـی است، اهمیـت   کرده

یازده



اي و نیـز آشـنایی بـا  رابطـه –اي و شـئ  هاي رابطه    سازي آن در مدل  داده و پیاده  پایگاه

  است.    ها گنجانده شده    داده    مفاهیم جدید در پایگاه

و  جمنـدمتخصصـان و کارشناسـان ار ویژه اساتید معظم،    از خوانندگان گرامی، به

  گشا داریم.    دانشجویان عزیز کامپیوتر و فناوري اطلاعات تقاضاي نقد راه

انـد صـمیمانه سپاسـگزاري     از کسانی که در تـدوین ایـن کتـاب همکـاري کرده

  شود:    می

ــر فرهــودي ــر اکب ــاي دکت ــاب آق نژاد و     ســپاس بیکــران از همکــار ارجمنــد جن

 اجر شایق براي ویراستاري کل کتاب،شیما واحد و ه ها    خانمدستیارانشان 

  سپاس ویژه از دانشجویان مهندسی کامپیوتر و فناوري اطلاعات:

  سرکار خانم فاطمه بیژه محمدزاده براي تایپ و تدوین کل کتاب،

سرکار خانم محبوبه طغیانی براي پیشنهاد برخی از مسائل کاربردي،

 ،SQLهاي     آقاي محمدرضا قربانی براي اجراي پرسش

 آقاي ابوذر جباري براي همکاري در تدوین و تایپ فصل چهارم.

 دانش.    آقاي علیرضا احمدیان براي همکاري در پایگاه

 با احترام:

 دکتر احمد فراهی                جو سانیجی            دکتر مصطفی حق 

  افزار    استادیار مهندسی نرم                      افزار     دانشیار مهندسی نرم           

 سازمان مرکزي -نور     دانشگاه پیام         المللی کیش      مرکز بین -نور    دانشگاه پیام   

زدهدوا



 اول فصل

 پایگاهی محیط وها     داده    پایگاه شناخت

  کلی هدف

 آن طراحی مراحل وها     داده    پایگاه معماري و ها    مدل پایگاهی، محیط شناخت

  یادگیري هاي    هدف

 يپـرداز  داده بـود. خواهندها     داده    پایگاه جایگاه ییبازشناسا به قادر گرامی خوانندگان. 1

 از درسـت شـناخت وها     داده    پایگاه از علمی و صحیح استفاده بدون مدرن جهان در

  بود. نخواهد پذیر    امکان آن

 توانمندي افزارهاي    نرم به آن دادن و ها    انسان دست از امور کنترل گرفتن و اتوماسیون. 2

 افـزار    نـرم ویـژه    بـه دارنـد، مقایسـه غیرقابـل اپذیرين    خستگی و دقّت و سرعت که

 .ها    داده    پایگاه مدیریت

 يهـا    داده سـازي    ذخیـره و امنیت و تراکنش و پرسش نچو بنیادي مفاهیم با آشنایی. 3

 توسـط کـه هـا،    آن نظـایر و اطلاعـات جامعیـت حفـظ و هـا    خرابی ترمیم و بزرگ

ند.شو    می اعمال و اجرا قدرتمند افزارهاي    نرم

 و هـا    لایـه ،هـا    داده    پایگـاه گوناگون يها    مدل چون مختلف ابعاد با گرامی خوانندگان. 4

 بـه بعـدي هـاي    فصـل در تـا ندشـو    می آشناها     داده    پایگاه طراحی و معماري مراحل

 بپردازند. ها    آن کندوکاو
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  مقدمه

 تـا کـه هسـتند عزیـزي آموختگـان  دانـش و دانشجویان نوشتار این هاي    مخاطب بیشتر

 بـا و انـد  رفتـه  پـیش جـاوا) و پاسکال و سی (مانند بالا سطح يها    زبان در ي    ساز  برنامه

 سؤال این احتمالاً افراد این براي هستند. آشنا و... اطلاعات و داده چون مقدماتی مفاهیم

 دارد! گرفتاري و گیر همه، این تکنیکی، و وسیع سطح در ي    ساز  برنامه چرا که آمده    یشپ

 و ذخیـره وهـا     داده از حفاظت چون ي    ساز  برنامه مشکلات دیگر هاي  جنبه و سؤال این

 در د.ش 1960 ۀده در 1ها    داده    پایگاه پیدایش باعث اطلاعات هینهب و آسان و امن بازیابی

 و اسـت سـریع و امـنهـا   آن به دستیابی ند،شو    می نگهداري خوبی  بهها     داده مشی، این

  گیرد.  می صورت راحتی  به اطلاعات استخراج

  :مثال

 بـه ریز،  ریزبه باید     ساز  برنامه زیرا ،نامند  می نیز 2روالی زبان را بالا سطحِ هاي  زبان

 لیسـت، یک در نام یک ساده جستجوي براي مثلاً دهد. انجام کاري چه بگوید کامپیوتر

 ۀ(حلقـ بگـردد نـام آن دنبـال  بـه لیست انتهاي تا ابتدا از تکرار ۀحلق یک در برنامه باید

 دسـتورهايهـا     داده    پایگـاه در ،مقابـل در دهد). سامان     ساز  برنامه باید را گشتن و تکرار

 زبـان در نمونه عنوان  به د.ده می انجام را کار این راحتی  به که دارد وجود بالاتري سطح

  .»کن انتخاب را بَهمان ةداد فلان، یستل در« شود نوشته است کافی SQL پایگاهی

 خود از قبل هاي  نسل و نیامده دست  به باره    یک به تکنولوژي این که است طبیعی

 ۀحافظـ بهها     داده سپردن دوران، آن در کم دستِ ي،    ساز  برنامه اصلی هدف است. داشته

 عمـل، سـرعت باشـد.  میها     داده روي مختلف هاي  عمل انجام وها   آن بازیابی کامپیوتر،

 هستند. روند این ناپذیر  جدایی هاي  بخش و... غیرمجاز هاي  دستیابی از جلوگیري دقت،

  .است     دهآم وجود  به فناورانه نسل و رده چندین هدف، این راستاي در

  

  داده    پایگاه مختلف هاي    نسل 1-1

  3اي    پرونده سیستم 1-1-1

 خـود در راهـا   آن نیاز مورد يها    داده که هایی  پرونده با مختلف کاربران سیستم، این در

 دسـت  هبـ را نیـاز مـورد اطلاعـات و کردنـد  مـی اجـرا اي  جداگانـه يها  برنامه داشتند،

                                                                                                                                  
1. Data Base 
2. Procedural Languege 
3. Filing System 
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 داده اقلام یعنی داشتند پوشانی  هم مختلف کاربران يها    داده زیادي موارد در آوردند.  می

 هـایی  قفسـه در عـادي صـورت  به ها  پرونده این شدند.  می تکرار مختلف هاي  پرونده در

 ها    پرونده به ها  انسان دیگر عبارت  به نبودند. افزار  نرم مدیریت تحت و شدند  می نگهداري

 نگارنـده داشـت. وجـودهـا     داده تغییر و غیرمجاز یابی  دست احتمال و داشتند دسترسی

 دارد. دور هـاي  سـال در هـا  پرونـده نـوع ایـن از اسـتفاده بـا رابطه در تلخی تجربیات

 زیـرا ،نبود اثبات قابل ولی ،بود گرفته صورت ها  پرونده به غیرمجاز دستیابی که  درحالی

  کرد.  نمی کنترل را ها  دستیابی این افزاري  نرم هیچ

  

  1ها    داده مدیریت سیستم 1-1-2

 افـراد هـاي  دستیابی از حدي تا و شده صحنه وارد مدیریتی افزارهاي  نرم سیستم این در

 در دادنـد.  نمی پاسخ را نیازها همه ها  سیستم این اند.  کاسته ،باشد ینخطرآفر ندتوا  می که

 و نگهـداري و بازیـابی و ذخیـره کـه بودنـد انقـلاب یک شروع ها  سیستم این حقیقت

 افزارها    نرم ازآنجاکه سپرد. افزارها  نرم به و گرفت ها  انسان دست از راها     داده از حفاظت

 صـورت  بـه ،یراحتـ    بـه را عملـی یـا تغییر هرگونه نندتوا  می و هستند کنترل قابل بیشتر

  است. تر  امن و اعتمادتر قابل ها  انسان ازها   آن عملکرد کنند، گزارش محرمانه

 حساب روي تغییر و عمل هر خودکار   طور به که بانکی سیستم یک نمونه عنوان    به

 گـاهی ،یلـیدلا  به است ممکن که است افرادي از بهتر د،کن    می گزارشها   آن به را افراد

 ناپختگی و کودکی دوران بهها     داده مدیریت سیستم که گفت نتوا  می کنند. سوءاستفاده

  است. شبیه بیشتر بسپارد، افزار  نرم به را سیستم مدیریت کوشد  می که انقلاب این

 
  )DBMS( 2ها    داده    پایگاه مدیریت سیستم 1-1-3

 کـه    ي  طور بـه رسد،  می بلوغ بهها     داده کنترلی يافزارها    نرم از استفاده سیستم نوع این در

 ایـن در ،گـرید     عبـارت    بـه ؛اسـت نیـاز انسان دخالت به استثنائی شرایط در و ندرت    به

 از حفاظـت و امنیت که است DBMS افزار  نرم اختیار در کامل   طور بهها     داده ،ها  سیستم

 اطلاعات، وها     داده به ها  انسان دستیابی از و دکن    می تضمین زیادي بسیار حد تا راها   آن

  د.کن    می جلوگیري نادر، بسیار موارد در مگر

                                                                                                                                  
1. Data Management  System 
2. Data Base Management System (DBMS) 
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 انقـلاب این آینده، هاي  بخش در است. نهفته افزار  نرم این درها     داده    پایگاه مفهوم

 و مختلف سطوح در بهینه طراحی از عملی، و تئوري مختلف هاي  جنبه از را يافزار  نرم

 بسـیار مجموعـه یـک نـدتوا  می که ها    داده    پایگاه از برداري  بهره تا امن و کارا سازي  پیاده

  کرد. خواهیم مطالعه باشد، (نامتمرکز) پراکنده و بزرگ

  

  ها  سیستم سایر 1-1-4

 باعـث فنـاوري و علـم روزافـزون پیشـرفت و متفـاوت نیازهـاي مختلف، کاربردهاي

 هستند. منظوره   خاص بیشتر بالا موارد برخلاف که دش دیگر يها  سیستم آمدن وجود  به

 ایـن از اي  نمونـه دانـش،  پایگاه سیستم و کاوي  داده تمسیس جغرافیایی، مدیریت سیستم

  هستند. ها  سیستم

 هـاي  تخصص سوي و سمت به نیز، ها    داده    پایگاه مدیریت سیستم دیگر، سوي زا

 سیستم ،ها    داده    پایگاه مدیریت هوشمند سیستم چون ییها  سیستم و کرد حرکت مختلف

  آمدند. وجود  به ...و ها    داده    پایگاه یریتمد توزیعی سیستم ،ها    داده    پایگاه مدیریت درنگ بی

 و کتـاب درهـا   آن از بخشـی .انـد    خارج کتاب این ۀحوصل از ها  سیستم گونه    ینا

  گیرند.  می قرار کنکاش مورد »پیشرفته ةداد  پایگاه« نام به دیگري درس

  

  ها    داده    پایگاه مدیریت 1-2

 و توانمنـد افزار  نرم توسط چیز همه )داده    پایگاه( ها    داده    پایگاه در که است این کلام جان

 داده    پایگـاه کاربران د.شو    می کنترل و انجام داده    پایگاه مدیریت نظام نام به اعتمادي قابل

 اسـت ممکـن (که را خود پاسخ و ندده می تحویل افزار  نرم این به را خود 1يها  پرسش

 انجام و نظر مورد يها    داده از استفاده به مجاز کاربر اگر ند.کن    می دریافت باشد!) سربالا

 را هـا  پرونـده و ددهـ می قـرار او اختیار در را نتایج DBMS باشد، درخواستی کارهاي

 ۀکارنام (در دکن    می برداري      یادداشت طوري را شده    انجام يکارهایزر نیز و دکن    می روز  به

  باشد. بازگرد لزوم درصورت و ردیابی و پیگیري قابل همواره که )داده    پایگاه

  :مثال

 طریـق (ازها   آن و دکن    می مراجعه ها    شعبه به بانک کاربر معمولی، سیستم یک در

                                                                                                                                  
1. Query 
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DBMS در کاربر پول اگر ند.ده می تحویلش و دارند  برمی پول او حساب از آن) بدون یا 

 اي  داده    پایگاه سیستم یک در باشد. نداشته دسترسی آن به است ممکن ،باشد دیگري شهر

 ،دشـو    می مدیریت DBMS توسط که خودپرداز د.کن    می مراجعه خودپرداز یک به کاربر

 کاربر که است طبیعی د.ده می تحویلش را پول و کسر او حساب از کاربر با تعامل ضمن

 حـد از یا برداشت موجودي از بیش یا بردارد پول دیگري شخص حساب از ندتوا  مین

 نتواند و شود مشکل دچار راه بین در خودپرداز اگر .کند تجاوز روز، در برداشت مجاز

 را شده    برداشت پول دهد، قرار اختیارش در را کارت و پول و اجرا را کاربر درخواست

  است. بازگرد نوعی عمل این د.کن    می واریز حسابش به و گرداند  برمی

 خود نظرمورد عملیات و گرفت                یم اختیار در را يا                پرونده ،کاربر سابق، يها  روش در

 افـزار  نـرم ایـن اختیار در فقط و فقط ها                پرونده یتمام ،داده    پایگاه در داد.  یم انجام آن يرو را

 درصـورت تـا کننـد یمـ تسلیم را خود يها  درخواست کاربران و است (DBMS) قدرتمند

 کنـد، برداشت پول خود یبانک حساب از بخواهد یکس اگر مثلاً دهد. انجام را آن یدد    صلاح

 از اطمینـان و لازم يهـا                کنتـرل از پـس افـزار  نرم این د.شو    می DBMS تسلیم او درخواست

 این يراهبر يبرا د.ده می قرار کاربر اختیار در و کند                یم کسر حساب از را پول کار، صحت

 از کـاربران اسـتفاده ةاجـاز ةدربـار یامنیتـ اطلاعـات (مثـل آن بـه اطلاعات دادن ،افزار  نرم

  :است نیاز یانسان ينیرو نوع دو به مشابه امور و تغییرات انجام مختلف)، يها                پرونده

 را مـوارد گونـه    یـنا یطراح و يگیر                تصمیم مسئولیت که ،1داده    پایگاه مدیر )الف

 کی به بزرگ ةداد  پایگاه در یا و شخص کی به است ممکن مسئولیت این دارد. عهده  به

  شود. محول تیم

 را     ساز  برنامه کند.                یم يساز                پیاده را مدیر تصمیمات که ،2داده    پایگاه     ساز  برنامه )ب

 ،هستند سیستم يراهبر و ها  برنامه ياجرا مسئول اپراتورها گرفت. اشتباه اپراتور با نباید

 توسـط تا کنند                یم يساز                پیاده برنامه صورت  به را مدیر تصمیمات ان    ساز  برنامه که  درحالی

  شود. اجرا اپراتورها

 از دور ننـدتوا    مـی کـه یکسـان تنهـا د.ده می نشان را 3داده    پایگاه نظام 1-1 شکل

 و مـدیر ،باشـند داشـته یدسترسـهـا         داده بـه (DBMS) داده        پایگاه مدیریت نظام چشم

                                                                                                                                  
1. Data Base Administrator  (DBA) 
2. Data Base Programmer  (DBP) 
3. Data Base System  (DBS) 
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 داده        پایگـاه مـدیریت نظام افزار    نرم که است یطبیع هستند. داده        پایگاه مجاز ان        ساز    برنامه

 طریـق از ننـدتوا    مـی مجـاز ان        سـاز    برنامـه و مدیر دهد. انجام يکار نوع همه ندتوا    مین

 یده  سازمان به نیاز اگر مثلاً باشند. داشته یدسترس داده        پایگاه به نیز 1یکمک يهاافزار    نرم

 یِکمکـ افزار    نرم ککم با و مجاز         ساز    برنامه توسط مدیر دستور با عمل این باشد، مجدد

  د.شو        می انجام يا                                ویژه

 داده، راهبـر، کـاربر، :ندشـو        می دیده داده        پایگاه اصلی عنصر پنج )1-1 شکل( در

  افزار.  سخت و افزار    نرم
 

  
  

  داده        پایگاه نظام .1-1 شکل

 

 end یا users( کاربران users( چنـدانی اطـلاع هـاافزار    نـرم وهـا         داده چونچنـدو از 

 و باشند داشته هایی  پرسش است ممکن و دارند کارها         داده از کوچکی بخش باها     آن ندارند.

  گیرد.  می انجام DBMS توسط که نمایند ایجاد تغییري ها        داده در یا کنند دریافت اطلاعاتی

 را DBMS راهبـري د،نشـو        مـی داده        پایگـاه         سـاز    برنامه و مدیر شامل که راهبران

 و مـدیر بـر  عـلاوه ها).  نیازمندي برآوردن اشکالات، رفع بارگذاري، (مانند دارند برعهده

 نـدکن        مـی کار سیستم در هم داده        پایگاه طراحان مانند دیگري افراد ،داده        پایگاه         ساز    برنامه

 د.شو        می صحبتها     آن از خود درجاي که

                                                                                                                                  
1. Utility 

 

 دادهپایگاهنظام مدیریت 

 

 

 

 

 دادهپایگاهمدیر 

(DBA) 

 nکاربر 

 دادهپایگاهساز برنامه

(DBP) 

 1کاربر 

 دادهپایگاه
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 و ذخیـرههـا         داده        پایگـاه در کـه هسـتند معنـی و ارزش داراي ساده اقلام ،ها        داده

 داده اقلام ازها     آن استفاده ةنحو و دستیابی حق کاربران، مشخصات از ند.شو        می بازیابی

  هستند.ها         داده نوع از همه و همه ،ها  پرونده به مربوط اطلاعات تا

 هـايافزار    نـرم و )DBMS( اسـت         داده        پایگاه مدیریت نظام همان اصلی، افزار    نرم

 کارهاي و خروجی اطلاعات یباسازيز و دهی  شکل یا DBMS بارگذاري براي دیگري

  گیرند.  می قرار مورداستفاده نیز مشابه

 اجـراي کـه اسـتهـا     آن جـانبی ابزار و ها)  (رایانه کامپیوترها شکل افزار، سخت

 از بخشـی خـودپرداز دسـتگاه مثلاً گیرد.        یم انجامها     آن توسط موارد سایر و هاافزار    نرم

 (چـون کـامپیوتر جانبی ۀحافظ ،ها        داده        پایگاه در افزار  سخت ترین  مهم است. افزار سخت

 نـوع تـرین  متداول و است آن با کار سرعت و کیفیت و د)شو        می ذخیره آن رويها         داده

 کـه اسـت جهـت         آن از افـزار  سـخت نـوع این اهمیت دارد. نام دیسک جانبی، ۀحافظ

 بـراي دشـو        مـی ذخیـرههـا         داده        پایگـاه در آنچه یعنی دارد، ییمانا خاصیتها         داده        پایگاه

 سـایر گیرد.  می قرار استفاده مورد و دشو        می روز  به د،شو        می نگهداري طولانی هاي  مدت

 رسـانی،        هـم افـزار سـخت و آن دیگر ابزار کامپیوتر، يپردازشگرها شامل افزارها        سخت

  د.ده می سامان را نزدیک و دور راه از يها        ارتباط که است مودم مانند

 ایـن اصلی بازیگر و عمده بخش که )DBMS( داده        پایگاه مدیریت سیستم ةدربار

 خود جاي در تا آوریم        می زیر در راها     آن از بعضی .است فراوان ها  گفتنی ،است صحنه

 یم.کن        می تعریف را داده        پایگاه ابتدا گیرند. قرار بیشتر کنکاش مورد

  

  داده        پایگاه تعریف 1-2-1

 را آن از هـایی  جنبـه کـدام هر که شده  ارائه ها        داده        پایگاه براي بازدیر از متعددي تعاریف

 ۀهمـ برمبناي جامعی تعریف اینجا در .]1392 ،روحانی[ اند  داده قرار خاص توجه مورد

  یم.کن        می ارائه ها        داده        پایگاه هاي  جنبه

 بـا مرتبط و یکپارچه و (ماندگار) پایا يها        داده از اي  مجموعه ،داده        پایگاه :تعریف

 مـدیریت نظـام توسـط رایانـه چنـد یـا یـک روي بهینـه صـورت    بـه که است یکدیگر

 یـا یک ةاستفاد مورد اشتراکی صورت    به و دشو        می کنترل و بازیابی ،ذخیره ها        داده        پایگاه

  گیرد.  می قرار کاربردي سیستم یا کاربر چند
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  DBMS انواع 1-2-2

 يپـا  بـهپا .اسـت        دهش         ارائه و تولید طراحی، DBMS مختلف انواع تاکنون 1970 ۀده از

 پیشـرفت نیـز افـزار    نرم این ،ها        داده        پایگاه ویژه  به کامپیوتر تکنولوژي و علم در پیشرفت

 ي،افزار    نرم هاي  محیط عامل،        یستمس ،داده        پایگاه مدل نظر از چه آن، مختلف انواع و کرده

 را SQLServer نمونـه عنـوان        بـه .اسـت        دهشـ ارائه غیره و کاربر واسط نوع رایانه، نوع

 پایگـاه مـدیریت هـاي  نظام ینتر        متداول از و دارد متفاوتی هاي  نسل که برد نام نتوا    می

 در سیسـتم، دو ایـن است.ها     آن ترین  کامل از که اوراکل همچنین و است اي رابطه ةداد

 هم دیگر هاي        عامل        یستمس برخی تحت ولی اند،  متداول بسیار ویندوز عامل        یستمس محیط

 نظـر مـورد ها  سیستم این نصب و خرید در باید که ابعاد ترین  مهم از یکی .اند        شده         ارائه

 در خیـر. یا دکن        می پشتیبانی را 1نامتمرکز ةداد  پایگاه ،افزار    نرم این آیا که است این ،باشد

  .اند        شده         پخش سایت چند روي ها  پرسش وها         داده نامتمرکز، حالت

  :مثال

 هـاي  بانـک در کاربران حساب شتاب) (مانند T ۀشبک تحت بانکداري سیستم در

 صـادر مختلـف هـايخودپرداز از نیـز کاربران درخواست و دشو        می نگهداري مختلف

 بانـک در را حسابش از پول برداشت درخواست سپه، خودپرداز از که کاربري د.شو        می

 عملیات بخواهید شما اگر د.ده می انجام نامتمرکز عملیات یک دارد عملاً د،ده می ملی

 روي را نــامتمرکز نــوع از DBMS بایــد دهیــد انجــام داده        پایگــاه محــیط در نــامتمرکز

  باشید. کرده نصب خود هاي  رایانه

 هـاي  نسـخه نتوا    می یعنی ،هستند پرتابل پیشرفته و عمومی هاي DBMS معمولاً

 مـثلاً را اصـلی يها        داده نتوا    می کرد. نصب متفاوت کامپیوترهاي روي راها     آن مختلف

2حتی و Mainframe و Work Staion چون بزرگ کامپیوتر یک روي
Super Computer 

 دستیابیها         داده آن به مختلف هاي  محل از PC مانند تر        کوچک هاي  رایانه از و کرد ذخیره

 که داده هاي پایگاه گونه  این گویند.  می »3کارگزار -مشتري« ،ها  معماري گونه  این به داشت.

 توزیعی شرط .نیستند (نامتمرکز) توزیعی ةداد  پایگاه واقع در ،هستند متداول بسیار امروزه

  باشند. شده توزیعها         داده که است این بودن

                                                                                                                                  
1. Distributed 

 ها است. زیرا پردازش موازي بخشی از ماهیت آن ،افزارهاي سوپر کامپیوتر از موارد دیگر متفاوت هستند . معمولاً نرم2

3. Client-Server 
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 بـه است، موسوم »کارگزار چند - مشتريچند« به که معماري این از دیگري نوع

 در مشـتري هـاي  رایانه و اند  شده پخش کارگزار چند رويها         داده که است صورت این

  دارند. دسترسی کارگزار چند یا یک به مختلف جاهاي

 یعنـی منظـوره        تک باشد. چندمنظوره یا منظوره  تک است ممکن DBMS افزار    نرم

 بانکـداري. مـدیریت يهـا  سیسـتم مانند ،است        دهش ارائه و طراحی خاصی کاربرد براي

 معمـولی داده        پایگاه هر یعنی هستند منظورهچند اند  متداول ها  دانشگاه در که ییها  سیستم

 مـدیریت يهـا  سیسـتم نیز کاربر واسط نظر از د.کر اجرا و ایجادها     آن روي نتوا    می را

 تـا سـاده هـاي  خروجی و SQL معمولی دستورهاي از یعنی هستند، متفاوت داده        پایگاه

 واسـط از استفاده با SQL با ي        ساز    برنامه امروزه دارند. وجود گرافیکی کاربرهاي واسط

  است. متداول بسیار ویندوز محیط در گرافیکی کاربرهاي

 
  DBMS اجزاي 1-2-3

 پردازشگر واحد« شامل افزار    نرم این بیرونی نماي دارد. مختلفی اجزاي DBMS افزار    نرم

 .است »2ها        داده به دستیابی واحد« و گیرد        یم بردر نیز را کاربردي يها  برنامه که »1پرسش

 قـرار واحـد ایـن اختیار در اند        شده         یرهذخ ها)  (رسانه جانبی يها        حافظه روي کهها         داده

 را DBMS بیرونی نماي تغییر) اندکی با ]1392 ،روحانی[ از (برگرفته 2-1 شکل دارند.

  د.ده می نشان

 کـهشـده   تشکیل لایـه) سه معمولاً( مختلف هاي  لایه از نیز DBMS درونی نماي

 حافظـه، مـدیریت هـا،  پرونـده مـدیریت کامپایلرهـا، چـون هاافزار    نرم سایر با هماهنگ

 ند.ده می انجام را خود وظایف عامل         ستمیس نظارت تحت همگی و روندي  هم مدیریت

 پـس و اسـت عامل        ستمیس همان رایانه افزار  سخت به لایه ترین  نزدیک که گفت نتوا    می

 چـون هـاافزار    نرم سـایر دارد. قـرار دوم لایـۀ درهـا         داده        پایگاه مـدیریت سیستم ،آن از        

  دارند. قرار سوم ۀلای درها   برنامه تولید ابزار و شده  ذخیره توابع کاربردي، يها  برنامه

  

                                                                                                                                  
1. Query Processing  Unit 
2. Data-Accessing  Unit 




