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 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش
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نه

پيشگفتار
از شبي عياجتما و ديصااقت هاي بخش در ليمياق اطلاعات و ها داده كاربرد زهوامر
ةليك در يجو هاي داده و اطلاعات از ريگي بهره .است  شده اقعو جهتو ردموش پي

در دانتو مي و است ردارخوبر اي يژهو تمياه از رشوك عياجتما و ديصااقت هاي طرح
،موميع بهداشت ريسم،تو صنعت ،حيطيم زيست ،تيصنع رزي،وكشا هاي ريزي برنامه
،يياهو و ييدريا ترابري اي، جاده ترابري پايدار، سعهتو شهرسازي، ،نو هاي انرژي

از مناسب ريگي بهره ،ننيهمچ .كند ايفا ادينيب نقش ...و راهداري وسازي  راه
،فانطو ،لسي رظين يجو هاي هپديد مخرب اثرات با مقابله براي ليمياق پارامترهاي
تيروضر و... دريا آب يوپسر و يورشپي آفات، مجوه ،گيسرمازد ،ليخشكسا
م،لياق رغييت ةشدن پديد آشكار با ليمياق هاي هشوپژ اغلب در زهوامر .است ناپذير اجتناب

نيمكا - نيزما ككيتف با جو يواكاو و سيبرر رتوضر آن، از حاصل ابعاد و امدهاپي
و منابع به سيدستر طريق از تنها امراين  .دشو مي احساسش پي از شبي مناسب
و مراكز رخيا هاي هده در است. پذير امكان ككيتف شخو و مناسب اي داده يها پايگاه
نهاده بنا دصومق اين به بياتيدس براي ليالمل نبي سطح در متعددي اي داده يها پايگاه
زمان لطو در كه را مختلف اي داده يها پايگاهاين  تا ايم دهكوشي كتاباين  در اند. شده
كتاباين  نگارش از هدفاين بنابر م.يينما فيمعر ،اند شده لحوت و رغييت دچار زني

و دتولي مراكز با سيشنا ملياق دانش علاقمندان و هشانوپژ دانش يان،جودانش ييآشنا
درس براي ريوفنا و قاتقيتح م،لوع زارتو هاي سرفصلبراساس  يجو هاي داده ةارائ

است. فصل چهار بر مشتمل حاضر كتاب است. اهو هاي نقشه و ليمياق هاي داده پايگاه
ةنپيشي ي،جو هاي داده اعنوا فيمعر به ،يجو هاي داده ةدلوشا اننوع با لوا فصل



ده

  

 مود فصل .است شده داده صصااخت يجو اي شبكه هاي داده منابع و يجو هاي يوبازكا
اين  در نقشه دتولي و ها داده به بياتيدس هاي شور و يجو هاي داده يها پايگاه فيمعر به

 راتتودس ،گردس افزار نرم فيمعر به مسو فصل پردازد. مي ليالمل نبي معتبر مراكز
 فصل در .است شده داده صصااختافزار  نرماين  طحيم در سيينو اسكريپتو  آن سياسا

 كه است دميا .است شده تشريح و انبي ليصتف به اهو هاي نقشه مسيتر هاي شور چهارم
 پايگاه درس در را سياشناهو و بآ رشته سيكارشنا انيجودانش ازني اندتوب كتاباين 
 انندگانخو نظر از استفاده ترديد نوبد سازد. مرتفع اهو هاي نقشه و ليمياق هاي داده

 شد. اهدخو ربومز اثر دنمون پربارتر باعث ميگرا يانجودانش و ارجمند همكاران عزيز،
 به را دخو حياصلا نهادهايشپي دارم تقاضا نظران حبصا و استادان از سبب نميه به

   نمايند. ارسال halabian_a@yahoo.com آدرس
  



يازده

  

  
  
  
  
  
  
  
  

 قدردانيسپاسگزاري و 

 به ديانعومس الفضلبوا دسي رسوفوپر آقاي جناب اناتو و ختههيفر استاد از دانم مي لازم
 دانش نقور و ييفاكوش در ايشان ثمربخش و بديل بي ميعل هاي مجاهدت سبب

 اثراين  نگارش شك بي نمايم. نيقدردا و سپاسگزاري نميسرزاين  در يننو سيشنا ملياق
 ارسيب جانباين .دمون مي ارشود ارسيب ايشان محضر در تلمذ و ييراهنما نوبد
 انوفرا يها بهره ايشان دانش و اشيو انبي از دكتري ةرود لطو در كه ام دهبو اقبال شخو
 براي كه بيقط خانم سركار يژهو هب و رنو امپي دانشگاه نيوتد محترم تيريمد از ام. برده
 رانودا محضر ازن نيهمچ م.ينما مي تشكر اند هدشيك انوفرا زحمت كتاب مراحل ةليك

 اندندخو انوفرا ييباكيش و صبر با را شتارنو متن كه زني ميگرا ميعل راستاريو و محترم
   نمايم. مي تشكر و ريتقد سازنده هاي ديدگاه طرح لليد به ،دندمون شزدگو را ها تيكاس و
  

  انبيحل نسيرحميا
 نور دانشگاه پيامعلمي ئت هي ضوع

  



  دوازده



  

 لوا فصل

  يجو هاي داده ةدلوشا

   ليك هدف
 اي)، ارههوما و اي شبكه ،هيايستگا( ليمياق هاي داده اعنوا ي،جو هاي داده ادهاينيب با ييآشنا
  .يجو يها داده يوبازكا فرايند و يجو اي هكشب يها داده منابع

  
  ريگيديا يها هدف
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  مقدمه
اين  .است ليمياق يها هشوپژ در لوا ركن ،ازني ردمو يها داده به سيدستر و نعييت اساساً



 هاي هوا هاي اقليمي و نقشه پايگاه داده     2

  

 هاي دستگاه وسيله به هك يآمار لياص هاي هوگر در ندانتو مي ققيتح حسب بر ها داده
 هك اهو هاي نقشه مانند ندشوبندي  طبقه ند،يآ مي دست به ليمياق يها داده ثبت مختلف

 هاي ارههوما ريوصات د،شو مي ههيت سياشناهو خدمات زكمرا در زانهور رتصو به
 مانند ها داده ريسان نيهمچ و دشو مي اخذ ها ارههوما از مختلف ساعات در هك سياشناهو
 هاي لليتح انجام يبرا هك ضيارا ياربرك و فيگراتوپو هاي نقشه يا گمانهيوراد هاي داده
 بيني شپي امر در زانهور ةاستفاد از پس اطلاعاتاين  ةهم است. ازني ها آن به سيشنا ملياق
 و دشو مي رهخيذ مختلف هاي فرمت با انيد سطح در سياشناهو خدمات زكمرا در اهو

  د.شو مي جاديا زكمرااين  در اطلاعاتاين  از گيبزر ارسيب نيگايباب تيتر بدين
  
   سيشنا ملياق هاي داده اعنوا 1-1

 ردارندخوبر ياديز ارسيب عنوت از ،ندشو مي استفاده سيشنا ملياق مطالعات در هك ييها داده
 و ندشو مي آوري جمع خاص زمان يك در ها دادهاين  از كيهر كه نيا به جهتو با و
 ند،ك سيربر را دموجو هاي داده ةهم است لازم دخو مطالعات انجام يبراشناس  ملياق

 حسب بر ديبا هك داشت اهدخو دجوو ليمياق هاي داده از ياديز ارسيب حجم نيبنابرا
 مطالعات در هك ليمياق هاي داده از لياص هاي هوگر ند.شو سيبرر مطالعه هاي هدف

  : ازاند  عبارت دنرگي مي قرار ليوتحل هيتجز ردمو و دنشو مي آوري جمع ليمياق
  
   هيايستگا هاي داده 1- 1- 1
 حجم،دخو ةنيريد ةسابق به جهتو با هك هستند ييها داده نيتر مهم از باًيتقر هوگر نيا
 نيزما اترتو ها، دادهاين  ريگي اندازه ستگاهيا عنو حسب بر دهند. مي لكيتش را بوهيان
 ثبت هك يهاي ايستگاه ند.ك مي رغييت زور تا ساعت از واست  تومتفا املاًك ها دادهاين  يبرا
 و يژتولوماليك ،كتيپسينو هاي ايستگاه هوگر سه در دارند عهده بر را شده ديا هاي داده
 انتو مي ،رندگي مي قرار هوگراين  در هك ييها داده نيتر مهم از رند.گي مي قرار جيسن باران
  : )1391 زاده، فرج( برد نام را ريز هاي هوگر
 دما:  
 كخش يدما ميانگين 

 حداقل يدما ميانگين  

 ثركحدا يدما ميانگين 
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 شبنم ةنقط يدما ميانگين 

 ثركحدا و حداقل يدما نيانگيم نبي اختلاف 

 آن ازتر  نييپا وگراد  تيسان ةدرج صفر يومسا ثركحدا يدما با يزهاور تعداد 

 آن از بالاتر وگراد  تيسان ةدرج 30 يومسا ثركحدا يدما با يزهاور دتعدا  

 آن ازتر  نييپا وگراد  تيسان ةدرج -4 يومسا حداقل يدما با يزهاور تعداد  

 آن ازتر  نييپا وگراد  تيسان ةدرج صفر يومسا حداقل يدما با يزهاور تعداد  

 آن از بالاتر وگراد  تيسان ةدرج 21 يومسا حداقل يدما با يزهاور تعداد 

 شده ثبت يدما نيمترك 

 شده ثبت يدما نيشتربي 

 درصد برحسب بتطور:  
 ثركحدا بينس بتطور ميانگين 

 حداقل بينس بتطور ميانگين 

 گرمكيلو در گرم به اختلاط نسبت ميانگين 

 چينويگر قتو به 3 ساعت در بينس بتطور ميانگين 

 چينويگر قتو به 6 ساعت در بينس بتطور ميانگين 

 چينويگر قتو به 9 ساعت در بينس بتطور ميانگين 

 درصد به بينس بتطور ميانگين 

 الكپاستوكه حسب بر فشارHPA:  
 فشار ميانگين QFF )ستگاه)يا تيمحاسبا فشار شده يا ايدر سطح به ليتبد فشار 

 فشار ميانگينQFE )ستگاه)يا سطح در شده ريگي اندازه فشار 

 فشار ميانگين QNH )است شده ليتبد ستگاهيا سطح به هك ايدر سطح در استاندارد فشار( 

 اشباع دبومك فشار ميانگين 

 بخار فشار ميانگين 

 فشار ثركحدا QFF )ستگاه)يا تيمحاسبا فشار شده يا ايدر سطح به ليتبد فشار 

 فشار ثركحدا QFE )ستگاه)يا سطح در شده ريگي اندازه فشار 

 فشار ثركحدا QNH )است شده ليتبد ستگاهيا سطح به هك ايدر سطح در استاندارد فشار( 

 فشار حداقل QFF )ستگاه)يا تيمحاسبا فشار يا شده ايدر سطح به ليتبد فشار 
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 فشار حداقل QFE )ستگاهيا سطح در شده ريگي اندازه فشار( 

 فشار حداقل QNH )است شده  ليتبد ستگاهيا سطح به هك ايدر سطح در استاندارد فشار(  

 متر ميلي برحسب بارش  
 زانهور بارش ثركحدا  

 ماهانه بارش عمومج 

 نيبارا يزهاور تعداد 

 متر ميلي يك ازشتر بي يا يومسا بارش با يزهاور تعداد 

 متر ميلي 5 ازشتر بي يا يومسا بارش با يزهاور تعداد 

 متر ميلي10 ازشتر بي يا يومسا بارش با يزهاور دتعدا 

 زده) خي برف( تلياس يا فيبر يزهاور دتعدا 

 ها دهيپد:  
 كخاوگرد با يزهاور تعداد 

 قيبرورعد هاي فانطو با يزهاور تعداد 

 ديد دانمي:  
 متركيلو 2 برابر يا مترك ديد قدرت با يزهاور تعداد 

 باد:  
 نات به باد سرعت ميانگين 

 نات به باد نيتر عيسر سرعت و جهت  

 درصد و نات به غالب باد سرعت جهت 

 درصد) به( باد گيستپيو و نات به باد جهت گيبزر  

 كيابرنا:  
 8/2-0( ابر نوبد يزهاور تعداد( 

 8/8-8/7( يابر يزهاور تعداد(  

 8/6-8/3( يابر مهني يزهاور تعداد(   
 بيآفتا ساعات:  
 بيآفتا ساعات ةماهان عمومج  
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 زور درجه:  
 گراد تيسان درجه 21هيپا بر شيسرما يزهاور ةدرج 

 گراد تيسان درجه 18هيپا بر شيگرما يزهاور درجه 

 آوري جمع و احداث تليومسئ يياجرا دستگاه سه رشوك در ،نيسازما نظر از
  دارند. عهده بر را ليمياق هاي داده
 وسيلة به هك است رشوك يياجرا دستگاه نيتر مهم رشوك سياشناهو سازمان 

 را ها دادهاين  ،دخو ارتياخ تحت جيسن باران و يژتولوماليك ،كتيپسينو هاي ايستگاه
 .دده مي قرار مختلف اربرانك ارتياخ در و دنك مي ههيت

 آوري جمع آن ةفظيو نيتر مهم هك است رشوك يياجرا دستگاه نميود ورني زارتو 
 ارتياخ در رظومن به يمترودرهي هاي ايستگاه اطلاعات كبان ةهيت و احداث ها، داده
 دستگاهاين  حال، نعيدر .است رشوك هاي دخانهور انيجر هاي داده گرفتن قرار

 را زيآبر هاي هضحو و نيهستاكو مناطق بارش هاي داده آوري جمع و احداث
 .دارد عهده بر جيسن باران هاي ايستگاه وسيلة به

 مناطق از خيبر در هك است رشوك يياجرا دستگاه نسومي يرزوشاك جهاد زارتو 
 زانمي ريگي اندازه نارك در و است ردهك احداث را جيرسنخيتب هاي ايستگاه رشوك
 هك دهد مي انجام زني را يجو دومحد پارامتر ندچ ،دما و بارش ريگي اندازه ،رخيتب

 .دندار يرزوشاك در ياربردك هاي هدف عمدتاً

  
  اي ارههوما هاي داده 1- 1- 2

 ريوصات ،دشو مي استفاده ها بيني شپي يبرا زهوامر هك ييهاابزار نيتر مهم از كيي
 از ريوصات ارسال و افتيدر به بتنو چند در زانهور هك است سياشناهو هاي ارههوما
 ههيت آب بخار و قرمز نوماد ،يمرئ مختلف يباندها در هك ريوصاتاين  پردازند. مي نميز

 بتطور انتقال و جو هاي ستمسي تكحر ةحون ةدربار را خوبي ارسيب اطلاعات ند،شو مي
 ريوصاتاين  .)1391 زاده، فرج( دهند مي قرار اربرانك ارتياخ در مطالعه ردمو مناطق به

 از .ندشو مي رهخيذ انيد سطح در سياشناهو زكمرا نيگايبا در ،زانهور ةاستفاد از پس
 ،گيبارند زانمي نميتخ: به انتو مي اي ارههوما يروصات و ها داده كاربردهاي جمله

 ،ششپو درصد نعييت يا ابري هاي ششپو و ابرها اعنوا شناخت ،ليخشكسا بيني شپي
 يها فانطو بيرديا ،نيجها و اي منطقه ليمياق هاي نقشه ةهيت ،ها بآ سطح دماي نعييت
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 ةنقش ةهيت ،ها جنگل زيسو تشآ ردمو در هشدار ،هيهشدارد و ورنادتو اي، حاره
 بر يجو يها تليفعا اثرات سيبرر و ها سنواقيا تعيضو سيبرر ،خيي و فيبر ششپو
  .كرد اشاره ملياق و اهو يور
  
   يجو اي شبكه يها داده 1- 1- 3
- نيزما ككيتف با تنها يجو طيشرا لليتح و سيبرر ،ليمياق هاي هشوپژ از يارسيب در
 و نابعم به ازني ،ور ناياز است. پذير امكان ققيد هاي نيبا دهيد ةيپا بر و مناسب نياكم

 تيروضر ،دهد قسو يشخو دصومق يسو به را محقق فرد اندتوب كه معتبر اي داده پايگاه
 زني و آن از حاصل يامدهاپي و ملياق رغييت ةپديد شدن آشكار با .است ريناپذ اجتناب

 اي ارهسي و اي منطقه اسقيم در اي داده گاهيپا دجوو به ازني ،جو ةجانب همه ةمطالع رتوضر
 ،يجو هاي نيبا دهيد به بياتيدس .است شده احساسش پي از شبي رخيا هاي دهه طي ژهيو به
 يمند بهره ،يياجرا - ميعل نهادهاي همكاري و اهتمام ازمندني گسترده اسقيم در هم آن
 اي داده اطلاعات و ها شهياند تبادل رظومن به مرتبط و هيهمسا ملوع دانشمندان يها انتو از
 .است احدو هايداستاندار تيرعا با رفتهشپي هاي شور و ابزارها ات،واد ريگيكار به و
 در مختلف منابع از حاصل يها داده ستيبا مي ن،نيچ اين عيمناب به بياتيدس يبرا

 يا داده گاهيپا ردنوآ فراهم يبرا مختلف مراحل و ها تليفعا د.نيآ گرد همسان يا سامانه
 در انند.خو مي ليمياق يها داده 1يوبازكا را مختلف هاي سنجنده منابع از سانيك يجو
 ثابت اما رفتهشپي بيني شپي 2يواكاو ةشيو يك يرگيكار به از است عبارت يوبازكا ،اقعو

 ككيتف كه است معنااين  به تياخنويك .طيفي يا اي شبكه اختنويك هاي داده دتولي براي
 ،يروگردآ يها تليفعا عهمومج به يوكاباز بنابراين، است. سانيك ها داده نيمكا و نيزما
 مختلف منابع از حاصل اي هكشب يها داده شينما و يساز همسان انتخاب، ت،كيفي نترلك
 ربيتع در د.شو مي مختلف ربيتع ود ،يواكاو از سياشناهو و آب دانش در .دشو مي فتهگ

 ربيتع در است. ها نيبا ديده كمك به جو حالت ققيد سيبرر از عبارت يواكاو نخست
 و شمار كم يها نيبا ديده تبديل راه از جو حالت نمايش از است عبارت يواكاو مود

 استاندارد ابعتو به يا اختنويك اي شبكه هاي داده به ندارند اختنويك پراكنش كه ليناكام
 و بييا شپي انجام كه است نيمكا - نيزما بييا انمي لصومح يواكاو هر اقع،ودر .ضيريا

                                                                                                                             
1. Reanalysis 
2. Analysis 
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 هاي داده ،لمومع شكل به .)1391 همكاران، و ديانعومس( كند مي آسان را بيني شپي
 رطو نميه و نميز سطح از را ارهسي تمام و شده گسترده دهه چندين در شده يوبازكا
 از بايست مي ها نيبا دهيد يوبازكا براي است. گرفته فرا سفرتواسترا بالاي حطوس

 و مناسب سازيهمانندة سامان ،بالا ثبات و تكيفي با نپيشي هاي دهه اي داده يها پايگاه
 نينو يها فناوري يريكارگ به با تنها امراين  برد. بهره كارآمد عددي بيني شپي هاي مدل
  است. ريپذ انكام ها انهيراابر نچوهم

  
   يجو هاي يوبازكا ةنپيشي 1- 1- 4
 )FGGE1( جهان يجو هشوپژ ةبرنام ةدربار نيجها ةتجرب نليوا هك نيزما 1979 سال از
 از حاصل مشاهدات زني و ند)يوسوراد( جو يوييراد نيز گمانه يها سامانه ،دسير انجام به
 از زني جو يا هكشب يها داده ةهيت اتليعم ،ور ايناز نهاد. رفتشپي و دبوبه به ور ها ارههوما

 ندور و يجو اي هكشب يها داده ةهيت ةنپيشي در ،اساس اين بر .شد مند بهره فيمختل منابع
  : است صخيتش قابل عمده فاز سه نيجها مشاهدات سامانه ليتكام
 يجو هشوپژ برنامه ةدربار نيجها ةتجرب نليوا مشاهدات به كه لوا فاز يا داده گاهيپا 

 يگذار اننيب تا 1940 ةده به طبومر مشاهدات ؛دارد صصااخت )FGGE( جهان
 قرار يوبازكا ردمو را )1957 سال( زيكفيوژئ نيجها سال در بالا جو مشاهدات

 از دتروز ساعت سه بالا جو ايهو مشاهده 1957 ئنوژ ميك تا فاز اين در دهد. مي
 در نييع يچ)نوگري قتو به 1800 و 1200 ،0600 ،00( جاري ديهمد هاي زمان

 رظومن به .است شده انجام چينويگر قتو به 2100 و 1500 ،0900 ،0300 هاي ساعت
 ؛شده مشاهده مقادير بر هوعلا بعدي، هاي رهود با رهوداين  مشاهدات مقايسه لتهوس
 قتو به 1800 و 1200 ،0600 ،00( همديد لياص قاتوا براي ساعته سه هاي بيني شپي

 با بيني شپي خطاي 2همپراش كه دشو مي خاطرنشان .است دسترس در زني يچ)نوگري
 داشته نگه ثابت يوبازكافرايند  لطو در و شده سازگار نونيك مشاهدات ةسامان
 قاتقيتح ليم مركز و حيطيم بيني شپي ليم مركز گاهيپا تنها فاز اين در .است شده
 و دهيرزو مبادرت يا هكشب يها داده ةهيت به نسبت )NCAR4/ NCEP 3(آمريكا  يجو

                                                                                                                             
1. First Global Experiment of the Global Atmospheric Research Programme 
2. Covariance 
3. National Center for Environmental Prediction 
4. National Center for Atmospheric Research 
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 ربومز گاهيپا ،ور ايناز .است داده قرار اربرانك ارتياخ در را يوبازكا از حاصل يها داده
 اين است. ردارخوبر گريد منابع با سهيمقا در يشتربي يآمار ةرود لطو و قدمت از

 .شد جبمو را داده گاهيپا اين از يجو ملوع هشگرانوپژ نوزافزور ةاستفاد عموضو
 و NCAR/ NCEP سطتو زني زيادي هاي كارگاه اربران،ك نهبيشي يمند بهره رظومن به

 گاهيپا جاديا پس ازآن شد. اجرا و اندازي راه )WMO1( سياشناهو نيجها سازمان
 يها هشوپژ نيباتيپش ،جو رفتار تر جامع شناخت رظومن به گسترده يا هكشب يها داده
 سطح در ليعم و عيني ديمون بيني شپي هاي مدل ةهيت زني و تياشناخهو - ليمياق

  فت.يا جهان
 با همزمان ،رديگ يبرم در را 1978 تا 1958 هاي سال به طبومر يها داده گاهيپا كه نيامي فاز 

 بر نوافز مشاهدات ةسامان ،ور ايناز است. فتهيا دمون سياشناهو رادارهاي ةشبك يانداز راه
 از ماهاپياهو و ها بالن وسيلة به يوييراد نيز گمانه زني و ها تيكش ن،ميز سطح مشاهدات

 ،00 يها ساعت( مينيز هاي برداشت زمان ،فازاين  طي است. شده مند بهره زني يرادار سامانه
 مكترا اهشكرغم  ليع حال، نعي در كرد. داپي رغييت يچ)نوگري قتو به 1800 و 1200 ،0600
 يوبازكا فت.يا افزايش ندهايوسوراد ريگي اندازه دقت نديوسوراد يوحا هاي ايستگاه

 يگذار نام ERA-402 ةژوپر قالب در هك را ننوكتا 1957 امبرنو به طبومر مشاهدات
  داد. نسبت يوبازكا فازاين  به انتو مي ،است شده

 اين در است. ننوتاك 1979 سال مشاهدات از يا هكشب هاي داده گاهيپا جاديا مسو فاز 
 حال، نعيدر .شد آغاز رفتهشپي هاي ارههوما وسيلة به يجو يهارغيمت يرگي اندازه فاز
 وسيلة به ERA-153 ژهوپر قالب در مشاهدات ةسال 15 سازي نهمسا اتليعم

ECMWF 4ةژوپر قالب در ها داده ةسال 26سازي   سانهم و JRA-255 سازمان وسيلة به 
  .)1391 همكاران، و ديانعومس( دسير انجام به و آغاز 6ژاپن سياشناهو
 زكمرا و مراجع كه است شده جبمو ربومز فاز سه طي سنجش هاي سامانه رغييت

 ريگيكار به هك چرا نند.كن هتوصي را اي هكشب مشاهدات از ندور ردوبرآ ط،بومر
 سازي سانيك يا لليتح هاي شور ،ناكارآمدي بعضاً و توتفا لليد به ميقدي مشاهدات

                                                                                                                             
1. World Meteorological Organization 
2  . ECMWF 40 year Re-Analysis 
3  . ECMWF 15 year Re-Analysis 
4. European Center for Medium. Range Weather Forecasts 
5. JMA 25 year Re-Analysis 
6. Japan Meteorological Agency 



 9     يجو يها شالودة داده

  

 از اريسيب يوبازكا اتليعم طي هرچند شد. اهدخو دنبال به را ردهاوبرآ در زياد بياري
 در گونيناگواين  از حاصل سطح رغييت يا ندور دجووهمچنان  اما ؛شده تعديل ها تياسك

   است. ظن ردمو مشاهدات منابع
  
   يجو اي هكشب يها داده منابع 1- 1- 5
 و گرفت نظر در را آن مختلف ابعاد ستيبا مي جو ةجانب همه رفتار شناخت رظومن به
 گرفته ارك به ها داده از فيمختل منابع هك است يروضر ،ور ايناز .داد قرار سنجش ردمو
 اند. نهاده بنا منابعاين  ميتما يا خيبر بر را دخو يوبازكا يها هيپا مختلف، زكمرا د.شو
 يها داده ،يرادار يها داده هوگر سه در انتو مي را ها دادهاين  ،ليك يبند طبقه يك در
  : داد جاي و كرد يبند طبقه مينيز مشاهدات و يا ارههوما
 يها نلوبا از حاصل مشاهدات شامل ها دادهاين  :سياشناهو رادارهاي هاي داده 

 از و است ردينواهو مشاهدات و راداري مشاهدات ند،يوسوراد ،سياشناهو
 ا،نيبريتا برزيل، ن،تيآرژان كانادا، ا،لياسترا ،نوبيج يآفريقا نچو متعددي رهايشوك
 .است شده ريوگردآ ...و متحده الاتيا فرانسه، ژاپن، ،سابق يورشو ن،چي

 در جو تعيضو از هيآگا و تر ققيد بيني شپي رظومن به يجو نيز گمانهبا  يرگي اندازه
 در نييپا مكترا اين .دشو مي انجام كم بينس تراكم با اي شبكه در و ييبالا يها هيلا
 ةهزين زني و ييبالا حطوسشتر بي نيهمگ سبب به حيسط مشاهدات كثرت با اسقي

  .)1391 همكاران، و ديانعومس( است ها ريگي اندازه لبيقاين  زياد
 پر بالن يك اقع،و در .هستند ها بالن جو ييبالا ترازهاي مشاهدات منابع از كيي

 را بتطور و دما فشار، ثبات نيكيوالكتر هايابزار كه است سبدي حامل مليوه گاز از
 مختلف ترازهاي در را بالا هايرغيمت ربومز نيكيوالكتر اتواد كند. مي حمل دخو با

 متر 1 دقت با GPS ابزار يا و بندي مثلث هاي شور با را ها داده سپس ؛دنرگي مي اندازه يجو
 مخابره مينيز ستگاهيا به رود راه از يوييراد يها گنالسي كمك به هنيثا 10 هر در
 و ملومينيوآ از آن جنس هك نندك مي حمل دخو با را يا رقهو لاًمومع ها، بالن .كنند مي
 يجو مختلف هاي لايه در باد جهت صخيتش رقهواين  است. رادار اجموا ةنندك سكمنع
   ).1379 ،نيايواك و نيجاليع( سازد مي ممكن رادار از استفاده با را

 ندهايوسوراد است. نديوسوراد از استفاده جو شواك يبرا گريد يها شور از
 ترازهاي در )...و بتطور دما، فشار،( يجو عناصر سنجش براي كه هستند ييها دستگاه




