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  پيشگفتار ناشر
صورت درسـنامه،   كتابهاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف به       

كتـاب  . شـود  درسـي چـاپ مـي     و كمك،آزمايشي، قطعي، متون آزمايشگاهي، فرادرسي    
ي ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس نيازهـا     منخستين ثمرة كوششهاي عل  ) د (درسنامه

در   شـود و پـس از داوري علمـي    درسي دانشجويان و سرفـصلهاي مـصوب تهيـه مـي          
با دريافت بازخوردها و تجديد نظـر صـاحب اثـر و            . شود   چاپ مي  گروههاي آموزشي 

 هاي بـا دريافـت نــظر   .شـود  چاپ مـي ) آ( آزمايشياصلاح كتاب، درسنامه به صورت   
اثر در كتـاب تجديـد نــظر       ، صـاحب   متناسب با پيشرفت علوم و فناوري       و اصـلاحي

در صورت ضـرورت، در كتابهـاي     . شود  چاپ مي ) ق (قطعيصورت    كند و كتاب به     مي
  .ديآ تجديدنظرهاي اساسي به عمل تواند  ميچاپ قطعي نيز 

متوني است كه دانشجويان با اسـتفاده از آن و راهنمـايي            ) م (متون آزمايشگاهي 
و ) ف (كتابهـاي فرادرسـي  . دهنـد  مربيان كارهـاي عملـي آزمايـشگاهي را انجـام مـي      

كتابهاي . شوند  تر كردن منابع درسي دانشگاهي تهيه مي        به منظور غني  ) ك (درسي  كمك
أييـد شـوراي انتـشارات      درسي با ت    فرادرسي با تأييد معاونت پژوهشي و كتابهاي كمك       

  .شوند تهيه مي
  وليدمواد و تجهيزات آموزشيمديريت ت
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  پيشگفتار
 ريـزي  ائل برنامـه هايي براي حـل مـس    به معرفي الگوريتم1در مباحث پژوهش عملياتي  

هـاي مزبـور    به دنبال معرفي كاربردهـاي بيـشتري از الگـوريتم       اينجا در. پرداختيم خطي
  .شويم كاربردهايي كه در دنياي واقعي با آنها مواجه مي. باشيم مي

  
  انداز مطالب چشم
  1مروري بر پژوهش عملياتي : 0فصل 
 ،1شده در پژوهش عمليـاتي    ، بنا به مطالب بيان  روابط كليدي و تحليل حساسيت    : 1فصل  

...) ــ جـردن و   روش حـذفي گـوس  (ي علمي رياضـي     ها  روشديديم كه با استفاده از      
حال سؤال اين است كه اگر بعد از حل . ريزي خطي پرداخت توان به حل مسائل برنامه مي

ij مسئله تغييراتي در پارامترهاي    i j(a , b , c
،
 m,...,,i n,...,,j و =21 خ  ر =21

دهد، آيا مجبوريم مجدداً به حل مسئله بپردازيم يا اينكه با استفاده از جواب بهينه اوليـه      
دانيم  مي. و صورت مسئله تأثير اين تغييرات را بر جواب كنوني مورد بررسي قرار دهيم           

براي مسائل با ابعاد بالا حل مجدد مسئله با اتلاف وقت و صرف هزينه زيـادي همـراه                   
 با توجه بـه اينكـه روش سـيمپلكس يـك الگـوريتم تكـرار شـونده                   خوشبختانه. است
رسد بتوان روابطي يافت كه اطلاعات هر جدول دلخواه را با استفاده  باشد، به نظر مي مي

در ايـن فـصل مـا بـه دنبـال شـناخت ايـن روابـط و             . از صورت مـسئله بدسـت آورد      
حـل انـواع خاصـي از       كارگيري آنهـا بـراي تحليـل تغييـرات احتمـالي پارامترهـا و                 به

  .باشيم ريزي خطي مي برنامه
پردازد و نحـوه     اين فصل به معرفي روابط كليدي حاكم بر جداول سيمپلكس مي          

استفاده از آنها براي تكميل جداول ناقص و تحليل حساسيت مسئله به تغييرات پيوسته              
ijيا گسسته پارامترها  i j(a , b , c   .گردد  بيان مي(

در ايـن فـصل بـا اسـتفاده از روابـط            س،  هاي كاراي سيمپلك    الگوريتم: 2فصل  

 نه



  

 

مـسائلي كـه اثـر تغييـرات     (پـردازيم   ريـزي پـارامتري مـي       كليدي به حل مسائل برنامـه     
در ادامـه  ). دهـد  پارامتريك ضرايب مسئله را در يك بازه دلخواه مورد مطالعه قـرار مـي     

اساس همـان رونـد حـاكم بـر     گردد كه دقيقاً بر     شده معرفي مي    روش سيمپلكس اصلاح  
  . گردد باشد با اين تفاوت كه از ذخيره اطلاعات اضافي پرهيز مي جداول سيمپلكس مي

پـردازيم،   ونقـل مـي    ، در اين فصل به معرفي مـسائل حمـل         نقل و  حمل: 3فصل  
باشيم كه ميزان حمل كالا از تعدادي مبدأ به تعـدادي        مسائلي كه در آنها به دنبال آن مي       

.  شدن تقاضاي مقاصد، هزينه كل حـداقل گـردد    ردهمقصد را چنان بيابيم كه ضمن برآو      
تـوان بـا روش       مـي . باشـند   ريـزي خطـي مـي       اين مسائل حالت خاصي از مسائل برنامه      

فـرد اينگونـه مـسائل     سيمپلكس به حل آنها پرداخت ولي با توجه به ساختار منحـصربه      
  . تر براي حل آنها ارائه نمود توان روشي ساده مي

 و نقل ساده تعـداد معينـي        ، درمسائل حمل     و تخصيص  نقل و انتقالات  : 4فصل  
در . باشـند   مـي ها مبدأ و مقصد داريم كه مبدأها صادركننده كالا و مقصدها واردكننده آن    

تواند هم واردكننـده و هـم صـادركننده     مي...) بندر، شهر، انبار و  (دنياي واقعي هر نقطه     
  .پرازد ر اينگونه مراكز مينقل و انتقالات به نحوه جابجايي كالا د. كالا باشد

ريزي خطي وجود دارند كه نوعاً به دنبال اختـصاص      نوع ديگري از مسائل برنامه    
اينگونه از مسائل حالـت خاصـي از مـسائل    . باشد بهينه تعدادي افراد به تعدادي كار مي      

با توجه به . باشند كه به مسائل تخصيص معروفند ونقل با عرضه و تقاضاي يك مي حمل
  .شود و نقل براي حل آنها ارائه مي تر از روش حمل  ر اين نوع مسائل روشي سادهساختا

همان گونه كه در مدل سازي ديديم، تعدادي         ،ريزي عدد صحيح   برنامه: 5فصل  
بـراي مثـال    . كننـد  از مسائل شامل متغيرهايي هستند كه تنها مقادير صحيح را احراز مي           

حـل اينگونـه مـسائل بـا     . شـود   داده مـي تعداد هواپيمايي كه به يـك مـسير اختـصاص      
باشد، زيرا  پذير نمي هاي سيمپلكس امكان ريزي خطي از جمله الگوريتم ي برنامه ها  روش

تواند اعشاري نيز باشـد      ريزي خطي مي    پذيري جواب مسائل برنامه    طبق خاصيت بخش  
بـه ايـن دليـل روش اختـصاصي         . كه اين با صـحيح بـودن متغيرهـا در تنـاقض اسـت             

  .گردد ريزي عدد صحيح پيشنهاد مي هبرنام
 تستي و تشريحي آورده شده است صورت به تعدادي از تمرينات مروري ،در انتها  

  .هاي خود را بسنجد تا دانشجو بتواند ميزان آموخته

ده  



 

 

  
  

  0فصل 
  
  

  1ي مروري بر پژوهش عمليات

  
  

ي كمـي در نظـر      هـا   تكنيكاي از مدلها و      توان به عنوان مجموعه    پژوهش عملياتي را مي   
گيري هدايت و راهنمـايي   ي علمي، مديران را در تصميم  ها  روشفاده از   گرفت كه با است   

  .كند مي
دانيد براي تعيين جواب يك مسئله واقعي، تسلط بر تمام جوانب            كه مي  همانطور

از واقعيت را در نظر گرفته و بر روي آن           خاصي نمايش است، بنابراين  ناممكن امري آن
  .باشد هاي كمي، مدل رياضي مي يكي از مدل. مگويي كنيم، كه به آن مدل مي مطالعه مي
  .باشد مي يك مسئله كمي شامل سه مرحله )فرموله كردن(سازي رياضي  مدل

  .)ميزان فعاليتي كه بايد انجام شود(تعيين متغيرهاي تصميم  •

 )بيان هدف مسئله در قالب روابط رياضي(تعيين تابع هدف  •

هـاي كـاركردي و    ديتحـدو هاي حاكم بر مـسئله كـه شـامل م       تعيين محدوديت  •
 .باشد علامت مي

 .كنـد   سه نوع وسـيله آشـپزخانه توليـد مـي          لوازم خانگي كننده  وليديك شركت ت  . 1مثال
  .آمده است جدول زير در آنها  ازكار موردنياز و هزينه توليد هر واحد  نيروي

  )ساعت( د هر واح براي توليدنيروي كار مورد نياز  )ريال(هزينه توليد هر واحد   نوع وسيله

A 7000  5  

B 10000  4  

C 5000  6  



 2   پژوهش عملياتي     2

 

 سـاعت   600 ريال است و كل ساعات كار كارخانـه          200000بودجه كارخانه   كل  
 واحد C، 15 واحد و نوع B ، 30 نوع، واحدA ، 20تقاضاي وسيله آشپزخانه نوع  .است

، 150000،  20000 بـه ترتيـب       يل آشـپزخانه  اقيمت فروش هـر واحـد از وس ـ       . باشد مي
اي فرموله كنيـد كـه ضـمن بـرآورده سـاختن              مسئله را به گونه    .باشد  ريال مي  120000

  . توليد حداكثر شودحاصل از سود ، تقاضا
  : خلاصه در جدول زير آمده استطور بهصورت مسئله . حل

  

 مصرف منابع به ازاي توليد هر واحد   
A                    B                  C  

  موجودي منابع

  )واحد /ريال(هزينه 

  )واحد /اعتنفرس(نيروي كار

5000  

6  

10000  

4  

7000  

5  

  ريال 200000

  اعت نفرس600
  20  30  15  كل تقاضا

  20000  150000  120000  )واحد/ ريال(قيمت فروش 
  

  

بدين منظـور   . كنيم جا ميزان توليد هر محصول را مشخص مي         در اين  : تصميم هايمتغير
  :شوند في ميصورت زير معر متغيرهاي تصميم به

  A: Ax ميزان توليد محصول

  B: Bx ميزان توليد محصول
  C: Cx ميزان توليد محصول

  :دانيم مي اما . در اين مسئله حداكثر كردن سود مد نظر است:تابع هدف
  سود كل= قيمت فروش ـ  هزينه توليد 

  . زير بيان مي شودصورت بهبنابراين تابع هدف 

A B CMax Z ( x x x )= + + −20000 150000 120000

  

                   
A B B( x x x )− + +7000 10000 5000

 

ما با محدوديت بودجه و نيروي كار مواجهيم كه با توجه به جـدول بـالا                : ها محدوديت
  .هستند زير قابل بيان صورت به

A B Cx x x+ + ≤7000 10000 5000 200000
 

A B Cx x x+ + ≤5 4 6 600 

  يعني. همچنين بايد سفارشات برآورده شود



 3       1مروري بر پژوهش عملياتي 

 

Ax ≥ 20      Bx ≥ 30      Cx ≥ 15 
  

  :هاي علامت عبارتند از و بالاخره محدوديت
C,B,Aj,x j =≥0  

  

  ريزي خطي  برنامه1ـ0

هاي رياضي است كه در آن تمام روابط حاكم بر مسئله            شاخهريزي خطي يكي از      برنامه
هـاي مـورد نظـر طـوري          خطي بوده و در كل، منابع محـدود را، بـه فعاليـت             صورت  به

 صـورت   بـه هـدف معمـولاً     . اي برسـد   شده دهد كه به هدف از پيش تعيين       اختصاص مي 
...) م پـروژه و    زمـان انجـا    هزينـه، (و يا حـداقل كـردن       ...)  توليد و  سود،(حداكثر كردن   

 . زير استصورت بهريزي خطي  فرمهاي برنامه. باشد مي

  

  ريزي خطي  فرمهاي برنامه2ـ0

  .صورت زير بيان كرد توان به ريزي خطي را مي فرم كلي برنامه

m,...,,i,b)oror(xa

xcZMinorMax

i

n

j
jij

n

j
jj

.t.s

21

1

1

=≥=≤

=

∑

∑

=

=

  

      0≥jx or  0≤jx   or jx n,...,,j     نامقيد   21=  

براي راحتي . رسد نوبت به حل آن مي) فرموله كردن(سازي  بعد از مرحله مدل
  .گيريم كار دو فرم اصلي را در نظر مي

   فرم استاندارد.1

n,...,,jx

b,m,...,,i,bxa

xcZMinorMax

j

ii

n

j
jij

n

j
jj

.t.s

210

021

1

1

=≥

≥==

=

∑

∑

=

=
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   فرم كانوني.2

n,...,,jx

m,...,,i,bxa

xcZMax

j

i

n

j
jij

n

j
jj

.t.s

210

21

1

1

=≥

=≤

=

∑

∑

=

=

  

  

m,...,,i,biاگر  210   . ناميم فرم را كانوني نامنفي مي ، باشد≤=

  

   روش ترسيمي3ـ0

ريـزي خطـي     ي شماتيك و ساده براي حل مسائل برنامه       ها  روشروش ترسيمي يكي از     

  .خلاصه شامل مراحل زير است طور اين روش به. باشد دوبعدي مي

  تعيين معادلات معرف و رسم آنها 

  احيه موجه متناظر با هر محدوديتتعيين ن 

 موجه تعيين ناحيه 

  پيدا كردن جواب بهينه 
  

  .مسئله زير را با روش ترسيمي حل نمائيد. 2مثال 

210

2443

123

6

5

21

21

1

21

,j,x

xx

xx

x

xxZMax

j

.t.s

=≥
=+
≤+
≤

+=
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  .حل
  

ناحيه موجه 
  متناظر

تعيين وضعيت نقطه 
خارج خط نسبت 

  به آن

نقاط روي خط 
  معرف

  محدوديت  معادله معرف

نقاط يك طرف 
معادله معرف 

  شامل مبدأ
60

0

0 ≤|    6
11
=x:L  6

1
≤x  

12  0  1x   نقاط يك طرف
معادله معرف 

  شامل مبدأ
1200

0

0 ≤+,|  
0  4  2x  

12
2

3
12

=+ xx:L  12
2

3
1

≤+ xx
  

8  0  1x  
    نقاط روي خط

0  6  2x  
24

2
4

1
3

3
=+ xx:L  24

2
4

1
3 ≤+ xx  

  

  
  

  .باشد ناحيه شدني مي ABپاره خط

  

  

            

  
  

ريزي خطي شامل جواب بهينه چندگانه، تبهگن،        هاي برنامه  حالات خاص جواب  

 Z  XF 
 

5

122

  
),(A

5

12

5

24
 

2

63=⎯→⎯ *Z  
2

63

 
),(B

2

3
6  

X٢ 

X١ 
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بـراي  . نامحدود، و محدوديت زائد است كه هر كدام تعبير خاصي در دنياي واقعي دارد             

 خلاصه نحوه   طور  بهگردد كه    ي سيمپلكس پيشنهاد مي   ها  روشحل مسائل با ابعاد بالاتر      

  .عمل آنها در زير آمده است

  
  

  

بـراي مطالعـه بيـشتر، خواننـده     .  در زير آمـده اسـت      ها  روششماي عملياتي اين    

  . مراجعه نمايد1 ياتيكتاب پژوهش عملتواند به  مي

  

  وارد كاربردم  روش

  حل مسائل كانوني نامنفي با تابع هدف ماكزيمم يا مينيمم  سيمپلكس

Mـ بزرگ   
  .است=  يا ≤ صورت بهي آن ها حل مسائلي كه تعدادي يا همه محدوديت

  .)شود فرم استاندارد آنها مشاهده نمي  اساسي اوليه درهايمتغير(

  اي دومرحله
  .است=  يا ≤ صورت بهي آن ها حل مسائلي كه تعدادي يا همه محدوديت

  .)شود  اساسي اوليه درفرم استاندارد آنها مشاهده نميهايمتغير(

  .شرط شدني بودن را ندارند حل مسائلي كه شرط بهينگي را داشته و  دوگانسيمپلكس 
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  شماي عملياتي روش سيمپلكس
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   ـ بزرگMشماي عملياتي روش 
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  اي شماي عملياتي روش دومرحله
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  شماي عملياتي روش سيمپلكس دوگان

  



 

 

  

  

 1فصل 
  

  

   و تحليل حساسيتروابط كليدي

  

  

  قدمهم

 جـردن ـ   سوـگروش حذفي     بر پايه  كه است   كوريتميگمپلكس يك روش ال   يروش س 

 جـداول قبلـي      آن با استفاده از اعمـال رياضـي مجـاز بـر روي             جدولهر  . كند ميعمل  

توان اطلاعات هر جدول را با استفاده از           در اين فصل خواهيم ديد كه مي       .آيد دست مي ب

دست آورد كه به     هسري روابط رياضي مبتني بر روش سيمپلكس ب        صورت مسئله و يك   

پردازيم كه منظور از  مه به تحليل حساسيت مسائل ميدر ادا. گوييم ميآنها روابط كليدي 

 و يا بررسي شرايط جديد      )هاي مسئله  داده (آن بررسي اثر تغييرات احتمالي در پارامترها      

  .باشد  مي

قـت زيـادي    وهزينـه و    نياز به صـرف     بپردازيم   جديد   اگر بخواهيم به حل مسئله    

ا آخرين اطلاعات موجود در جـدول  حلي هستيم كه بتوانيم ب در اينجا به دنبال راه   . است

از روابـط كليـدي اسـتفاده       براي اين منظـور     .  تغييرات بپردازيم  )بررسي (بهينه به تحليل  

  .كنيم مي

  

  اهداف كلي

  شناخت روابط كليدي حاكم بر جداول سيمپلكس  ـ1

   بررسي اثرتحليل تغييرات مختلف در پارامترها شامل  ـ2

  هدفتغيير در ضرايب تابع   ـ

  ب فنيييير در ضراتغـ 
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  تغيير در مقادير سمت راستـ 

  محدوديت جديداضافه شدنـ 

   متغير جديداضافه شدنـ 

  تعيين حدود تغييرات مجاز پارامترها  ـ3

  

  اهداف رفتاري

  بايد بتواند اين فصل دانشجو بعد از مطالعه

  .روابط كليدي را در تكميل جداول سيمپلكس به كار ببرد ـ  1

  .يت ترسيمي را براي بررسي تغييرات در پارامترها انجام دهدتحليل حساس ـ  2

 .در مسئله بپردازدشده  ايجادبا استفاده از جدول نهايي به تحليل تغييرات مختلف  ـ  3

 .حدود مجاز پارامترها را مشخص نمايد ـ  4

  

  روابط حاكم بر جداول سيمپلكس 1ـ1

جـدول، از دو عمـل اسـتفاده        سـيمپلكس بـراي تغييـر       روش  دانيـد در      همانطور كه مي  

  :كنيم مي

  در عددي غيرصفر ضرب يك سطر •

  مضربي از سطر ديگرباجمع يك سطر  •

منـد انجـام      شود كه تغيير جـدول بـر اسـاس فرآينـدي نظـام              بنابراين مشاهده مي  

  .فرم استاندارد را درنظر بگيريدبه ريزي خطي  مسئله برنامه .شود مي
  

Max  or  Min  CXZ =  
   s.t. 

bAX =    0≥b   (*) 

0≥X  

  

  : تعاريف زير را داريمكه در آن
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  NX :اي بردار متغيرهاي غيرپايه  BX :اي بردار متغيرهاي پايه
 :اي در تابع هدف ي پايهها بردار ضرايب متغير

BC  

 :اي در تابع هدف بردار ضرايب متغيرهاي غيرپايه

NC  
 :ماتريس ضرايب فني

[ ]nA...AAA
21

=

 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mj

j

j

j

a

a

a

A
�

2

1

 

  : ايماتريس پايه

[ ] ABBBB m ⊂= ...
21

  
  

  :) راستسمت(ردار مقادير ثابت ب

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mb

b

b

b
�

2

1

  

 :بردار متغيرها

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

nx

x

x

X
�

2

1

  

ccc[C[  :بردار ضرايب متغيرها در تابع هدف n�

21
=  

  

 و  X،C،bدر مسئله زير ابتـدا فـرم اسـتاندارد را بنويـسيد، سـپس بردارهـاي                 . 1مثال

 . را مشخص كنيدAماتريس

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

≥
=++
=++

+=

⇒

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

≥
≤+
≤+

+=

0

62

42

3

0

62

42

3

4321

421

321

21

21

21

21

21

x,x,x,x

xxx

xxx

.t.s

xxZMax

x,x

xx

xx

.t.s

xxZMax

 

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

1021

0112

A   ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

6

4

b  

 فرم استاندارد
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⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

4

3

2

1

x

x

x

x

X
            ][C 0031=  

اين ماتريس  .  است A از ×mm يمنظور زير ماتريس  : )اساسي (اي  ماتريس پايه 

  .دنباش مياي   است كه متغير متناظرشان پايهAهايي از شامل ستون

جدول ابتدايي مثال قبـل     در
3

x و
4

x        باشـند   اي مـي    بـه ترتيـب متغيرهـاي پايـه ،

  صورت بهي متناظر ا بنابراين ماتريس پايه

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==

10

01

43
]AA[B  

  

اي وجـود     متناظر با هر جدول سيمپلكس يك ماتريس پايـه        لازم به ذكر است كه      . است

  :بريم به كار مي نمادهاي زير را ،يك جدول دلخواه سيمپلكس متناظر با .دارد

  

  :ماتريس ضرايب فني

]AAA[A n�

21
=  

  :اي ماتريس پايه

[ ] ABBBB m ⊂= ...
21

  

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mj

j

j

j

a

a

a

A
�

2

1

  

  ):سمت راست(ردار مقادير ثابت ب

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

mb

b

b

b
�

2

1

  

  :)سطر صفر (Z  در سطرضرايببردار 

]ccc[C n�

21
=  

  :مقدار تابع هدف

Z  
  

  :كانوني نامنفي داريمريزي خطي   مسئله برنامهسيمپلكسدر جدول ابتدائي 
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0

21

=

=
=
=

−−−=

Z

AA

bb

IB

]ccc[C

jj

n�

 

  .صورت زير است آن بهفرم جدولي 

  جدول ابتدايي
  

BX Z 1
x 

2
x ........ nx b 

Z 1  
1

c− 
2

c−  ........ nc− 
0 

0 11
a 

12
a ........ na

1
  1

b 

0 21
a 

22
a ........ na

2
 

2
b 

� � � ........ � � 

يه
پا
ي 

ها
ير

تغ
م

 
ي

ا
 0 1ma 

2ma ........ mna mb  
 

  : داريماي دلخواه ورد مرحلهمو در 
Max  or Min  ZXCZ +=  

  t.s . 
bXA =    0≥b    (**) 

 0≥X
 

 

BX Z 1
x 

2
x ........ nx b 

Z 1  
1

c 
2

c  ........ nc Z  
0 11

a 
12

a ........ na
1

 
1

b 

0 21
a 

22
a ........ na

2
 2

b 
� � � ........ � � 

يه
پا
ي 

ها
ير

تغ
م

 
ي

ا
 0 1ma 

2ma ........ mna mb  
  

بردارهاي  ر  يدا مق .2 مثال
1

A، 
1

c مـاتريس  و B1در جـدول دوم سـيمپلكس مثـال      را 

  .كنيد مشخص
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  .حل
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==

20

11

23
]AA[B      

2

1

1
=c      

⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡
=

2

1

2

3

1
A   

  

ارتباطي بين مقدار پارامترها در جدول ابتدايي و هـر جـدول            حال به دنبال يافتن     

  .دلخواه ديگر مي باشيم

  : را درنظر بگيريد، داريم(*)مسئله 
bAX =  

  . زير بيان كردصورت بهتوان آن را  كه مي

[ ] b
X

X
NB

N

B =⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
 

 .باشـد   اي مي   شامل ستونهاي مربوط به متغيرهاي غيرپايه      A از ي زيرماتريس ،Nآن  كه در 

     در نتيجه

bXNBX NB =+  

  :ميرا د) Bماتريسمعكوس ( B−1 رابطه فوق در  طرفينبا ضرب

bBNXBBXB NB
111 −−− =+  

bBNXBXI NB
11 −− =+⇒  

)1(                  NB NXBbBX 11 −− −=⇒  
  

   4  3  2  1  0     

θ b  4
x  3

x  2
x  1

x  Z  BX   

  Z  0  1  -1  -3  0  0  0  ـــ

4  4  0  1  1  2  0  
3

x  1  

3  6  1  0  2  1  0  
4

x  2  

  9  
2

3  0  0  
2

1  1  Z 0  

  1  
2

1− 1  0  
2

3  0  
3

x 1  

  3  
2

1 0  1  
2

1 0  
2

x 2  
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   پس)NX=0(باشند  اي صفر مي روش سيمپلكس متغيرهاي غيرپايه دربا توجه به اينكه اما 

bBXB
1−=  

 مقادير سـمت راسـت متنـاظر اسـت          براي برا   دانيم كه مقادير متغيرهاي پايه        از طرفي مي  

   پس).دهيم  نشان ميbرا با ردار سمت راست ب(

bbBXB == −1       )2(  

  : داريم(*)در مسئله چنين هم

NNBB
N

B
NB XCXC

X

X
]CC[CXZ +=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
==  

  

  :داريم) 2(بنابراين با استفاده از رابطه 

NNB XCbBCZ += −1  
  : داريم، پسNX=0چون 

)3(                    bCbBCZ BB == −1  

bAXرابطهطرفين  با ضرب   :داريم B−1 در=

bbBAXB == −− 11 
  : داريم(**)با توجه به مسئله اما 

bXA =  
  :شود  نتيجه ميبنابراين

AAB =−1
 

 

  : داريمA وAريف بنابه تعهمچنين

jj AAB =−1       )4(  

  :شويم كه ميو يادآور 

NNBB XCXCCXZ +== 
  

  : خواهيم داشت)1(طبق رابطه بنابراين 

NNNB XC)NXBbB(CZ +−= −− 11 

bBCX)NBCC(Z BNBN
11 −− +−= 

bCX)CNBC(Z BNNB =−+ −1  
  




