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  فصل اول

  جغرافيا در يونان و روم

   شروع جغرافياي كلاسيك 1-1

 در دنياي غرب آغاز خود را در بين اساتيد يونان  به عنوان يك زمينة يادگيريجغرافيا
اين گفته به آن معني نيست كه مطالعة زمين به عنوان خانه . باستان شروع كرده است

هاي مختلف  در سرزمين. ديده استانسان كنجكاوي او را در خارج از يونان سبب نگر
 زيادي انجام شده است كه با خواندن بسياري از مكتوبات تاريخي و ييكارهاي جغرافيا

توان با بسياري از آنها آشنا شد، از جمله اينكه توجه زيادي به  يان مييي اروپايجغرافيا
ش از آنچه شد و كاشفان چيني براي كشف اروپا بي مطالعه جغرافيا در چين باستان مي

با اين حال . يان براي رسيدن به خاور دور انجام دادند كار كرده بودندروپايكه ا
. ها بخش مهمي از جريان فكري غرب را تشكيل نداده است تحقيقات و تبعات چيني

ستانان بزرگي بودند و بيشتر  گيران و امانت گذار، عاريه يونانيان مانند همة مردم بدعت
هاي خيلي  نطق و نظم مفيد در كنار هم قرار دادند، در اصل از تمدن را كه در مييچيزها
ها كه با آنها در تماس  تر از جمله مصريان،سومريان، بابليان، آسوريان و فنيقي قديمي

ا الگوي روش تحقيق كه ني چهارچوبي از مفاهيم و يك مدل ياساتيد يونا. بودند گرفتند
بعضي از مفاهيم يونان . وجود آوردنده  شد بهاي بسيار رهنمود تفكرّ غربي براي قرن

توان گفت با وجود تأثير  اي كه مي اي بر تحقيقات غربي داشت، به گونه تأثير آهسته
با اين وجود بسياري از .  نتوانست بروز كندييفراگير و غالب ارسطو علوم اروپا

وجود به ن اند اولين بار در يونا هاي اساسي تحقيق كه هنوز هم مورد استفاده روش
  .آمدند
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  هاي تحقيق يوناني ريشه 1-2

باشند مصر به علت توسعه   از بسياري جهات مديون اساتيد پيشين جهان مييونانيان
گيري و تقسيم همه جانبه اوليه در اين كشور مهد علوم ناميده  هاي مشاهده، اندازه روش

و هندسه براي وعاظ مصري مجبور به استفاده از مفاهيم رياضي، نجوم . شده است
 گيري اشكال هندسي هاي اندازه  روشآنها. منظورهاي عملي مديريت عمومي بودند

هاي نيل   مرزهاي زمين را كه بر اثر لاي گرفتگي ناشي از سيلييها و شناسا محوطه
آوري ماليات نيز بپردازند را  شد به طرقي كه بتوانند با استفاده از آنها به جمع محو مي

اي كه آثار   جنوبي را به گونه-نان ياد گرفتند چگونه يك خط شماليآ. توسعه دادند
آنان هنر نوشتن را . تاريخي و اماكن عمومي كاملاً در جاي خود واقع شوند تعيين كنند

بنابراين . اختراع كردند و دريافتند كه از چه طريق چيزي بسازند كه در روي آن بنويسند
  .روئيد دلتاهاي باتلاقي نيل مي ساخته شد كه در ييها پاپيروس از ني

ها و از جمله جغرافيا شريك و سهيم  النهرين نيز در تحقيق و تتبع انسان تمدن بين
زيستند اصول كلي جبر را در اختيار  دان جهان كه در سومر مي قدماي رياضي. بوده است

اي ه  سال بعد يعني تا قرن شانزدهم نمونه3000گرفته بودند، در حالي كه تا حدود 
ه  كه ما بييها سومريان به غير از انواع نمونه. جبري مورد استفادة ما اختراع نشده بود

  . بردند كار ميه هاي ديگري را الگو قرار داده و اصولي از اين قبيل را ب بريم، گونه ميكار 
2 2 2(a b) a 2ab b+ = + +  

ر پيدا كردن آنان همچنين دانش كافي در به كارگيري متدهاي جبري كه آنها را د
النهرين نيز  مردم مصر و بين. ساخت كسب كرده بودند ريشة مربع هر عددي قادر مي

 بود به ييتا  يا يك سيستم شصت60 و 6نوعي از رياضيات را كه متكي بر مضربي از 
       روز در 360هم مصريان و هم سومريان در آغاز معتقد به وجود . نمايش گذاشتند
ن در اين رابطه به اشتباه خود پي برده و با اعلام يك دورة مصريا. يك سال بودند

آنان براي هر چهار سال . را جبران كردند تعطيلي به مدت پنج روز در هر سال، آن
 روز بود 30سومريان سال را به دوازده ماه كه هر يك . هاي اضافي انجام دادند تطبيق

اين .  قسمت تقسيم كردند360 به  را منطقة البروج چنين دايرة آنها هم. تقسيم كردند
  .هاي بسيار قديمي است  درجه است يكي از ايده360نظريه كه هر دايره داراي 
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اي، نيز با توجه به حالت و حركت اجرام سماوي  هاي اوليه وعاظ چنين تمدن
گردآوري كردند بابليان و آشوريان معني تمام اين اقلام زيادي از مشاهدات را 

 ييها بشر نظريهر ماه و ستارگان بر امور ي كردند آنان با توجه به تأثجستجومشاهدات را 
  . آوردندبه وجودناميم  شناسي مي اي از مفاهيم را كه ستاره ابراز داشتند و پيكره

ن تجار كاشف و نان كنوني قرار داشت از جملة اوليشان در لب فنيقيان كه سرزمين
هاي دنياي شناخته  تا به آن سوي محدوده آنان ييسفرهاي دريا. دريانوردان بودنداز 

اي به گزارش آنچه پيدا كرده بودند نداشتند  شده امتداد داشت، اما چون اين تجار علاقه
 كنوني درة مجاور بيروتدر يك . شدند داد باخبر مي افراد كمي از آنچه روي مي

ن مس و قلع به صورت طبيعي تركيب سمي از سنگ آهن وجود دارد كه در آج
با وجودي كه مس در منطقة . فنيقيان به ساخت و فروش برنز مشغول بودند. اند فتهيا

قيان براي پيدا كردن قلع سفرهاي منظمي به يفن. مديترانه فراوان بود، قلع كمياب بود
  .باشد به عمل آوردند  كه در فاصلة دوري از جزاير بريتانيا ميSicillyجزاير سيليسي 

رويد مبادرت  لبنان ميهاي  هاي سدر كه در كوه آنان همچنين به فروش كنده
ها صورت حسابي است كه شرح محمولة  ترين نوشته يكي از قديمي. كردند مي

 by blusبلوس باي ها را از بندر   از كندة سدر در آن نوشته شده و اين كندهييها كشتي
ز مسيح  سال قبل ا3000در حدود . اند  كشتي براي مصر حمل كرده40قيه با يدر فن

هاي تجاري در سراسر سواحل مديترانه از جمله  ها پست فنيقي) casson 1959كاسن، (
  .ايجاد كردند) نزديك تونس كنوني(شهر كارتاژ 
 الفبا اين. جهان را اختراع كردندphoneticها همچنين اولين الفباي فونتيك  فنيقي

يونانيان حروف . دصدا مانند الفباي كنوني سامي درست شده بو كلاً از حروف بي
  .صدادار كوچك را به الفباي فنيقي افزودند
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  جغرافياي يونان

  هومر

اين شاعر كه بطور يقين به . برند جغرافيدانان يونان مقام هومر را تا پدر جغرافيا بالا مي
 كه حوادث 1 ايلياد است حماسيوجودش پي برده نشده است، مصنف شعر طويل

اين شعر به . دهد  قبل از ميلاد شرح مي1180 و 1280جنگ تروا را در زماني بين 
نويس بزرگ تاريخ يونان است به احتمال در طول  ترين دست يادگار ماندني، كه قديمي

دومين شعر بزرگ حماسي، . قرن نهم قبل از ميلاد در كنار هم قرار داده شده است
 نيز منتسب به باشد كه شايد در حدود يك قرن بعد به تحرير در آمد، آن اوديسه مي

در حالي كه ايلياد يك شعر ). اما شايد هومر قبلي نباشد(شخصي به نام هومر است 
 حواشي جهان شناخته شدة آن روز را بازگو ييتاريخي است، اوديسه اهميت جغرافيا

 بعد از ithaca كه اوديسه در مراجعت به وطنش ايتاكا ييها تلاشدر اين شعر . كند مي
 پرتاب شده توفاناوديسه بر اثر يك . شده است ثبت گرديده استسقوط تروا متحمل  

بسياري از مورخين جغرافيا . شود و بيست سال در اماكن دوردست سرگردان مي
 كرده و شاهدي يياند تا اماكني را كه در اوديسه وصف گرديده شناسا كوشش كرده

يرة دورافتاده از  يا يك جزmessinaبرانگيز كه شاعر در حقيقت تنگة مسينا  تحسين
در يك . هاي شناخته شده را شرح داده است پيشنهاد كنند سواحل افريقا يا ساير محل

 است، از سرزميني سخن به ميان آمده است كه ييقطعه كه مربوط به سفرهاي دريا
در آنجا چوپاني سحرگاهان همراه با گلة خود در . سراسر آن داراي آفتاب دائمي است

كنان عصر هنگام  در همان حال چوپان ديگر سلام و احوالپرسيحال عزيمت است و 
آيد كه  بعد از آن اوديسه به سرزميني با تاريكي مداوم مي. گردد همراه گله خود باز مي

ها داشته  توانسته است تصوراتي از اين صحنه يك شاعر يوناني نمي. پوشيده در مه است
 روزهاي بلند تابستان و تاريكي كلمة طبيعت جهان در اقصاي شمال در طول. باشد
دار زمستان به شكلي از صافي عبور كرده و به يونان برگشته است، تا با ديگر  دنباله

  . جهان در هم بافته شوديي در اولين داستان ماجراييتاروپودهاي جغرافيا
                                                                                                                   

 شده ز هومر شاعر متولدهومر جغرافيدان را كه صد سال پس ا) هاي ممكن جهان(مؤلف اين كتاب . ١
   .مترجم.  است دانستهاست با آن يكي
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هاي آب  ملاحان قرن هشتم قبل از ميلاد يونان به استثناي رجوع به بادها و گونه
.  را در دريا، در اختيار نداشتنديي جهات جغرافيايي همراه آنها، طريق شناساييو هوا

  boreasبورياس . زيست جهات اربعه را مشخص ساختند آنان در زماني كه هومر مي
 باد eurusاروس . هاي صاف بود باد شمال بود كه پرقدرت، خنك و همراه با آسمان

ها  توفان باد جنوب بود كه قبل از خيزش notusنوتوس . شرقي بود كه گرم و ملايم بود
 باد غربي zephyrusو زفيروس . وزيد، اين باد مرطوب و گاهي اوقات شديد بود مي
خيلي بعد ) bunbury ،1883بانبري (اين باد مرطوب و معطرّ با قدرت تندباد بود . بود

هشت باد را از آن، يعني در قرن دوم قبل از ميلاد اهالي آتن برجي ساختند كه جهات 
هاي   برج گونه هاي تصويري اين حكاكي) schamp 56-1955شامپ (كرد  مشخص مي

اين برج هنوز در ميانة يك بازار رومي در . كرد  همراه با هر باد را معين ميييآب و هوا
  .پابرجا است) 1 نقشه (acropolisپاي اكروپوليس 

  

  
  1شه نق

هاي خشكي ديده   عنوان اسامي تودههاي هومر به اسامي اروپا و آسيا در نوشته
ي اژه روي به جانب غروب ليكن كمي بعد از آن نام اروپا به ساحل دريا. شود نمي



� تاريخ علم جغرافيا 

. لاق شده و آسيا به ساحلي كه روي به جانب طلوع خورشيد بود گفته شدخورشيد اط
                ،tozer، توزر bunbury 1883بانبري . (ريشه اين اسامي با يقين همراه نيست

  ).ninck 1945، نينك 1964-1897
 يكي از Hecateus، هكاتاگوس، Anaximander  ، آناكسيماندرThalesتالس 

 در كرانه ionia در ايوني miletusترين مراكز اوليه آموزش در يونان شهر ملطيه  قديمي
 ناميده menderesدرس نشرقي درياي اژه در نزديك دهانة رود ماندر كه اكنون م

هاي فنيقي و  ملطيه تبديل به يكي از مراكز عمدة تجاري شد و كشتي. د بودشو مي
ملاحان و . كشاند يوناني را از سراسر درياي مديترانه و درياي سياه به سوي خود مي

 مربوط به چيزهايي را كه شبيه به تعلقات فراسوي حواشي تجار، ثروت و اطلاعات
روپا، شمال درياي سياه، يا درباره كشورهاي  در مورد اهاي يونان بودند و اطلاعات افق

دا شود به ملطيه توانست در جنوب مصر پي رة آنچه ميعجيب آسيا در مشرق، يا دربا
 قبل از ميلاد ملطيه چيزي در حدود هشتاد مستعمره يوناني 570 و 770بين . آوردند مي

ترانه به و در سراسر سواحل مدي) درياي سياه (euxineدر اطراف سواحل اوكساين 
 در ملطيه ييدر اين هنگام نه تنها جرياني از اطلاعات جغرافيا. طرف مغرب ايجاد نمود

 آمده بود بلكه نيز يك گروه از متفكرين راجع به اينكه چگونه تمام اين به وجود
. كردند آوري كنند، انديشه مي اطلاعات گوناگون را در يك نوع نظم پرمعني جمع

ه هندسه مصري، جبر سومري و نجوم آشوري به ملطيه همچنين گزارشات مربوط ب
  .سرازير شد

گيري و موقع اشياء بر روي سطح زمين به  اولين استاد يوناني كه در مورد اندازه
. زيست هاي هفتم و ششم قبل از ميلاد مي اظهارنظر پرداخت، تالس بود كه در قرن

شاري از تهيه روغن تالس يك تاجر اهل عمل بود كه در يك زمان توانست سود سر
اما وي همچنين يك نابغه بود كه اعتبارش به خاطر . زيتون براي خود دست و پا كند

هاي مختلف و هوش  انواع زياد ابداعات او است، و در سايه مشاركت در فعاليت
تالس در سفري به مصر وعاظي . كند اش غالباً با بنژامين فرانكلين هماوردي مي فزاينده
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او با . ها بودند ها و محاسبة محوطه گيري زواياي خطوط پايه حال اندازهرا ديد كه در 
مغزي انباشته از قواعد حسابي و هندسي كه فراتر از كاربرد مثلثات بود به ملطيه 

اينكه ) 1(دانند،  در اينجا شش رابطه وجود دارد كه آنها را مربوط به تالس مي. بازگشت
اينكه زواياي هر يك ) 2. (شود مت مساوي تقسيم ميوسيلة قطر خود به دو قس  هدايره ب

  .الساقين با هم برابرند از دو ساق مثلث متساوي
 مايل قطع  به طوروسيله يك خط مستقيمه اينكه وقتي دو خط موازي ب) 3(

) 5. (اينكه در يك نيم دايره زاويه مستقيم است) 4. (گردند زواياي مخالف با هم برابرند
ث به ترتيب داراي دو اينكه اگر دو مثل) 6(اند و  اي مشابه متقارنه اينكه اضلاع مثلث

در قرن ششم قبل از ). sarton 1952سارتن (اق برابر باشند با هم برابرند زاويه و يك س
ترين كار  اما مهم. هاي قبلي ارائه نداده بود ميلاد هيچكس اين چيزها را به عنوان رابطه

گيري كه كمتر از اتمام عقلاني  عملي مسائل اندازهتالس اين شناخت او بود كه به حل 
  .هاي خاص است پي برد حل نسبت به كليت بخشي، راه

ربا را اعلام   مغناطيسي آهنو خاصيتتالس همچنين در علم نجوم سهيم بود 
او در مورد معني اين كائنات دلربا غور و بررسي نمود و به اين نتيجه رسيد كه . كرد

اي شناور  او كرة زمين را چون دايره. گون از آب ساخته شده استماده در اشكال گونا
او سعي داشت تا شرحي از عالم هستي بر حسب اين كه با . كرد در آب تصور مي

گونه يا  هاي انسان اي نو قابل بازبيني است ارائه دهد، كه اين بر حسب الوهيت مشاهده
  .تأثيرات نجومي مغايرت قاطع با توضيحات مرسوم داشت

ارزش . بود آناكسيماندر استتر از تالس كه در ملطيه  هاي جوان دوره يكي از هم
به گنومون ، موسوم ه خاطر معرفي يك ابزار ساخت بابلو اعتبار آناكسيماندر ب

gnomon ،)هايدل، (بود ) شاخصhaidel 1937 .( اين وسيلة ساده يك تير يا ميل است
شود و بر روي اين سطح  ب ميكه به صورت عمودي بر روي يك سطح صاف نص

اي كه تير عمودي ايجاد  صاف حالات متغير خورشيد از طريق طول و جهت سايه
ناميم،  را شاخص آفتاب مي اين چيزي است كه ما امروز آن. كند قابل محاسبه است مي
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با توجه به . اين امكان وجود داشت كه از شاخص مشاهدات مختلفي صورت پذيرد
يه، ظهر قابل تعيين است، و سايه ظهر موجد يك خط كاملاً ترين سا شكل كوتاه

در . كند سايه ظهر يك فصل به فصل ديگر فرق مي. النهار است  جنوبي يا نصف-شمالي
ترين حالت در  ترين حالت و در انقلاب زمستاني به طويل انقلاب تابستاني به كوتاه

ين زمان نقطة اعتدالين با مشاهدة جهت سايه در طلوع و غروب خورشيد تعي. آيد مي
هاي طلوع و غروب خورشيد هم خط ليكن  زيرا در آن زمان سايه. (پذير بود امكان

  .)متضاد بودند
از مورخين بعدي يونان چنين گزارش كرده است كه آناكسيماندر اولين يكي 

جهت اطلاع بايد بگوئيم . كسي بوده است كه نقشة جهان را با مقياس ترسيم كرده است
هاي پيش از  هاي تصويري از بعضي از شهرهاي خود در سال ريان به رسم نقشهكه سوم
 قبل از ميلاد اقدام كرده بودند؛ اما يك نقشة واقعي بايد فاصله و جهات را با 2700

هاي اروپا و  نقشة آناكسيماندر يونان را در وسط، و ساير قسمت. مقياس نشان دهد
اين نقشه مدور و همة .  اطراف آن كشيده بودآسياي شناخته شده را نسبت به يونان در

اي از اين نقشه را در  شود كه نسخه چنين تصور مي. را اقيانوس فرا گرفته بود جوانب آن
يك صفحة برنزي ترسيم و به اسپارت انتقال داده بودند تا با نشان دادن آن به اهالي 

حاد و انفاق آنان را در  پارسيان آگاه و تلاش كنند تا حس اتراسپارت آنان را از خط
كند كه  ها در جواب گفتند اين نقشه ثابت مي اما اسپارت. جنگ عليه پارسيان بر انگيزند

  .پارس آنقدر دور است كه نبايد نسبت به آن نگران بود
اساتيدي كه در جستجوي دلائل براي توضيح مشاهدات خود از چهرة زمين و 

تواند در  اين نكته كه چگونه خورشيد ميموقع نسبي اجرام سماوي بودند در تفهيم 
اگر كره . مغرب غروب كند و فردا صبح مجدداً به مشرق برگردد دچار مشكل شدند

توانست به زير آب رود؟  زمين دايرة شناوري در آب بود خورشيد چگونه مي
هاي بسيار مرتفعي  كسيماندر اظهار داشت كه در سمت شمال در بعضي جاها كوهآنا
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. دهد  كه خورشيد در پشت آنها سفر خود را مجدداً به مشرق انجام ميوجود دارند
  .آورد شود شب را به وجود مي ها ساطع مي اي كه در اين كوه سايه

اي است كه از چگونگي استعمال يك  آناكسيماندر همچنين يكي از اولين فلاسفه
 ما مثال شود براي لغت به عنوان علامت و نشانه چيزي كه دانسته و مشاهده نمي

اي است كه همة  ترين ماده آناكسيماندر عقيدة تالس را در مورد اينكه آب مهم. زند مي
ليكن او كلمة . اند عملاً رد نكرد  آمدهبه وجودعوارض قابل مشاهدة كره زمين از آن 

apeironكار برده ه ب را به عنوان سمبل اين مادة اولي .Apeiron از طريق حسي قابل 
يك تصوير ذهني خاص كه با .  در آمدصورت يك مفهومه ا اين وجود بتجربه نبود، ب

اين عمل تفكر را براي انسان .  حقيقي بشودتوانست كه يك مادة عمل استنتاجي مي
ه نمايد زيرا او كلمات را به عنوان سمبل و يا نشان و علائم مجردات ب پذير مي امكان

تعدادي از علائم معاني . نكرده استبرد و هنوز در قرن بيستم هم آن را رها  كار مي
هاي لغت  هاي غيرمحيطي تهيه ديده بود كه حقيقت قابل مشاهده را با سمبل براي پديده

  .كند مغشوش مي
ساز كاربرد رياضيات در مطالعه  توان مبتكران سنت و آناكسيماندر را ميتالس 

. دبيات سنتي استخاطر ابتكار در اه  بHecataeusاعتبار هكاتائوس . جغرافيا شناخت
 قبل 475در حدود سال ناكسيماندر زاده شد و ان وفات تالس و آهكاتائوس كه در زم

بندي اطلاعات نه تنها مربوط  آوري و طبقه گذشت اولين كسي است كه جمعاز ميلاد در
او . هاي يونان را به ملطيه آورد به دنياي شناخته شده يونان بلكه دنياي تيره آن سوي افق

 يا periodos gesشود   كه به او نسبت داده مييياز نثرهايكي . نثرنويس يونان بوداولين 
ها،  اما يكي از تكه.  از آن باقي مانده استييها توصيف كره زمين است كه فقط تكه

ديده » جغرافياي جديد«حاوي يك نوع عنوان فرعي است كه آن اولين سابقه از يك 
  . را در كتابش نوشته است زيرا كه آنها حقيقت دارندگويد كه اين چيزها  او مي. شود مي

يسان نو او براي جغرافي. »تناسب ند، و به عقيدة من، بيروايات يوناني بسيار«
 سال وجود داشته 2500اي جديد نام دارد و به مدت نظمي را ايجاد كرد كه جغرافي
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ابطه با هر يك از آنها در ر. هكاتائوس كارش را به دو قسمت تقسيم كرد. است
ها در مورد اروپا است،  مباحث يكي از كتاب. كند اي كره زمين بحث مي تقسيمات منطقه

او همان طريقي را پيمود كه به صورت . ديگري در مورد بقية جهان،آسيا و ليبي است
هاي قفقاز و  سنتّي در گذشته اروپا را از آسيا در طول تنگة داردانل، درياي سياه، كوه

به زعم او درياي خزر با اقيانوس اطراف خود متصل بود . (كرد ميدرياي خزر جدا 
  ).2 نقشه(

هاي متقدمين خود  العمل او نسبت به بررسي پرداز نبود، عكس هكاتائوس نظريه
احساس او اين . شماري است كه از او تبعيت كردند هاي بي العمل نسل شبيه به عكس

ول اهميت قرار گيرد، وقتي اگر چنين  بايد در درجه اapeiranهاي آب يا  بود كه بحث
او اصرار داشت قبل از تلاش . چيزي در درجه اول اهميت هم بود عبث و بيهوده بود

براي حل معماي جهان ما بايد ذخايري را كه در اطراف ما وجود دارند برداريم و همراه 
 در مغايرت. با دانش گردآوري شده در مورد جهان به شكل قابل استفاده در آوريم

بندي آشكاري را در  كارهاي اين اساتيد ملطي در بيش از بيست و چهار قرن قبل تقسيم
بندي تعميم، و آنها كه در جستجوي توصيف چيزهاي  بين آنها كه در جستجوي فرمول

در زمان جديد اين دو نكتة ديدگاهي، به عنوان . كشد مانند هستند به تصوير مي بي
معناي . يابي و علامت خاص است ناي اين كار قانونمع. شوند قواعد كلي توصيف مي

در خلال اعصار از زمان هكاتائوس اساتيدي . رود توصيفي براي اشياء خاص به كار مي
ما فقط به . بودند كه اصرار داشتند مطالعة جغرافيا بايد يك اقدام ديگر را در بر گيرد

غرافيايي در حقيقت بايد از توانيم كسي را پيدا كنيم كه اظهار كند مطالعة ج ندرت مي
بريم  هر دو اقدام استفاده كند و سهم هر اقدام فقط در نتيجة سمبل لغاتي كه به كار مي

  .شود معلوم مي
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   Herodotusهرودوت 

يك قرن بعد نظريات هكاتائوس مورد تمسخر استاد بزرگ ديگري به نام هرودوت قرار 
آمد، تاريخ درگيري تة تحرير درش در ايتاليا به رشكار بزرگ او كه هنگام سكونت. گرفت

يونان با بربرها است كه با انقلاب مردم ايوني بر ضد پارسيان و تمسخر تنگة داردانل 
اما تاريخ او مشتمل بر گريزهاي . يابد  قبل از ميلاد پايان مي479 تا 480توسط يونان در 

سياري كه آداب و سنن آنان بسيار جهت توصيف اماكني است كه ديده است و مردم ب
در قرن پنجم قبل از ميلاد هيچكس در مورد . را مشاهده و به ثبت رسانيده است

مورخان، يا .  خود به عنوان عضوي از دارندگان يك حرفة مجزاّ پيوسته نبودييشناسا
اي با  اي براي ملحق شدن به جامعه شناسان و هيچ جامعة حرفه جغرافيدانان، يا ستاره

معمولاً . هاي دانشگاهي وجود نداشت دپارتمان. كردند ت ويژه ابراز هستي نميمشخصا
هرودوت را به عنوان اولين مورخ بزرگ و كارش را به عنوان اولين شاهكار نثر يونان 

با وجودي كه قسمت زيادي از كارهاي او به سهولت در زمرة كارهاي . كنند توصيف مي
شناسند، و تعداد  ودوت را اساساً يك مورخ ميشود، ليكن هر  شناخته ميييجغرافيا

خاطر اين نظريه است كه ه اعتبار هرودوت بيشتر ب. مورخان بيش از جغرافيدانان است
. ، و با جغرافيا، برخوردي تاريخي كردييبايد با تمام تاريخ، برخوردي جغرافيا: گويد مي

جغرافيا زمينة .  تاريخ است زائيدةييگويد تفكّر جغرافيا اين جمله نيز از اوست كه مي
از آن به معني كند و مراحل محيطي در ارتباط با وقايع تاريخي  طبيعي را تعيين مي

هاي عالي از آنچه كه اكنون بايد جغرافياي تاريخي  ت به طرح مثالوهرود. رسند مي
 هاي گذشته و ربط  جغرافياي تاريخي احياءِ مجدد جغرافيپردازد، و آن اينكه بناميم مي

اي كه از  خاطر تجسم زندهه اما هرودوت ب.  در طول زمان استييتغييرات جغرافيا
خصوصيات فرهنگي مردم بيگانه نسبت به يونانيان كرده است به عنوان پدر نژادشناسي 

  .نيز مشهور است
 متكّي بر مشاهدات شخصي وي در ييمشاركت هرودوت در كارهاي جغرافيا

دانست اين بود  آنچه را كه راجع به سمت غرب مي. هاي مسافرت او است خلال سال
اش در   كه در قسمت دوم زندگييياليه جنوبي ايتاليا، جا يكه سواحل مديترانه را تا منته

 شوند  كه وارد درياي سياه ميييها او به درون تنگه. شناخت آن سكني گزيده بود مي
هاي  ل در سراسر استپرفت و به دهانة رود دانوب رسيد، و چندين روز به سمت شما
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وي روي به جانب مشرق نهاد و .  پيش رفتdon در مسير درة رودخانه دن روسيه
در . بخش زيادي از قلمرو امپراطوري پارس را پيمود و از شوش و بابل ديدن كرد

سمت جنوب چندين بار از مصر ديدار كرد و در مسير نيل تا اولين آبشار نزديك اسوان 
(aswan)پيش رفت .  

كنارة (بندي سنتيّ آسيا  رسد كه تقسيم هايش از مصر به اين نتيجه مي او در بحث
طور  در طول رود نيل آن) كنارة جنوبي درياي مديترانه(از ليبي ) شرقي درياي مديترانه

هرودوت اصرار دارد كه دره . كه هكاتائوس انجام داده بود به درستي انجام شده است
اين گل رنگ تيره دارد و به . تيوپي ساخته شده استهاي حمل شده از ا نيل از گل

هاي سرخ رنگ ليبي  هاي روشن رسي سوريه، و يا ماسه شود، با خاك آساني شخم مي
وسيلة مصريان ه كند كه مصر ب او در اين موضوع پافشاري مي. كاملاً متفاوت است

گويد  او مي. اند ها تقسيم شده ييها و ليبيا يياشغال شده و در مسير رود نيل بين آسيا
اي  ترين مباحث مرزبندي منطقه اين يكي از قديمي. شود ليبي از مغرب مصر شروع مي

هاي بعد به كراّت به كار   است كه توسط نسلييها است و در بردارنده بسياري از بحث
  .رفته است

كاراند به خوبي آگاه اندر ل طبيعي كه بر روي زمين دستهرودوت از بعضي اعما
هاي  كار گرفت تا از فرضية انباشته شدن گله  متدهاي جغرافياي تاريخي را باو. بود

او خطوط ساحلي باستاني را . رود نيل در درياي مديترانه و ساخت دلتا پشتيباني كند
هاي دوري در درون  بازسازي كرد و نشان داد كه بسياري از بنادر قطبي اكنون در فاصله

توان در بسياري از اماكن،  دلتاسازي را ميهرودوت گفت عمل . اند خشكي واقع
او .  در ملطيه مشاهده كرد(menders)هاي رسوبي رود مأندر  مخصوصاً در جلگه

تر هستند  هاي سرد به طرف اماكني كه گرم همچنين خاطر نشان ساخت كه باد از مكان
 براي رابطه در قرن پنجم قبل از ميلاد براي بيان كيفيت تشكيل دلتاها با تمسكي. وزد مي

  . وجود نداشتييهاي باد هيچ تفكر كوچك اجرا بين دما و جهت
توان در  ت نميرائه داده اساهمة آنچه را كه هرودوت به عنوان توصيفات خود 

يد قرار داد، اما حتي در آنجا كه مرتكب اشتباه شده است، از زمرة دانش نوين تأي
مة جغرافيدانان يونان شيفتة نظم هرودوت مانند ه. تمسك به منطق ياري جسته است

در اين رود آب ناگهان در وسط ماه ميِ شروع به بالا . هاي نيل در تابستان بود سيل
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عد حجم آن رسد و از آن به ب ن مرحلة سيل ميد، در ماه سپتامبر به بالاتريكن آمدن مي
از آنجا . سدر ترين مرحله مقدار خود مي يابد، در آوريل يا اوايل مي به پائين كاهش مي

كه همة رودهاي شناخته شده از نظر يونانيان از جمله دجله و فرات از نوامبر تا مي 
رسند در اين رابطه  ترين مرحلة خود مي شوند و در تابستان به پائين سيلابي مي

علت اين ويژگي متشخّص . شوند رو مي  متعارضي روبهمسئله كدانشجويان جغرافيا با ي
  ؟باشد نيل چه چيز مي

نها اير اساتيد متحير را بازنگري و آئه شده از طرف ساهرودوت ابتدا توصيفات ار
 در ها براي مثال اين فرضيه را كه باد پرقدرت مي كه زمستان. كند را مردود تلقي مي

آبي چه باد  شود، به اين خاطر كه سيل و كم وزد سبب برگشت آب مي شمال نيل مي
تواند در بالا آمدن  گويد چنين تأثيري نمي  دانسته و ميدهند مردد بوزد يا نوزد روي مي

هاي  نظر را كه سيلاو اين اظهار. وزد مشاهده شود سطح ساير رودها كه باد به آنها مي
زيرا اتيوپي به استوا . كند ها در اتيوپي است رد مي ب شدن برفنيل ناشي از ذو

بنابراين اتيوپي چگونه . مصر هرگز برفي نداشته است. باشد تر از مصر مي نزديك
  ؟تواند برف داشته باشد مي

بتكرانه است و استفاده از منطق را در تفكر يوناني روشن فرضيه شخصي او م
هرودوت مانند تمام اساتيد به عنوان يك اصل بنيادي پذيرفت كه جهان بايد سازد،  مي

هاي   سرچشمه)دانوب (isterاو اعتقاد داشت كه رود ايستر . متقارن تنظيم شده باشد
كند و قبل از انحراف به سمت جنوب  خود را از سواحل غربي مجاور اروپا دريافت مي

اي اژه و رسيدن به مديترانه به سمت مشرق  درياي سياه، تنگة داردانل، و درياز طريق
نيل براساس اصول متقارن بايد مسير مشابهي را طي كند، از مجاورت . يابد جريان مي

يان شد بالا آيد و به سمت مشرق جر ميه در آن روز ليبي خوانده مرز غربي آنچه ك
. يافته، قبل از انحراف به سوي درياي مديترانه از درون مصر به طرف شمال جاري شود

دارند تا در مسير  او ادامه داد در زمستان بادهاي سرد شمال جنوب خورشيد را وا مي
علياي نيل عبور كند گرماي متراكمي طولاني جنوب حركت كند و مستقيماً از طول درة 

كشد، و در  كه در رأس زيرين خورشيد وجود دارد آب رودخانه را به سمت بالا مي
اما در طول تابستان كه . كند زمستان رودخانه را با كاهش زياد حجم آب رها مي

 آيد زيرا گردد آب دوباره بالا مي به مسير خود باز مي» از طريق ميانه آسمان«خورشيد 
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نيل سفلي راه خورشيد را در زواياي راست پيموده و قسمت خيلي كمي از آبش تبخير 
و مشاهدات ) تقارن(از آنجا كه اين توضيح در موافقت با مفاهيم دوگانه . شود مي

  .بود، مورد پذيرش عموم اساتيد قرار گرفت) زمان وقوع سيل(مستقيم 
ود يك اقيانوس در اطراف هرودوت همچنين از نويسندگان پيشين كه دربارة وج

بعضي از آنها گزارش داده بودند كه در . باشد و حواشي دنيا شك داشتند، مستثني مي
) كاهنان(اما هرودوت در گفتگوهايش با وعاظ . جنوب ليبي اقيانوسي وجود ندارد

 قبل از 594 تا 610از (مصر  پادشاه nechoمصري از يك هيئت فنيقي كه به دستور نكو 
 جنوب ليبي اعزام شده بودند ييبا كشتي به حدود انتها) كرد  مصر حكومت ميميلاد بر

گزارش شده بود كه . اين موضوع را شنيده بود كه چنين اقيانوسي وجود دارد
ا به سمت جنوب هاي فنيقي از درياي سرخ در طول سواحل شرقي قاره آفريق كشتي

قف زمان به زمان غله كاشت ، با تويينها جهت ذخيرة مجدد مواد غذاآ. حركت كردند
كشتيراني در اطراف انتهاي . كردند كرده و جهت برداشت محصول توقف كافي مي

آنگاه روي به جانب شمال در طول كنارة غربي . جنوبي ليبي سه سال به طول انجاميد
. مجدداً وارد درياي مديترانه شدند) الطارق جبل(هاي هر طول  نهادند، و از طريق ستون

. وسيلة آب در ميان گرفته شده استه ب) آفريقا(ت ثابت كرد كه اين خشكي اين هيئ
دهد كه از نظر خود او باور كردني نيست، ليكن  او گزارشي از يك جريان ميآنگاه 

را باور كنند، آن اين است كه هنگامي كه هيئت به جانب مغرب از  امكان دارد ديگران آن
سمت راست آنان بود، اين مشاهده منجر به اين كرد، خورشيد در  راه دريا طي طريق مي

آميز  شد كه بسياري از اساتيد بعد از هرودوت داستان كشتيراني دور ليبي را اغراق
اكنون حقيقت هيئت فنيقي از هر نظر پذيرفته شده است، و جرياني كه سبب . پندارند

د جديد است كه ترديد اساتيد قديمي دربارة اين داستان شده است رهنمودي براي اساتي
هاي فنيقي  كان وجود دارد كه بعضي از كشتياين ام. ه قابل قبول را پيدا كننداين فرضي

 در جنوب استوا در اقيانوس اطلس گرفتار شده و به يي استواييدر جريانات دريا
  .اقيانوس نسبتاً باريك شمال شرقي برزيل رانده شده باشند

ذف  است كه حيياستاني شامل چيزهاجات ب يكي از اشكالات تفسير اين نوشته
طور ه با توجه به غناي آنچه كه هرودوت در رابطه با بعضي اماكن و حوادث ب. اند شده

ها   فنيقيييمشروح بيان كرده است، قابل ملاحظه است كه ذكر ديگري از سفرهاي دريا
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 هانو وسيلهه  قبل از ميلاد ب470اين هيئتي بود كه در حدود . به ميان نياورده است
Hannoهاي تجاري و مستعمراتي در طول  اين هيئت جهت ايجاد پست. شد  رهبري مي

از كارتاژ ) الطارق جبل(هاي هركول  سواحل ليبي در اقيانوس اطلس در جنوب ستون
 كه هانو ديد با چنان كفايتي شرح داده شده است كه اين ييتوصيفات چيزها. اعزام شد

او بعد از عبور از ميان اين تنگه . وير در آوردتوان به راحتي به تص سفر را مي
 در safiدر نزديك بندر كنوني صافي ). 3نقشه (به سمت جنوب پيچيد ) الطارق جبل(

اي دورتر در  در فاصله. كردند ها در آن تغذيه مي مراكش از مردابي عبور كرد كه فيل
 cisneroسيس نرو ، كه اكنون قصر riodooroجنوب، در يك جزيره در خليج ريودوارُو 

اين پايگاه به .  گذاشتcerneسِرنِ  را در آن قرار دارد پايگاهي ايجاد كرد كه نام آن
  .هاي زيادي باقي ماند عنوان يك پست تجاري، فنيقي سال

  

  
  3نقشه 
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در دومين . اي دورتر در جنوب اعزام داشت  دو هيئت را به فاصله هانو از سِرِن
 در freetownتاون   در جنوب محل فعلي فريsherbroرو  او به جزيره شربييسفر دريا

 كه تقريباً هفت درجه از استوا فاصله دارد رسيد در اينجا اين sierraleoneسيرالئون 
هاي پوشيده از مو داشتند گلاويز شدند، اين  كاشفان با مردان و زنان وحشي كه بدن

 از ئت نتوانستند هيچ يكاعضاي هي. شدند اند كه آنان گوريل ناميده مي  گفتههيئت
نفرات هيئت اين سه . اما سه نفر از زنان آنها را گرفتار ساختند. مردان آنها را اسير كنند

سابقة اين . ها را با خود به كارتاژ آوردند ن پوستن را كشته پوست آنها را كندند و آز
  .شد هيئت بر روي يك لوحة برنزي حك شده و در معبد كارتاژ نگاهداري مي

  فلاطون و ارسطوا

 قبل 384-322(و ارسطو )  قبل از ميلاد428-348(دو فيلسوف بزرگ يوناني، افلاطون 
افلاطون كه يك .  داشتندييهاي جغرافيا هر دو سهم مهمي در توسعه انديشه) از ميلاد

بازرس كشف علل بود اصرار بر اين داشت كه اشياء قابل ملاحظه در سطح زمين فقط 
اند كه سياق سد شده و يا در حال افسادشدگي هستند   از انديشههاي ضعيفي رونوشت

آتيكا يك قلمرو باستاني بود ( در يونان ديدن كرد (attica)از آتيكا ) 1945-1962برابر (
 داراي خاك بسيار حاصلخيز بود و آتيكا) شد  شهر مركزي آن محسوب ميكه آتن

ه از جنگل بود كه اي آن پوشيده كوه. توانست جمعيت خود را در راحتي نگاهدارد مي
شد از   را كه نازل ميييها كنندة علوفة حيوانات بود، بلكه نيز آب باران نه تنها تأمين

به . نمود هاي سنگين جلوگيري مي سرازير شدن و سيلابي گشتن در طول ريزش باران
هاي  ها بر روي زمين كه امروز با روان شدن آب رفت، چنان اين طريق آب هدر نمي

ماند در مقايسه با آنچه در  آنچه امروز باقي مي. گردد  درياها روان ميعريان به سوي
هاي  هايش و قسمت گذشته وجود داشت شبيه به اسكلت مرد بيماري است كه چربي

گلاكن ( عريان زمين باقي مانده باشد چارچوبين از بين رفته باشند و فقط نرم زم
glacken 1967 .(تئوري عمومي نسبت به وضعيت خاص در افلاطون در گفتگو از 

آتيكا اين را به عنوان يك مثل از افساد اشياء از حالت كامل اصلي آنها به كار برده 
  .است

ها در  اگر افلاطون بحث را از خاص به عام كرده است بايد دانسته باشد كه انسان
سايش خاك و نكه فرو اي. آورند ه وجود ميكنند تغييراتي ب  كه اشغال ميييها زمين




 تاريخ علم جغرافيا �

. شود  از فرهنگ تاريخ است و در بسياري از اماكن تكرار ميييها تخريب زمين قسمت
 در سطح زمين، تا هزاران سال بعد از افلاطون به انديشه انسان به عنوان عامل تغيير

كند افلاطون در تغيير كل تاريخ غور و  طور كه گلاكن اشاره مي آن. فرمول در نيامد
 انسان به عنوان يك عامل مخرب يي زمين با شناسا-وابستگي انسانبررسي مربوط به 

  .شانس خود را از دست داد
 به افلاطون نسبت داده شده است او گفت دنياي atlantisداستان آتلانتيس 

وسيله مردم بسيار متمدني كه در ه  قبل از ميلاد ب900يوناني در وضعي بود كه در سال 
هاي يونان بعد  ارتش. كردند مورد تهاجم قرار گرفت ميبعضي جاها در مغرب زندگي 

از تلاش شديدي پيروز شدند؛ ليكن بلافاصله بعد از اينكه مهاجمين شكست خوردند 
دهد اگر انسان  او گزارش مي. وطن آنان دچار مصيبت زلزله شد و به زير دريا فرو رفت

رد كه بر روي شهر عمق دوري كند اين امكان وجود دا هاي كم مواظب باشد و از مكان
كاشفان و نويسندگان مشهور، از آن زمان در . غرق شده آتلانتيس كشتيراني كند

 كه آن يك پل خشكي بين آفريقا و كنند  حتي تصور مي. اند جستجوي آتلانتيس بوده
هاي  اي را در آب شده  غواصان وجود شهر غرق1966فقط در سال . مريكا بوده استآ

مين اصلي يونان كه ممكن است همان آتلانتيس كه افلاطون  و سرزcreteجزيره كرت 
  .  كردندييبه آن اشاره كرده است باشد شناسا
كردند  اكثريت عظيمي از مردمي كه در آن زندگي ميزمين گرد است يا مسطح؟ 
خواستند كه زمين مسطح است؛ اما تعداد قليلي از  دليلي براي اين احساس خود نمي

 يك توپ  مانندفكر افتادند كه زميناي محض به اين  هاي فرضيه فلاسفه بر پايه زمينه
همة متفكرين يوناني اين انديشه را كه شكل تقارن يكي از مستندات كامل است . است

بنابراين آنان در مورد كرة زمين بحث . ترين شكل تقارن يك كره بود پذيرفتند، و كامل
فيثاغورث . ي ايجاد شده باشدكردند كه به عنوان مسكن انسان بايد به شكل كرو

Pythagorasه اين كرد اولين فيلسوفي بود ك  كه در قرن ششم قبل از ميلاد زندگي مي
 بعضي از قوانين رياضي را براي حركات دواري اجرام به هر صورت او. نظر را داشت

 اينها را نسبت به مشاهداتي Parmenides ابداع كرد و دانشجوي او پارمنيدس سماوي
اما افلاطون كه يك قرن بعد از پارمنيدس .  انجام داد عملي نموداز سطح يك زمينكه 

رسد كه اولين فيلسوفي است كه تصور دايره بودن زمين را كه  كرد به نظر مي زندگي مي
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. اي دارند اعلام كرد در مركز عالم قرار گرفته و اجرام آسماني به دور آن حركات دايره
 مربوط به افلاطون است يا توسط سقراط به افلاطون كه از او اينكه آيا اصل اين تصور

  .برد القاء شده است معلوم نيست نام مي
يكي از همكاران جوان ، cnidus از اهالي سيندوس Eudoxusاودوكسوس، 

دور از ه  ب(klima) را براساس افزايش شيب كليما ييفرضية مناطق آب و هواافلاطون 
ها استنتاج از تئوري  بندي تمام اين فرمول. ن دادخورشيد در يك سطح كروي نشا

اين تئوري تمام چيزهاي قابل مشاهده را در شكل كامل در نظر گرفته، و . محض بود
ليكن اين ارسطو بود كه جهت پشتيباني از اين تصور در . ترين شكل يك كره بود كامل

  .جستجوي دليل برآمد
. ديكي آتن پيوست هفده سال داشتهنگامي كه ارسطو به آكادمي افلاطون در نز

 موقتنقش رئيس ادوكسوس در طول غيبت رئيس )  قبل از ميلاد367(در اين هنگام 
تا هنگام مرگ افلاطون ارسطو در آكادمي باقي ماند، در آن هنگام . داد را انجام مي

ماندة عمرش وقتش را  در طول دوازده سال از باقي. ارسطو سي و هشت سال داشت
 قبل 335در سال . هاي گسترده در سراسر يونان و اطراف درياي اژه كرد رتصرف مساف

از ميلاد هنگامي كه ارسطو چهل و نه سال داشت به آتن بازگشت و مدرسة شخصي 
تا اين ). 1952-1964سارتن، ( ناميد تأسيس كرد lyceumرا ليسيوم  خود كه وي آن

 تئوري اين است كه حقايق مشاهده زمان او متقاعد شده بود كه بهترين راه براي ساخت
از آنجا كه . شوند، و بهترين راه آزمايش يك تئوري مقابله با آن از طريق مشاهده است

افلاطون با فراست به ساخت تئوري پرداخت و از علل عمومي به خصوصي رسيد، 
اين دو شيوة تفكر در . ارسطو ساخت تئوري را از علل خصوصي به عمومي سوق داد

  .اند ياء به ترتيب استنتاج و قياس شتاخته شدهمورد اش
. شوند ارسطو به اين شناخت رسيد كه مشاهداتي كه از طريق حواس ساخته مي

تواند به ما بگويد كه  آورند، او گفت حواس ما مي وجود نميه ها را ب هرگز توصيف
ادي ارسطو چهار اصل بني. تواند به ما بگويد چرا داغ است آتش داغ است، اما نمي
 پاسخ به سؤال، اين شيء را چه 1بندي كرد كه عبارتند از  علمي توصيف را فرمول

 و Gershenson سن، ارسطو ترجمه گرشن(سازد؟  چيزي به آن صورت كه هست مي
هاي  و آن اينكه توصيف طبيعت براي گفتن ويژگي). Greenberg 1963 گرين برِگ 
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است، موضوعاتي كه توصيف از آن بندي نوع موضوع  راه دوم طبقه. اصلي آن است
  .تركيب يافته است

شود كه يك شيء به صورتي  راه سوم اين است كه گفته شود چه علتي سبب مي
بيان منظوري است كه شيء در راه چهارم كه مكمل راه سوم است . كه هست درآيد

ل و ارسطو برعكس افلاطون پذيرفت كه اشياء بر اثر فع. شود گر مي رابطه با آن جلوه
گونه مدل براي  اين. شود  آنها مييييابند كه منجر به تكامل نها انفعال، تغيير فيزيكي مي

 اساتيد مورد استفاده ييتوصيفات علمي اولين الگوي جهاني بوده است كه جهت راهنما
  .قرار گرفته است

ارسطو ) آب(اند،  با عنايت به موضوع مادة اوليه، كه تمام اشياء از آن ساخته شده
 قبل از ميلاد 430 تا 490 كه از (Empedocles)س لرو امپدوك در اين رابطه دنباله

زيست براساس انديشة  اين شخص كه يك قرن قبل از ارسطو مي. زيست بوده است مي
اين فرض را مسلم دانست كه چهار مادة اساسي خاك، آب، ) آب منبع همة مواد(تالس 

هاي  ايه تمام چيزهاي روي زمين در اندازهخمير م. باشند آتش و هوا موجد هستي مي
 را نيز به (aether)ارسطو مادة پنجم، اتر . اند متنوع از اين عناصر اساسي ساخته شده

 در روي زمين حادث نشده است ليكن ارسطو گفته است كه اتر. ودچهار مادة قبل افز
  . اند اي است كه اجرام آسماني از آن ساخته شده ماده

شان كرد كه براي خلق كردن مادة اشياءِ بر روي زمين و در ارسطو خاطر ن
) خلأ(اول اينكه وجود فضاي خالي . ها بايد يك نوع عمل تغيير صورت گيرد آسمان

فضاي آسماني و : الزامي است، و فلاسفة آن زمان وجود دو نوع فضا را شناخته بودند
هاي مربوط به  بعضي از كنكاش. فضاي زميني كه آن فضاي روي سطح زمين است

فضاي دروني در درون زمين صورت گرفت، اما دانش اندكي براي هدايت اين غورها 
س بود، تئوري اماكن طبيعي را لهاي امپدوك دهندة انديشه ارسطو كه تطبيق. وجود داشت

هر چيز مكان طبيعي خود را در جهان داشت و اگر از جاي خود . به ظهور رسانيد
 مكان طبيعي زمين و آسمان ييهر جا. گرفت  را در پيش ميكرد راه مراجعت حركت مي

كرد مواد و چيزهاي تركيب شده با آنها به  بود و اگر به بالاي سطح زمين صعود مي
 از سوي ديگر هوا و آتش مكان طبيعي خود را در فضاي سطح زمين باز خواهند افتاد




