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.، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

 
 
 

 
 نور دانشگاه پیام

 چهار



فهرست مطالب
يازده  ...............................................................................................................................  پيشگفتار

  1  .....................................................................................................  ييءگرايش يفناور. اول فصل
  1  ....................................................................................................................................  اول فصل مقدمة

  1  .........................................................................................................................  آن ميمفاه و ييءگرايش
  2  .........................................................................................................................  ءگرايش كرديرو ييچرا
  3  .............................................................................................................  ءگرايش كرديرو ياساس ميمفاه
Object(  .......................................................................................................................................  3( ءيش

Class(  .......................................................................................................................................  5( كلاس
Encapsulation(  ...............................................................................................................  6( يساز يمخف

Inheritance(  ..........................................................................................................................  10( وراثت
Polymorphism(  ..............................................................................................................  12( يختيچندر

  14  ................................................................  ءگرايش كرديرو=  ارتباطات+  وراثت+  يبند طبقه+  اءياش
14  .............................................................................................................ءگرايش يسينو برنامه يها زبان
C++  .................................................................................................................................  15 زبان يمعرف
JAVA  ..............................................................................................................................  16 زبان يمعرف
C#  ....................................................................................................................................  17 زبان يمعرف

  19  .................................................................................................................................  اول فصل خلاصه
  21  ......................................................................................................  اول فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  22  ............................................................................................................  اول فصل يحيتشر ييخودآزما

  23  .................................................................................  ءگرايش يافزار نرم يها ستميس. دوم فصل
  23  .................................................................................................................................  دوم فصل مقدمة
  23  .....................................................................................................................  يافزار نرم ستميس فيتعر

پنج



شش

  25  ...........................................................................................................  ءگرايش يها ستميس يها يژگيو
  25  ..................................................................................................................................................  ديتجر

  28  .....................................................................................................................................  يساز محصور
  29  ...........................................................................................................................................  يبند واحد
  30  ........................................................................................................................................  مراتب سلسله

  34  .....................................................................................................  ءگرايش يها ستميس يطراح يايمزا
  34  ........................................................................................................................  ها مؤلفه يتيهو استقلال

  34  ............................................................................................................................  مجدد استفادة تيقابل
  35  ....................................................................................................................................  ستميس يداريپا

  35  ...................................................................................................................................  ينگهدار تيقابل
  36  ........................................................................................................  اطراف يايدن به يواقع ديد داشتن

  36  .....................................................................................  ها داده و اطلاعات به همزمان يدسترس تيقابل
  36  .....................................................................................................................................  بودن كاربرپسند

  36  ..................................................................................  يسنت ي ها ستميس با ءگرايش يها ستميس تفاوت
  37  ................................................................................................................................  دوم فصل خلاصه
  38  ......................................................................................................  دوم فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  39  ............................................................................................................  دوم فصل يحيتشر ييخودآزما

  41  .....................................  ءگرايش يطراح و ليتحل يها يمتدولوژ و ها مدل ندها،يفرا. سوم فصل
  41  .................................................................................................................................  سوم فصل مقدمه

  42  ......................................................................................................................................  افزار نرم نديفرا
  43  ......................................................................................................................  افزار نرم ديتول يمتدولوژ

  44  .......................................................................................................  افزار نرم يندهايفرا از استفاده لزوم
  45  .......................................................................................................  افزار نرم نديفرا يها مدل بر يمرور
  46  ..........................................................................................................................................  يبيترت مدل
  48  .............................................................................................................................  يآبشار مدل بيمعا
  49  .......................................................................................................................  يشيافزا – يتكرار مدل
  51  ..........................................................................................................................  چابك يندهايفرا مدل
  52  ....................................................................................  ءگرايش يندهايفرا با يطراح و ليتحل يايمزا

  54  ...............................................................................................................................  سوم فصل خلاصه
  55  .....................................................................................................  سوم فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  57  ...........................................................................................................  سوم فصل يحيتشر ييخودآزما

RUP  .........................................................  59 يمتدولوژ با ءگرايش يوطراح ليتحل. چهارم فصل
  59  .............................................................................................................................  چهارم فصل همقدم
RUP  .........................................................................................................................  60يمتدولوژ يمعرف



هفت

RUP  .......................................................................................................................  60 ياصل يها يژگيو
RUP  .............................................................................................................  63 يمتدولوژ يساسا اصول
  64  .............................................................................  )كيناميد ساختار اي يافق بعد( RUP نديفرا يها فاز
Inception(  .......................................................................................................................  66( نيآغاز فاز
67  ..................................................................................................................  (Elaboration) اتيجزئ فاز
68  .................................................................................................................  (Construction) ساخت فاز
69  ........................................................................................................................  (Transition) انتقال فاز
RUP  ...........................................................................................  71 نديفرا در) يعمود بعد( ها نيپليسيد
73  ......................................................................(Business Modeling)  كار و كسب يساز مدل نيپليسيد
77  ...............................................................................................  (Requirements)  ها يازمندين نيپليسيد
81  .............................................................................  (Analysis and Design)  يوطراحليتحل نيپليسيد
86  .............................................................................................  (Implementation)  يساز ادهيپ نيپليسيد
91  ........................................................................................................................  (Test)  تست نيپليسيد
96  .......................................................................................................  (Deployment)  استقرار نيپليسيد
102  ...........................................................................  (Project Management)  پروژه تيريمد نيپليسيد
107  ...........................  (Configuration & Change Management)يكربنديوپراتييتغ تيريمد نيپليسيد
113  .......................................................................................................  (Environment) طيمح نيپليسيد

RUP  ................................................................................................................................  119 يكاربردها
  120  ..........................................................................................................................  چهارم فصل خلاصه
  120  ................................................................................................  چهارم فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  121  ......................................................................................................  چهارم فصل يحيتشر ييخودآزما

  123  ................................................  چابك يها يمتدولوژ با ءگرايش يطراح و ليتحل. پنجم فصل
  123  ..............................................................................................................................  پنجم فصل مقدمه
  123  ................................................................................  چابك يها يمتدولوژ با يطراح و ليتحل اصول
AUP  .....................................................................................................................  125 يمتدولوژ يمعرف
AUP  .............................................................................................................  125 در ها نيپليسيد و فازها
Inception(  ....................................................................................................................  126( شناخت فاز
Elaboration(  .....................................................................................................................  127( بسط فاز
Construction(  ...............................................................................................................  127( ساخت فاز
Transition(  ......................................................................................................................  127( انتقال فاز

AUP  ..................................................................................................................................  128 يها نقش
Scrum(  ...................................................................................................  129( اسكرام يمتدولوژ يمعرف
  130  ................................................................................................................................  اسكرام خچةيتار

  130  ..............................................................................................................................  اسكرام كار اساس
  132  ............................................................................................................................  اسكرام ياصل هسته



هشت

  133  ...................................................................................................................  اسكرام يدولوژمت اتيكل
  134  ......................................................................................................  ها خواسته و ها هدف يبند تياولو
XP  ........................................................................................................................  138 يمتدولوژ يمعرف

XP  ...................................................................................................................................  139 يها ارزش
XP  ......................................................................................................................................  140 اصل پنج

XP  ...............................................................................................................................  140 تيفعال چهار
XP  ..............................................................................................................................  140 نيتمر ازدهدو

XP  ....................................................................................................  144 اتيح چرخة مراحل و هانقش
  148  ............................................................................................................................  پنجم فصل خلاصه
  150  .........................................................................................................  پنجم فصل يا نهيچندگز آزمون
151  ................................................................................................................پنجم فصل يحيتشر آزمون

UML  .......................................................  153 زبان با ءگرايش يها ستميس يساز مدل. ششم فصل
  153  .............................................................................................................................  ششم فصل مقدمه
  153  .....................................................................................................................  م؟يكن يم يساز مدل چرا

UML 155  ..................................................................................................................................  ست؟يچ  
UML  ..................................................................................................................................  156 خچهيتار
UML  ....................................................................................................................  157 ديجد يها تيقابل

UML  ..........................................................................................................................  159 ردكارب سطوح
UML 159  .................................................................................................................  توسعه يمتدولوژ و  
UML  ....................................................................................................................................  160 ينماها
Logical View(  ...........................................................................................................  161( يمنطق ينما
Process View(  ............................................................................................................  161( نديفرا ينما
Development View(  ...................................................................................................  161( ديتول ينما
Physical View(  ........................................................................................................  161( يكيزيف ينما
Use Case view(  .....................................................................................................  162( يكاركرد ينما
UML..........................................................................................................  162 يها شهيكل و ها ادداشتي

UML  ...............................................................................................................................  163 ينمودارها
164  ....................................................................................  (Structural Diagrams)يساختار ينمودارها
165  ..........................................................................................  (Behavior diagrams)يرفتار ينمودارها

UML  ......................................................................................................  166 ينمودارها با شتريب ييآشنا
Use case Diagram(  ...............................................................................  166( نموداركارخواست يمعرف

  171  ....................................................................................................................  ها كارخواست نيب روابط
Activity Diagram(  ......................................................................................  173( تيفعال نمودار يمعرف
Class Diagram(  .............................................................................................  175( نموداركلاس يمعرف
Object Diagram(  ............................................................................................  182( ءيش نمودار يمعرف



نه

Sequence Diagram(  .....................................................................................  183( يبيترت نمودار يمعرف
Communication Diagram(  .........................................................................  185(يارتباط نمودار يمعرف
Timing Diagram(  ...................................................................................  186( يبند زمان نمودار يمعرف
State Machine Diagram(  ..................................................................  187( حالت نيماش نمودار يمعرف
Composite Structures Diagram(  ....................................................  188( مركب ساختار نمودار يمعرف
Component Diagram(  ...................................................................................  189( قطعه نمودار يمعرف
Package Diagram(  ..........................................................................................  191( بسته نمودار يمعرف
Deployment Diagram(  ...............................................................................  192( استقرار نمودار يمعرف
Profile Diagram(  .......................................................................................  194( ليپروفا نمودار يمعرف

UML  ................................................................................................................................  195 به انتقادها
  195  ...........................................................................................................................  ميحج ياستانداردها

UML  ...............................................................................................  196 گرفتن كار به و آموزش مشكل
  196  ................................................  يساز ادهيپ يها زبان يها تيقابل و UML يها تيقابل نيب تطابق عدم

  196  ............................................................................................................................  ششم فصل خلاصه
  197  ..................................................................................................  ششم فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  199  .......................................................................................................  ششم فصل يحيتشر ييخودآزما

UML  .........................................................  201 با يساز مدل از ساده تجربه كي مرور. هفتم فصل
  201  ..............................................................................................................................  هفتم فصل مقدمه
ATM  ...............................................................................................  202 خودپرداز دستگاه يكل فيتوص

  203  ................................................................................................................................  يساز مدل شروع
  204  ..................................................................  ها ملعا و ها كارخواست ييشناسا ستم،يس يمرزها نييتع

  205  ..............................................................................................................  كارخواست ينمودارها رسم
  207  .................................................................................................................  ها كارخواست يمستندساز

  208  ...........................................................  يبيترت ينمودارها جاديا ستم،يس يها كلاس و اءياش ييناساش
  210  .........................................................  يبيترت ينمودارها رسم ستم،يس اءياش نيب ارتباطات يساز مدل

  212  ...........................................................................  كلاس ينمودارها جاديا ها، كلاس نيب طرواب افتني
Package Diagram(  .............................................................................................  219( بسته نمودار رسم
State Machin Diagram(  ...................................................................................  219(حالت نمودار رسم
Component Diagram(  ......................................................................................  221( قطعه نمودار رسم
Deployment Diagram(..................................................................................  221( استقرار نمودار رسم

  222  .............................................................................................................................  هفتم فصل خلاصه
  224  ..................................................................................................  هفتم فصل يا نهيچندگز ييخودآزما
  225  .........................................................................................................  هفتم فصل يحيتشر ييخودازما



ده

  227  .............................................................................................................  ليآج هيانيب: 1 وستيپ

  229  .......................................................................................................  يسيانگل -يفارس نامه واژه

  231  .......................................................................................................  يفارس -يسيانگل نامه واژه

  233  .......................................................................................................................................  منابع



پيشگفتار
سرفصل مصوب وزارت علوم براي درس تحليل و طراحي براساسمجموعه پيش رو كه 

است، يك مجموعه كامل در مورد آموزش مفاهيم شيءگرا و شده شيءگرا تدوين
افزار با رويكرد شيءگراست. در اين مجموعه هاي نرم سيستمسازي  سازي و مستند مدل
هاي مهندسي مطالب آموزشي، مبتني بر نيازهاي كاربردي دانشجويان رشتهشده  سعي

سازي و كامپيوتر و مهندسي فناوري اطلاعات در زمينه شناخت، طراحي، مدل
هاي شيءگرا گردآوري شود. همچنين مثال افزار با رويكرد هاي نرم مستندسازي سيستم

موجود در اين مجموعه ساده و داراي جنبه كاربردي بوده و در راستاي درك بهتر مفاهيم
هاي دقيق، معرفي ابزارها، شرح است. بررسي مفاهيم كلاسيك و ارائه تعريف شده مطرح

رويكرد شيءگرا، افزار با هاي توليد و توسعه نرم اصطلاحات و همچنين معرفي متدولوژي
باشد. هاي بارز اين مجموعه مي صورت يكجا و با ديد كاربردي از ويژگي به

است. در شده بندي بخش دسته 3فصل است كه در  7محتوي اين كتاب شامل 
هاي افزاري شيءگرا و زبان هاي نرم بخش اول مفاهيم اساسي شيءگرا، سيستم

هاي آن براي شروع يادگيري تكنيك اند كه درك نويسي شيءگرا معرفي شده برنامه
تحليل و طراحي با رويكرد شيءگرا بسيار ضروري است. همچنين در اين بخش

هاي سنتي و نيز مزاياي تحليل و طراحي به روش تفاوت رويكرد شيءگرا با روش
است. شده شيءگرا بيان

هاي هاي توليد و توسعه سيستم ها و متدولوژيفرايندبخش دوم به تشريح 
پردازد. همچنين هاي شيءگرا مي هاي سنتي و متدولوژي افزاري شامل متدولوژي منر

و RUPمزاياي تحليل و طراحي با رويكرد شيءگرا و آشنايي با متدولوژي 

یازده



دوازده

در XPو AUP ،SCRUMهاي جديدتر تحليل و طراحي شيءگرا ازجمله  متدولوژي
است. شده اين بخش براي خواننده ارائه
سازي و مستندسازي هاي مدل صورت كاربردي با روش ه بهدر بخش سوم خوانند

سازي افزارهاي شيءگرا آشنا خواهد شد. در اين بخش زبان مدل هاي نرم سيستم
افزاري هاي نرم سازي سيستم ترين ابزار مستندسازي و مدل عنوان رايج به UMLيكپارچه 

نمودارهاي زبان است و خواننده در قالب يك مثال كاربردي با شده شيءگرا معرفي
UML شود. اهميت مطالعه اين فصل براي خواننده در درك مبتني بر آشنا مي
تواند آنچه را كه حاصل تحليل و مي UMLرويكرد شيءگراست. چرا كه بودن  واقعيت

هاي هاي بصري در قالب انتزاع صورت نمودارها و ماژول طراحي شيءگرا بوده به
ده ارائه نمايد.ملموس از دنياي واقعي به خوانن

اي و در پايان هر فصل، خلاصه مطالب به همراه خودآزمايي چندگزينه
است تا دانشجويان ضمن مرور مطالب اصلي هر فصل شده خودآزمايي تشريحي اضافه

هاي پايان ترم دانشگاه پيام نور كيفيت يادگيري خود را به همان شيوه كه در آزمون
شود، ارزشيابي نمايند. انجام مي

عنوان ضميمه نيز به ها فهرست واژگان و همچنين ترجمه انگليسي و فارسي آن
در انتهاي كتاب آمده است.
در اين مجموعه براي دانشجويان دانشگاه پيام نورشده  اميدوارم مطالب ارائه

مناسب و مفيد واقع گردد.
رضا مغاني



فصل اول

فناوري شيءگرايي

مقدمة فصل اول
شود، ضروري است. مطرح مي 3و  2هاي  ي درك بهتر آنچه كه در بخشمطالب اين فصل برا
هاي تحليل و طراحي شيءگرا، لازم است خوانندگان محترم ها و مدل قبل از معرفي روش

سازي و نيز ابتدا با تعاريف موجود در فناوري شيءگرا مثل وراثت، چندريختي و مخفي
ها آشنا شوند. ات و رفتارها و روابط بين آنها، اشياء، صف مفاهيم اساسي آن از جمله كلاس

شيءگرايي و مفاهيم آن
افزار بسيار رايج ) اصطلاحي است كه امروزه در صنعت نرمObject Orientedشيءگرايي (

افزاري مورد هاي نرم عنوان يك رويكرد نوين در بين توليدكنندگان سيستم است و به شده
كنند تا خود را با اين رويكرد جديد عت تلاش ميها به سر توجه قرار گرفته است. شركت
هاي موجود وارد افزارهاي پيش روي خود و حتي در برنامه سازگار كنند و آن را در نرم
يابند. ها امروزه با رويكرد شيءگرا توسعه مي نمايند. در حقيقت بيشتر برنامه

براي توسعه 1960افزار اولين بار در اوخر دهه  رويكرد شيءگرا در توسعه نرم
گسترده طور بهسال طول كشيد تا اين رويكرد  20افزار به كار گرفته شد و حدوداً  نرم

افزار شيءگرا الگوي منتخب مهندسي نرم 1990مورد استفاده قرار گيرد. در طول دهه 
اي و طراحان اي از مهندسان حرفه افزار شد و تعداد فزاينده بسياري از توليدكنندگان نرم

گذرد افزار به آن روي آوردند. از آن زمان به بعد هر چه بيشتر مي هاي نرم سيستم
توان گفت اين رويكرد شيءگرا بيشتر مورد استقبال قرار گرفته و با كمي جسارت مي

است. شده افزار ي كلاسيك توسعه نرم ها رويكرد در حال حاضر كاملاً جايگزين روش
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چرايي رويكرد شيءگرا
هاي زيادي ها حل شوند، راه افزار هايي كه قرار است توسط نرم لهبراي نگرش به مسأ

ها رويكرد شيءگرا است. به بيان ديگر وجود دارد. يكي از پركاربردترين اين راه
ها است كه شما با آن، يك ) يك راه متفاوت مشاهده برنامهO.Oرويكرد شيءگرا (

اي مستقل از كنيد، كه تا اندازه برنامه را به قطعات بسيار كوچك يا اشيايي تقسيم مي
تر هستند. اين هاي سازنده يك سازه كلي باشند. اين قطعات به منزله بلوك يكديگر 

افزار مورد نظر شما است. يكي از امتيازات اساسي رويكرد سازه، برنامه يا سيستم نرم
رها از آنرا فقط يك بار بسازيد و بارها و با 1توانيد هر قطعه شيءگرا اين است كه مي

شود و استفادة استفاده كنيد. به عبارتي رويكرد شيءگرا منجر به استفادة مجدد مي
هايي با افزارها و توليد برنامه ترنرم هاي برنامه منجر به توسعه سريع مجدد از مؤلفه

تر است زيرا افزارهاي شيءگرا آسان شود. همچنين نگهدراي نرم كيفيت بالاتر مي
اً فاقد پيوستگي است. اين موضوع، به هنگام اعمال تغييرات، اثراتذات ها ساختار آن

افزار و مشتري دردسر كمتري ايجاد آورد و براي مهندس نرم جانبي كمتري به وجود مي
تر است. ي شيءگرا آسانها  اندازة سيستمدادن  و تغييردادن  كند. به علاوه، تطبيق مي

اي از اشياء عنوان مجموعه مسأله به به لحاظ تكنيكي در رويكرد شيءگرا دامنه
هاي) معين و معنادار است. اين شود كه داراي صفات و رفتارهاي (عمليات مشخص مي

شوند و اي از توابع موسوم به متد، عمليات يا سرويس، دستكاري مي اشياء با مجموعه
ندي اين اشياءب كنند. براي طبقه رساني با هم ارتباط برقرار مي از طريق يك قرارداد پيام

شود. از مفهومي به نام كلاس استفاده مي

نويسان، در واقع رمز محبوبيت رويكرد شيءگرا در بين توليدكنندگان، برنامه
سازي سيستم افزاري، همين نكته است. چرا كه مدل هاي نرم مديران و كاربران سيستم

كاهد و پيچيدگي آن مي هاي آن در دنياي واقعي وجود دارد، از با اشيائي كه نمونه
سازد. نفعان آن قابل فهم مي سيستم را براي تمامي ذي

1. Component

در رويكرد شيءگرا شما سيستم مورد نظر خود را منطبق بر همان چيزهايي كه در
سازيد.دنياي واقعي وجود دارند، مي
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  مفاهيم اساسي رويكرد شيءگرا
هاي تغيير،  هاي شيءگرا در مواجهه با درخواست در بخش قبل اشاره شد كه سيستم

هاي شيءگرا، نيازمند شناخت قبلي  پذيري سيستم پذيرند. براي درك انعطاف انعطاف
و  2، وراثت1سازي ادي از اصول اوليه رويكرد شيءگرا از جمله مخفينسبت به تعد

و  4تر يعني شيء خواهيم بود كه اين مفاهيم در ارتباط با دو مفهوم اصلي 3چندريختي
كنند. هر چند اين موضوع در عمل و در زمان طراحي يك سيستم  معنا پيدا مي 5كلاس

  تر قابل درك است. شيءگرا راحت
  

  )Objectشيء (
خوانيد،  مي نشينيد، كتابي كه آن را شياء در اطراف ما قرار دارند. صندلي كه روي آن ميا

خودكارتان، كارت شناسايي و يا هر مورد ديگري كه داراي هويت منفرد و مستقل باشد 
  ها (صفات) و برخي رفتار (عمليات) را متصور شد. و بتوان براي آن برخي ويژگي

شيء معناي نزديكي با اين مفاهيم دارد. شيء،  افزار، يك هاي نرم در سيستم
اي است كه برخي اطلاعات و برخي رفتارها را در خود نگهداري (كپسوله)  مؤلفه
توان با آن  كند. شيء، مفهومي است كه برخي از چيزهاي عيني در دنياي واقع را مي مي

عينيت  نمايش داد. به عبارت ديگر يك شيء، يك مصداق از يك تعريف كلي است كه
دهي كرد. يعني مكان استقرار  توان آن را آدرس يافته و در دنياي واقع وجود دارد و مي

افزاري  آن در طبيعت قابل شناسايي است و اگر شيء مورد نظر متعلق به يك سيستم نرم
هاي كامپيوتري قابل شناسايي خواهد بود. چند مثال از  باشد، مكان استقرار آن در حافظه

  باشند: صورت زير مي در محيط واقعي به اشياء مختلف
 حساب بانكي دانشگاه پيام نور  
 خانه اي در خيابان حافظ  
 يكي از كتب دانشمند شهير ايراني، خوارزمي  
 دانشجوي رتبه اول كلاس شيءگرا  
  ي پنجره اتاق من استرو روبهگل قرمزي كه  

                                                                                                                             
1. Encapsulation 
2. Inheritance 
3. Polymorphism 
4. Object 
5. Class 
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پرداز بانك افزار دستگاه خود افزار مثل نرم عنوان مثال در يك سيستم نرم به
)ATM3، كارت عابربانك شما2، ماژول كارت خوان1)، صفحه نمايش عابربانك ،

تومان از حسابتان دريافت  50000تان و رسيدي كه پس از برداشت مبلغ  حساب بانكي
هايي از اشياء مرتبط با اين سيستم هستند. هر شيء درون خودش  كنيد، همه نمونه مي

مثال حساب بانكي شما برخي  طور بهقرار داده است.  مقداري از اطلاعات و رفتار را
شماره حساب، موجودي حساب، تاريخ  اطلاعات را به اين صورت با خود دارد:

. همچنين اين پس انداز)، تاريخ افتتاح و غيره- آخرين تراكنش، نوع حساب (جاري
يا حساب داراي يك سري رفتار و عملكردهايي است كه در ارتباط با اطلاعات خود 

دهد. مثلاً حساب شما  در ارتباط با ساير اشياء موجود در اين سيستم از خود بروز مي
اش را  كنيد، موجودي داند كه چگونه وقتي مبلغي را به حساب خود منتقل مي مي

كنيد مقدار موجودي خودش را كاهش دهد،  پولي برداشت مي كه هنگاميافزايش دهد، 
كنيد،  ك، گزينه موجودي حساب را انتخاب ميدر صفحه نمايش عابربان كه هنگامي

موجودي خود را در اختيار صفحه نمايش قرار داده تا به شما نشان داده شود و 
داند كه چگونه  بخواهيد بيشتر از موجودي آن مبلغي را برداشت نماييد مي كه هنگامي

ود چه داند در صورت انتخاب هر يك از منوهاي موج رفتار كند. صفحه نمايش نيز مي
 4رفتاري (عملياتي) انجام دهد.بنابراين، هر شيء داراي دو بخش اصلي است: اطلاعات

  .5و رفتار
هاي ديگري نيز براي اين  گذاري هاي مختلف توسط نويسندگان از نام در توصيف
 ها نيز استفاده است، مثلاً براي اطلاعات از واژه صفات و ويژگي شده دو بخش استفاده

باشند. براي رفتار اشياء نيز  مي Attributesمعادل واژه انگليسي است كه همگي شده
و  Methodsمعادل واژه  ها هاي عمليات و متد نيز رايج است كه اين استفاده از واژه

باشند. نمايش تصويري يك شيء به همراه صفات و عمليات آن  مي Operationsگاهي 
  باشد. مي UML6استاندارد است. اين نمادگذاري مطابق  شده ارائه 1- 1در شكل 

                                                                                                                             
1. ATM Screen 
2. Card Reader 
3. ATM Card 
4. Information 
5. Behavior 

6 .Unified Modeling Language افزاري است كـه در   هاي نرم سازي سيستم يك زبان استاندارد براي مدل
 UMLشـود. زبـان    مي استفادهها  ن آ ا و روابط بينه هاي بصري براي توصيف اشياء و كلاس آن از نمادگذاري

  است. در فصل چهارم همين كتاب معرفي شده
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باشند.  شوند، صفات آن مي هايي كه توسط اشياء نگهداري مي هاي اطلاعاتي يا داده بخش
كنند  با وجود اينكه مقادير صفات براي اشياء تغيير خواهند كرد، خود صفات هرگز تغيير نمي

هميشه  (ممكن است موجودي حساب شما هفته آينده افزايش يا كاهش يابد اما حساب شما
  داراي يك شماره حساب و يك فيلد براي نگهداري موجودي حساب، خواهد بود).

  

  
 UMLنمايش بصري مدل شيء در زبان  .1-1شكل 

  
شوند. چند نمونه عمليات  عنوان عمليات آن شناخته مي رفتارهاي يك شيء به

ش حساب، نمايشدن  حساب، بستهشدن  مربوط به حساب بانكي شما عبارتند از: باز
موجودي، كسر از موجودي، افزايش موجودي، مسدود نمودن موجودي، نمايش نام 

  صاحب حساب، نمايش شماره حساب و يا تغيير آدرس صاحب حساب.
شود. چون كلاس  ترين حالت، يك شيء، از روي يك كلاس ايجاد مي در ساده

ي خواهند داشت. از آن قابليت اجرايشده  هاي توليد تواند عملياتي باشد، ولي نمونه نمي
ي شخصي ها ترين حالت يك شيء، موجوديتي است كاملاً مستقل با مسووليت در كامل

و در پايان پس شده  خويش كه در لحظة توليد از كلاس مرجع خود بوجودآمده يا متولد
  بايد از بين برود. مي هاي خود مسئوليتاز انجام 

  
  )Classكلاس (

كند. به عبارت ديگر، يك كلاس يك  اهم ميطرح كلي براي يك شيء را كلاس آن فر
اطلاعاتي است  كننده تواند داشته باشد و تعيين تعريف براي قالبي است كه يك شيء مي

تواند داشته  دهنده رفتارهايي است كه مي تواند نگهداري كند و نشان كه يك شيء مي
عبارت ديگر  يابد. به مي 1باشد. در اصطلاح فني هر شيء نهايتاً به يك كلاس نگاشت

                                                                                                                             
1. Map 
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شيء عينيت يافته كلاس است. يك نمونه واقعي و عيني از يك كلاس كه قابل 
در بخش قبل به شده  هاي مربوط به اشياء ذكر دهي است. كلاس نگهداري و قابل آدرس

  حساب، خانه،كتاب، دانشجو و گلترتيب عبارتند از: 
د صفحه و چه كلاس مربوط به يك كتاب نشان خواهد داد كه هر كتاب چه تعدا

مثال كتاب  طور بهاست.  شده منتشرعنواني دارد، نويسنده آن كيست و در چه سالي 
بوده و  3از كلاس كتاب است كه نويسنده آن خوارزمي 2يك نمونه »1الجبر و المقابله«

است. اين نمونه موجود، يك شيء از  شده در اوايل قرن سوم هجري قمري تاليف
  ز يك كلاس تعداد نامحدودي نمونه (شيء) توليد كرد.توان ا كلاس كتاب است. مي
اند  افزار كه با رويكرد شيءگرا طراحي شده هاي نرم سازي سيستم در زمان پياده

از آن شده  شودو اشياء توليد هركلاس به يك جدول در پايگاه داده نگاشت مي
لبته اين هاي جدول مذكور نگهداري خواهد شد. ا عنوان ركورد هاي كلاس) به (نمونه

سيستم صادق است  4هاي ماندگار هاي مربوط به موجوديت مطلب فقط در مورد كلاس
شوند  در پايگاه داده نگهداري نمي 6هاي كنترلي و كلاس 5هاي مرزي هاي كلاس و نمونه
و پس از شده  ايجاد 7افزار در حافظه اصلي صورت موقت و در هر بار اجراي نرم بلكه به

  شوند. يبستن برنامه نابود م
  

  )Encapsulationسازي ( مخفي
هاي شيءگرا مشخصات هر شيء يعني اطلاعات و رفتار آن، در داخل شيء  در سيستم

شود و به اين ترتيب اطلاعات مرتبط به  عنوان بخشي از تعريف شيء نگهداري مي و به

                                                                                                                             
ن به ياست كه از مسلم ياضين كتاب ريتر ز كهنيدر جبر و نشده  ن كتاب نوشتهيتر كتاب الجبر و المقابله، كهن. 1

سـال   1170و  يسـال قمـر   1210حـدود   يعن ـين كتاب در روزگار خلافت مـأمون،  يده است. ايدست ما رس
ان با علم جبر آشنا شدند، تا سده ي، كه اروپائيلاديم 12ن كتاب از سده ياست. ا ف شدهين تأليش از ايپ يشمس

ن بـس، كـه   ين كتاب هميت ايآنان در جبر بود. در اهم يمطالعات علم يقرن)، مبنا 4حدود  يعني( يلاديم 16
 ييهـا  بـه صـورت   يياروپـا  يهـا  جبـر (در زبـان   يعن ـين كتـاب  يات بـه نـام هم ـ  ياضين رشته مهم ريامروزه ا

  .معادلات درجه اول و دوم را در بر دارد يزين كتاب حل آناليشود. ا يو مانند آن) خوانده م Algebraمانند
2. Instance 

است كه در سـده دوم و   يرانيا شناس ستارهو  ياضيبزرگ ر دانشمنداناز  يخوارزم يوجعفر محمد بن موسبا. 3
  ست.يز ي ميسوم هجر

4. Entity Classes 
5. Boundary Classes 
6. Control Classes 

  باشد. يا حافضه مجازيRAMمنظور حافظه زمان اجراست كه ممكن است . 7
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 گويند. سازي مي شوند. كه به آن مخفي بندي مي هم در يك مكان و تحت يك نام دسته
افزاري است. مثلاً  هاي يك سيستم نرم بندي مؤلفه بندي يا كلاس حاصل اين كار طبقه

شماره حساب، موجودي، نام مشتري، آدرس صفات يك حساب بانكي شامل: 
و نيز عمليات آن شامل:  حسابشدن  مشتري، نوع حساب، نرخ بهره و تاريخ باز

نوع حساب و تغيير نام يا حساب، بستن حساب، برداشت از حساب، تغيير كردن  باز
) پنهان Accountصورت يكجا در يك شيء به نام حساب ( توان به را مي آدرس مشتري

توانند به آساني با اعمال آن  ها مي كرد. در نتيجه همه تغييرات مربوط به كليه حساب
تغيير، در كلاسِ حساب انجام شوند. (در نظر بگيريد هيأت مديره تصميم بگيرد نرخ 

% تغيير دهد. اين خواسته فقط با تغيير فيلد 18% به 15ها از  را براي كليه حساببهره 
انجام خواهد شد و به صورت خودكار، تغيير مذكور به  Accountمربوطه در كلاس 

  شود.) ها و اشياء مربوط به اين كلاس اعمال مي كليه زيركلاس
هاي  ؤلفهبندي يا مرزبندي جديد براي م سازي به نوعي يك بسته مخفي

پذيري ناشي از تأثيركردن  كند. حاصل اين عمل محدود افزار فراهم مي هاي نرم سيستم
شود كه تغييرات را  اعمال تغييرات به سيستم است. به عبارت ديگر اين امكان فراهم مي

شده به سيستم اعمال كنيم و تغييرات فقط به بخش مورد نظر اعمال  صورت كنترل به
  نپذيرند. تأثيراي سيستم ه شوند و ساير بخش

هاي تغيير را  عنوان يك استخر بزرگ آب و درخواست افزار را به يك سيستم نرم
شوند تجسم كنيد. هرگاه يك  هايي كه به درون اين استخر پرتاب مي عنوان تكه سنگ به

شوند و در  ها ايجاد مي سنگ را درون اين استخر بياندازيد، امواجي در همه جهت
افكن  زنند، طنين هاي استخر ضربه مي ها به كرانه كنند. آن ر حركت ميسرتاسر استخ

كنند. گاهي ممكن است حتي مقداري از آب  شوند و با ديگر امواج برخورد مي مي
هاي  استخر به خارج بريزد. به عبارت ديگر برخورد سنگ با آب باعث ايجاد موج

ه است. حال اگر داخل است و تمام آب استخر را متلاطم نمود شده كوچك زيادي
كرديم به نحوي كه مسير حركت امواج از  استخر را با موانعي به چند بخش تقسيم مي

سنگي به درون استخر  كه هنگاميشد، قطعاً  هاي ديگر مسدود مي هر بخش به بخش
شدند. امواج حاصل،  هاي همان بخش از استخر متلاطم مي شد فقط آب پرتاب مي

ها  هاي استخر را نداشتند و سطح آب در بقيه بخش ه ساير بخشامكان عبور از موانع ب
  )2-1ايم. (شكل  ماند به اين ترتيب ما تغييرات را در استخر محدود كرده آرام مي
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  تلاطم امواجكردن  تقسيم استخر آب به چند بخش جهت محدود .2-1شكل 

  
اخيراً سازي را در يك سيستم بانكي در نظر بگيريد.  حال همين ايده مخفي

مديريت بانك تصميم گرفته است كه اگر مشتري در بانك يك حساب اعتباري دارد، 
بتوان از حساب اعتباري وي يك مبلغ اضافه برداشت كرده و به حساب جاري او 

(كه احتمالاً خودمان طراح آن شده  سازي افزار غيرمخفي منظور نمود. در يك سيستم نرم
كنيم تا تجزيه و تحليل مسئله  يرخودكار مرور ميايم)، كار را با يك روش غ نبوده

  آشكارتر شود.
هاي عمليات برداشت از حساب در كد برنامه از قبل  روشن است كه تمامي محل

كنيم و  وجو جستهاي كد برنامه را  براي ما مشحص نيست. بنابراين بايد تمام قسمت
يجاد كنيم تا اين وقتي اين عمليات را پيدا كرديم، بايد يك سري تغييرات را ا

باشد و ما  شده درخواست جديد را يكپارچه كنيم. اگر واقعاً كار به درستي انجام
قدر  ايم. البته بايد آن % موارد برداشت از حساب را پيدا كرده80خوشبين باشيم، احتمالاً 

هاي برنامه در نتيجه اعمال اين تغييرات خراب  اي باشيم كه كاركرد ساير بخش حرفه
  هاي استخر). امواج به ساير بخش تأثير(نشود 

كنيم. براي شروع به  از نو مرور ميشده  سازي دوباره كار را با يك سيستم مخفي
كنيم و به آساني جايي را كه عمليات برداشت از حساب  مدل سيستم خود نگاه مي

). كافي Accountدر كلاس  ()withdrawFundsكنيم (متد  بود پيدا مي شده سازي مخفي
شود.  است عمليات تغيير يافته را در كلاس حساب جايگزين كنيم، و كار تمام مي

  را ملاحظه كنيد. 3-1شكل
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است كه نتيجه آن ايجاد  1سازي اطلاعات سازي، پنهان نكته ديگر در بحث مخفي
سازي اطلاعات،  ها است. پنهان محدوديت در سطوح دسترسي به اشياء و مشخصات آن

جزئيات مبهم يك شيء از دنياي خارج است. دنياي خارج براي يك كردن  توانايي پنهان
شيء به معني هرچيزي خارج از همان شيء، حتي بقيه سيستم است. به عبارت ديگر 

هاي) سيستم  تواند مشخصات خود را از ديگر اشياء (يا كلاس هر شيء (يا كلاس) مي
  هاي شيءگراست. مدر سيست 2پذيري مخفي نمايد. نتيجه اين كار افزايش انعطاف

  

  
  سازي(مدل كلاس براي سيستم بانكداري) مخفي .3-1شكل 

  
سازي اطلاعات مفهومي به  براي پنهان 3نويسي شيءگرا هاي برنامه در اغلب زبان
ها، عموماً چهار نوع  است. در اين زبان شده يا ميدان ديد معرفي 4نام قابليت رؤيت

  شود: ها تعريف مي و عمليات آن ها، اشياء و صفات قابليت رؤيت براي كلاس
Public. تواند  كند كه كلاس مي ميدان ديد عمومي است. اين قابليت پيشنهاد مي

  هاي ديگر موجود در سيستم ديده شود. وسيله همه كلاس به
                                                                                                                             
1. Information Hiding 
2. Flexibility 

  است. نويسي شيءگرا در فصل دوم كتاب معرفي شده هاي برنامه زبان 3
4. Visibility 




