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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  راهنماي مطالعه
  :دانشجوي عزيز

 براي يـادگيري هرچـه بهتـر شـما بـه صـورت              ،كتابي كه در دست مطالعه داريد     
بندي، ترتيب و توالي و نوع نگارش آن طوري انتخاب  مانساز. خودآموز تهيه شده است

تر درك كنيد، آنها را بهتر به ذهـن بـسپاريد و        شده كه بتوانيد مطالب بحث شده را سهل       
به منظور جلوگيري از اتلاف وقت و درك بهتر مفـاهيم           . در موارد مقتضي به كار گيريد     

  :اين كتاب به پينشهادهاي زير توجه دقيق كنيد
  .محيطي آرام و عاري از عوامل مخل تمركز و توجه، كار مطالعه را آغاز كنيد در .1
ايـن  .  آموزشـي نهـايي كتـاب را بخوانيـد         هـاي   هـدف  قبل از شروع مطالعـه كتـاب،         .2

به شما خواهند گفت كه هنگام مطالعة كتاب بايد در پـي فهـم چـه مطـالبي                  ها  هدف
 هـاي   هـدف . ايـد   الب را ياد گرفتـه    باشيد و چه بايد بكنيد تا معلوم شود كه تمام مط          

دهنـد كـه در پايـان مطالعـه و يـادگيري ايـن                آموزشي نهايي كتاب به شما نشان مي      
براي اينكه بتوانيـد كارهـاي خواسـته        . درس، چه كارهايي را بايد بتوانيد انجام دهيد       

گفتارهـاي مختلـف آن را   شده در هدف نهايي را انجام دهيد بايد كل كتـاب، يعنـي       
 ـ     آموزشـي  هـاي   هـدف در هر گفتار نيـز      . و درك كنيد  مطالعه   ي، روش   كلـي و جزئ

 هـاي   هدفاگر بتوانيد به مجموعة     . كنند  مطالعه و انتظار نهايي ما از شما را تعيين مي         
 نهـايي كتـاب     هـاي   هـدف ، در حقيقت به     ي گفتارهاي كتاب دست يابيد    كلي و جزئ  

ند استاد كلاس درس، بـه       آموزشي اين كتاب، همان    هاي  هدفدر مجموع،   . ايد  رسيده
 گويند كه اين درس را بايد چگونه مطالعه كنيد، روي چه نكاتي تأكيد كنيـد                شما مي 

هـاي آموزشـي كلـي و         هـدف  نهايي كتاب و     هاي  هدف. و آنها را چگونه ياد بگيريد     
آميز آزمون ايـن درس، راهنمـاي         ي گفتارها در عين حال براي گذراندن موفقيت       جزئ

ين، لازم است كه در مطالعة هر گفتار، ابتدا هـدف كلـي گفتـار، و                بنابرا. شما هستند 

 نه



انيـد  وخ   كه براي بـار اول هـدفي را مـي           هنگامي. ي آن را مطالعه كنيد    هاي جزئ   هدف
ايـن مـسئله چنـدان غيرطبيعـي     . ممكن است معناي آن را به طور كامل درك نكنيـد   

ان كار مطالعه، حتمـاً     با مراجعات مجدد در ضمن مطالعة متن و يا پس از پاي           . نيست
  .را به طور كامل فهميده و پي به اهميت آنها خواهيد بردها هدفمعناي 

لازم نيست در ايـن مطالعـه تمـام         . طور سريع مطالعه كنيد    ه متن هر گفتار را يك بار ب       .3
كند تا ديدي جامع نسبت به مطالـب          اين كار به شما كمك مي     . مطالب را ياد بگيريد   
به اين ترتيـب، مفـاهيم      .  بياوريد و با سازمان كلي آن آشنا شويد        هر گفتار به دست     

تكه و بدون ارتباط با يكديگر به ذهن سپرده نخواهنـد    درس به صورت پراكنده، تكه    
در پايان مطالعة اول سعي كنيد به طـور اجمـال بـراي خـود يـا بـراي ديگـران                    . شد

م اصول يـا قـوانيني در   بگوييد كه بحث گفتار دربارة چه موضوعي بوده و چه مفاهي         
بار ديگر باتوجه و دقت كامل به مطالعه و فهـم جزئيـات مطالـب       . اند  آن مطرح شده  
 در طور آن و همينقبل از شروع بار اول و دوم مطالعه و نيز در طول           . گفتار بپردازيد 
 ـ  هـاي  هـدف پايان كار، به     ، هـا  هـدف . ي گفتـار رجـوع كنيـد    آموزشـي كلـي و جزئ

بـه  . رود پـس از مطالعـة كتـاب كـسب كـرده باشـيد              انتظار مي  رفتارهايي هستند كه  
در پايان مطالعة هـر گفتـار       . وجه نبايد مطالب متن را بدون درك آنها حفظ كنيد           هيچ

. ايد يـا نـه      ايد رسيده    گفتاري كه مطالعه كرده    هاي  هدفاز خود سؤال كنيد كه آيا به        
 آموزشـي   هـاي   هـدف مـورد   اين سؤال را يك بار ديگر و در پايان مطالعة كتاب در             

  .نهايي درس از خود بپرسيد
هـاي   اليـت عهـا و انجـام ف       هاي مطـرح شـده در خودآزمـايي         با پاسخ دادن به پرسش     .4

ايـن خودآزماهـا    . هاي خود را مورد ارزيابي قرار دهيـد         خواسته شده در آنها، دانسته    
 هـاي   دفه ـي و نهايتاً دستيابي به       جزئ هاي  هدفجهت كسب اطمينان از رسيدن به       

ضروري است كه شما بـا صـرف وقـت و           . اند  ريزي شده   آموزشي نهايي كتاب طرح   
هاي خود   بهتر است كه پاسخ   . هاي خودآزماها را انجام دهيد     دقت كافي تمام فعاليت   

ن دهرگاه احساس كرديـد كـه در دا       . را به صورت كتبي و روي كاغذ يادداشت كنيد        
كال روبرو هستيد، حتماً بـا مراجعـه بـه          پاسخ به هريك از سؤالات خودآزماها با اش       
  .متن مربوطه، اشكال خود را برطرف سازيد

هاي خود و متن پاسخنامه به خودآزما و يا متن گفتـار از              هرگاه پس از مقايسه پاسخ      

 ده



 حاصل كرديـد و يـا پـس از اينكـه            درك صحيح مطالب درس توسط خود، اطمينان      
د داشته است و آنهـا را رفـع كرديـد           هاي شما اشكالاتي وجو    متوجه شديد در پاسخ   

  .گيري خويش را در طول كتاب ادامه دهيدتوانيد با مطالعة گفتار بعدي كار ياد مي
 مطالعـه و    ،كه گفتار دوم كتـاب شـامل مبـاحثي بـا بنيادهـاي فلـسفي اسـت                  از آنجا  .5

  .طلبد اي را مي يادگيري اين گفتار حوصله و دقت نظر ويژه
  . اين متن را بخوانيداً براي يادآوري مجدد، در طول مطالعة كتاب.6

  .موفق باشيد

 يازده



  
  
  
  
  
  
  
  



 سيزده

  
  

  مقدمه
  :قتضاء ساختار و انگيزة دروني خود علاقه دارند كهفراد انساني به اهمة ا

 جهان را درك كنند و بدانند كه جهان چگونه و چرا به وجـود آمـده و در بخـشي از                      .1
  )بيني جهان(ا ظاهر شده است؟ جهان يعني روي كرة زمين، انسان چگونه و چر

 انسان چگونه بايد زندگي كند؟ چه رفتارها و اهدافي را در زندگي فـردي و جمعـي                  .2
  )ايدئولوژي(خود انتخاب نمايد؟ 

، ارتبـاط كمتـر بـا دو مـسأله          )اعم از تجربي يـا عقلـي      (هاي علمي     برخي از يافته  
تـري برقـرار      تـر و نزديـك   كـم كنند، ولي برخي ديگر ارتبـاط مح  بنيادين فوق برقرار مي   

  .گذارند ها برجاي مي بيني و ايدئولوژي انسان تري روي جهان سازند و تأثير عميق مي
شناسي و در ميان شـعب و         هاي مختلف علوم تجربي، دانش زيست       از ميان شاخه  

ل موجـودات زنـده، بيـشترين       ناسي، مبحث موسوم به تكامل يا تحو      ش  تقسيمات زيست 
نگاهي گذرا به عناوين اصـلي  . گذارد  بيني و ايدئولوژي برجاي مي      وي جهان تأثير را بر ر   

شـوند، بـه خـوبي     شناسي مطرح مي اي كه در اين بخش از دانش زيست و مباحث عمده  
  .دهد نوع ارتباط اين مباحث را با مسئلة عقيدتي نشان مي

  هاي مشخص دارند؟ جات متمايز و يا گونه ه چرا موجودات زنده دست-
  ها و اختلافات وجود دارد؟ ها درجات متفاوتي از شباهت ا بين گونه چر-
  قاقتانـد يـا از يكـديگر اش ـ         هاي جانداران هريك مـستقلاً پديـد آمـده           آيا گونه  -

  اند؟ ها را موجب شده  گونهاند؟ و در صورت قبول شق دوم فرآيندهايي اشتقاق يافته      
  ء زنده و غيرزنده چيست؟ حيات چگونه پديد آمده و ماهيت تفاوت اشيا-
   گسترش دامنة اين سؤالات، بالطبع گونة انساني را نيز در حوزة مشمول بحـث               -

   خلقت انسان   دربارة نحوة پيدايش يا    دهد و تصوير و دركي راكه هر فرد         قرار مي       
  .دهد دارد، تحت تأثير قرار مي       

شرح تفاوت ايـن دو     از سوي ديگر مبحث تحول يا تكامل كه بخشي از كتاب به             
  :شوند مفهوم اختصاص يافته با دو گسترة متفاوت مطرح مي

هـا و سـرانجام       تكامل يا تحول زيستي كه هر دو از آن تحول در بين گونـه             ) الف



 

اين فرآيند بعد از پيـدايش جانـداران روي كـرة زمـين     . ها از يكديگر است اشتقاق گونه 
  .گردد آغاز مي
هاي تحـول از بـدو پيـدايش     ظور از آن كلية صورت    تحول عام جهاني، كه من    ) ب

 است، با قبول اين معنا تحـول زيـستي بـه عنـوان بخـش                -گيري جهان   يا شكل  -جهان
  .شود محدودي از تحول عام جهاني نگريسته مي

كه موجب بـروز      هايي مكانيزم. هدف اصلي اين كتاب بررسي تحول زيستي است       
گيرند، نقش علـل و عوامـل منبعـث از      ميقرارشوند مورد علاقه    انداران مي تحول در ج  

  .شوند درون موجودات زنده و نحوة تأثير عوامل بيروني، مورد تجزيه و تحليل واقع مي
هـا در زمينـه    از ديگر مباحث اين كتاب، بررسي كوتاهي در سـير تحـول انديـشه             

 و از   هـا ترسـيم گـردد       ها و نظريه    سعي شده كه نحوة تطور انديشه     . تكامل زيستي است  
كـه امـروزه در مجـامع علمـي مقبوليـت و              اي  هاي فكري نظريه    اين طريق مباني و ريشه    

  :اند از در اين كتاب كه هدف آموزشي نهايي آن عبارت. رواج بيشتر دارد، بازگو شود
  
  
  

هـر گفتـار شـامل تعـدادي        . مطالب مورد بحث در هشت گفتار تنظيم شده است        
رود كه شما با دستيابي به آن          خود است، اميد مي    ي ويژة  آموزشي كلي و جزئ    هاي  هدف
  . آموزشي گفتارها، بتوانيد به هدف آموزشي نهايي كتاب نايل شويدهاي هدف

هاي  كسب ديد جامع و نقادانه از پديدة تحول موجودات زنده از طريق درك مكانيزم
 .ها وقوع تغيير و در عين حال حراست از ثبات ساختار ژنتيكي جمعيت

 چهارده



  گفتار اول

  برخي مفاهيم بنيادي

  پيشگفتار
شوند، افـراد      تقسيم مي  ها  هاي متمايز يعني گونه    موجودات زنده روي كرة زمين به گروه      

درجات بالاتري از شباهت با يكديگر دارند، مـثلاً مجموعـه           ) گونه(متعلق به يك گروه     
  .ها ، كبوترها، اردكها انسان

بـر   عـلاوه . گونه صد در صد شبيه همديگر نيستند در عين حال افراد متعلق به يك  
اعـصار گذشـته بـر روي كـرة زمـين           هاي فـراوان ديگـر در         زندة فعلي، گونه  هاي    گونه
هـاي شـناخته      در اين گفتار تعداد گونه    . اند  ادگار گذاشته اند و بقايايي از خود به ي        زيسته

. گـردد  هاي منقرض شده بيان مي شود و نحوة تخمين گونه شده در عصر حاضر ارائه مي   
  .شود ارتباط نظرية تحول جانداران با نظرية تحول عام جهاني نيز توضيح داده مي

  :هدف آموزشي اين گفتار عبارتند از
  
  
  

 زيـر   جزئـي  آموزشي   هاي  هدفدف آموزشي كلي شما بايد به       براي نيل به اين ه    
  :يعني بايد بتوانيد. دست يابيد

1.  هاي ملموس از اين پديده را توضـيح          ع يا كثرت در عالم جانداران و نمونه        مفهوم تنو
  .دهيد

 مفهوم وحدت در عالم جانداران، يعني درجات متغير شباهت يا وجود عمدة اشتراك              .2
  .ن را توضيح دهيددر عالم جاندارا

آشنايي با برخي از مفاهيم بنيادي براي درك مفهوم تحول در جانداران و مفهوم 
 . آنتحول عام جهاني و مراحل اصلي



     تكامل موجودات زنده2

  .ها در اعصار گذشته را بيان كنيد  اصول كلي روش تخمين تعداد گونه.3
  .هاي منقرض شده را مقايسه كنيد هاي مختلف برآورد تعداد گونه  روش.4
گيري مراحل تحول اتمي، تحـول بنيـادي،           نظرية تحول عام جهاني و چگونگي شكل       .5

  .دتحول زيستي و تحول فرهنگي را توضيح دهي
  . جايگاه تحول زيستي در تحول عام جهاني را مورد بحث قرار دهيد.6
 مزيت اصلي انسان بر ساير جانداران و كيفيت رشد توان انـساني را در درك عـالم و                   .7

  .تغيير در چهرة زمين توضيح دهيد
  . توضيح دهيدشناسي و عرف رايج بين مردم را ف زيست مفهوم فرهنگ در عر.8
زيــر را تعريــف كنيــد و آنهــا را در توضــيح فرآينــد تحــول فــاهيم  اصــطلاحات و م.9

  .موجودات زنده به درستي به كار ببريد
ي، تحـول   اي، تحـول اتمـي، تحـول بنيـان          ش گونـه  هاي زنده، زمـان چـرخ      فسيل

  .فرهنگي
  .توان وارد كرد، توضيح دهيد  اشكالاتي را كه بر نظرية تحول عام جهاني مي.10
  

  جاندارانكثرت و وحدت در عالم 
. انـد   ها پديدة حيات را منحصراً در روي كرة زمين ملاحظـه كـرده             تا عصر حاضر انسان   

زماني هم كه از امكان وجود حيات در كرات ديگر منظومـة شمـسي، يـا سـاير كـرات                    
كهكشان كه منظومة شمسي ما بدان      (هاي ديگر در كهكشان راه شيري،         متعلق به منظومه  

 دنبـال   كننـد، اغلـب بـه صـورت ناخودآگـاه           ها بحث مي   انو يا ساير كهكش   ) تعلق دارد 
ر ايـن كنكـاش و تـصو      . گردند كه كم و بيش مشابه شرايط كرة زمين باشند           شرايطي مي 

هـا امكـان ظهـور و اسـتقرار حيـات را بـه               گيرد كه انـسان     اصولاً از اين باور نشأت مي     
كـه وجـود ديگـر       داننـد و البتـه تـا زمـاني          مجموعة شرايط روي كرة زمين محدود مـي       

 ـ    هاي محتمل حيات در شرايط متفاوت از شرايط كرة زمين          صورت ق ، عملاً ثابت و محقّ
ها در عصر    كه انسان   با اين مقدمه وقتي   . د، قبول اين فرض و باور منطقي نيز هست        دنگر

هاي مربوط به حيات مانند مشخصات جانداران، شرايط استقرار و       آثار و پديده   حاضر از 
 بـين آنهـا بحـث       هـاي   شـباهت ع جانـداران و     ودات زنده و از جمله تنو      موج پراكندگي

 يعني مجموعة جانداراني اسـت كـه        ها ناظر به حيات روي كرة      كنند، طبعاً همة بحث     مي
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اي نيـز كـه در        در بحث از تنوع جانداران موجودات زنده      . كنند  روي اين كره زندگي مي    
يلي از خود بـه  جانداراني كه بقاياي خاند، بالاخص  اعصار گذشته روي كرة زمين زيسته  

ولي امروزه جزو عالم حياتي فعلي و حاضر نيستند، در حوزة مشمول  ،  اند  يادگار گذاشته 
  .گيرند بحث قرار مي

        انگيـزي برخـوردار اسـت،        ع حيرت عالم فعلي جانداران در روي كرة زمين از تنو
ميليـون  5/1اند بـه حـدود        هكه تاكنون تشخيص و نامگذاري شد       ايي  هاي زنده   تعداد گونه 

هاي ناشناخته نيز روي كرة       گردد و حدس براين است كه معادل همين رقم گونه           بالغ مي 
هــاي  شناســان تعــداد گونــه ، بــه اعتقــاد برخــي از زيــست1زمـين وجــود داشــته باشــند 

كه فوقاً ذكـر شـد        كنند، به دفعات از ارقامي      كه فعلاً روي كرة زمين زندگي مي        جانداراني
 ميليـون تخمـين     10هـاي حاضـر را رقمـي معـادل             تعداد گونـه   2تر است، مثلاً روان   بالا
 داننـد و مجموعـه      آميـز مـي     شناسان اين قبيل برآوردها را اغراق       زند، ولي اكثر زيست     مي

هاي فعلي اعم از شناخته شده يا ناشناخته را حـدود سـه تـا پـنج ميليـون بـرآورد                       گونه
اند، به ترتيـب      كه تا به حال شناخته و نامگذاري شده         يا   ميليون گونه  5/1حدود   .كنند  مي

  .شوند هاي اصلي جانداران توزيع مي مندرج در جدول زير بين گروه
هاي جانداران نظير پرندگان و پستانداران قـسمت اعظـم            در مورد برخي از شاخه    

ارة اند ولي درب هاي موجود روي كرة زمين تاكنون شناخته شده و نامگذاري گرديده          گونه
هاي ناشناخته به احتمال زياد چندين برابر تعدادي          برخي ديگر نظير حشرات تعداد گونه     

هـاي     تعـداد گونـه    3وارن.بـه عنـوان مثـال جـي       . انـد   است كه تا به حال شناسايي گشته      
دانـد و   هاي شناخته شـده فعلـي مـي    ناشناخته حشرات را حداقل چهار برابر تعداد گونه 

  .باشد ها نيز دو برابر تعداد شناخته شده فعلي مي هاي ماهي هاعتقاد دارد كه تعداد گون
هاي جانـداران نيـست، بلكـه شـكل و            تنوع عالم حياتي تنها ناشي از كثرت گونه       

 ميلي ميكـرون اسـت،      8 الي   12مثلاً ويروس مولد آفت دهان در انسان        ،  هاابعاد ويروس 
درخـت عظـيم    . ن دارد  تـن وز   150 متـر طـول و متجـاوز از          30كه نهنگ آبي      در حالي 
  .كند  تن وزن پيدا مي6000 در حالت بالغ بيش از 4سكويا

                                                 
1. Doby hansky T.(1972) 
2. Raven (1970) 
3.G.Varn (1962) 
4. Sequoia giganeta 



     تكامل موجودات زنده4

  1جدول 
    حيوانات

داران      طناب

 ماهي ها
ــا  ــتي ه ــدگان و دوزيس  خزن

پرنـــــــــدگان
ــتانداران  پســـ








  

20000  
6000  
8600  
3200  

  4000  )ي، توتياستارة درياي(خارپوستان 
  923000  بندپايان

  7000  هاي بندبند كرم
  80000  )ها ها، اكتاپوس يا ها، دوكفه حلزون(تنان  نرم

  10000  نماتودها
  6000  هاي پهن كرم

  9000  )ها مرجان(ها  سالانتره
  4500  ها اسفنج
  7300  هاي متفرقه كوچك گروه

  1090000  جمع تقريبي
  گياهان

  286000  گياهان گلدار
  640  ها مخروطيان و سيكاده

  10000  ها سرخس
  23000  )ها ها و كبدي شكل خزه(ها  بريوفيت

 8700ها  جلبك
 جلبــك هــاي ســبز
 جلبك هــاي قــرمز

 جلبك هــاي قهــوه اي







  
5275  
2500  
900  

  328000  جمع تقريبي

ــي 40400ها  قارچ ــاي حقيق  قارچ ه
 كپك هــاي مخــاطي





  
40000  
400  

  ها پروتيت
  30000  دار اژكها و گياهان ت دياتومهپروتوزوئرها، 

 3200مونرها 
ــي  ــاي ســبز آب  جلبــك ه

ــا  ــاكتري ه  ب
 ويروس ها 







  
1400  
1630  
200  

  1492000  جمع كل
  ).Grant V -1963-مأخذ (
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ها به خوبي    در ارتباط با تنوع شرايط زيست، اختلاف دماي محيط زندگي باكتري          
هـاي قطـب جنـوب، در        در نزديكي . كند  دامنة نوسان محيط زندگي جانداران را بيان مي       

گـراد زنـدگي      درجـه سـانتي    -23شوند كه در      هايي يافت مي   هاي آب شور باكتري     بركه
هاي ديگري در     باكتري 1ستونگرم پارك يلو  هاي آب      در جهت مقابل در چشمه     .كنند  مي

  .شوند گراد به حالت فعال ديده مي  درجه سانتي80-85دماي 
هـا بـه شـدت        هاي جاندار نيز اختلاف بين گونـه        از لحاظ محدودة گسترش گونه    

ن هاي گياهي يا حيواني در بخش وسـيعي از سـطح زمـي              چشمگير است، برخي از گونه    
در . ها در منطقـة بـسيار محـدودي اسـتقرار دارنـد      كه برخي از گونه اند در حالي   گسترده

 ـ    مگس زاي ا   توان گونه   كه دامنة انتشار بسيار محدود دارند مي         مورد جانداراني  ه  سـركه ب
هـاي آرواره     را نام برد كه تنها در فضاي كوچـك بـين چـين             2 دروزفيلا، كارسينوفيلا  منا

  .شود مي يافت 4من اير كاي در جز3نوعي خرچنگ
ها و هم به دليل اختلافات        كه جانداران كرة زمين هم به دليل كثرت گونه          در حالي 

             هـاي زيـست عميقـاً       ع محـيط  فاحش در ابعاد و اشكال كالبد و همچنين بـه علـت تنـو
ي بين آنها از لحاظ     س اسا هاي  شباهتكنند، در همان حالت       متفاوت از يكديگر جلوه مي    

ها روند و خصلت كثرت در عالم حيـاتي           حياتي نيز وجود دارد، كه توجه بدان       بنيادهاي
دهـد و بـه تعبيـر ديگـر بـر ايـن كثـرت جامـه وحـدت                     را به سوي وحدت سوق مـي      

  .پوشاند مي
مهمترين وجود اشتراك بين همة جانـداران از لحـاظ سـاختار و عملكـرد مـوارد              

  :ندازير
صلي براي انتقال اطلاعات ژنتيكـي و  هاي ا   به عنوان پايه   RNA يا   DNA وجود   -

  . يا مراحل مختلف تطور فردي5هدايت تحولات اونتوژنتيك
 براي تبلـور دادن بـه محمـل         - اسيد آمينه  20- استفاده از تركيبات مادي مشابه       -

  .مادي اطلاعات ژنتيكي

                                                 
1. yellowstone 
2. D.Carcinophila 
3. Geocarcinus ruricola 
4. Cay man 
5. Onthogenic 
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ــام     - ــلولي در تم ــاختار س ــشي از س ــضور بخ ــا ح ــلولي ي ــاختار س ــود س  وج
  .هاي زنده اورگانيسم

هـا، عموميـت اسـتفاده از         يكساني روش استفاده از انرژي شـيميايي در سـلول          -
ATP                  و نحوة اكسيداسيون اسـيدهاي چـرب، گليكـوليز و سـيكل كـربن در متابوليـسم 

  .ها گياهان، حيوانات و ميكروارگانيسم
كننـد، در     الذكر كه در سطح همه جانـداران تجلـي مـي             فوق هاي  شباهتعلاوه بر   

هاي اصلي تقسيمات جانـداران، انـواع و درجـات            حدودتر يعني شاخه  هاي م  ميان گروه 
به عنوان مثال داشتن ستون فقرات خصلتي است كه      . شوند  ها ديده مي   ديگري از شباهت  

وجـود چهـار دسـت و پـا در          . كند  هاي وسيعي از حيوانات را به يكديگر شبيه مي         گروه
عصبي، دستگاه تـنفس، دسـتگاه   بندي، دستگاه  اغلب حيوانات، شباهت دستگاه استخوان  

ي است كه با درجات متفـاوت  هاي شباهتگوارشي، دستگاه گردش خون و نظاير آنها از        
  .كند نظر مي هاي بزرگ حيوانات و بالاخص در داخل هر گروه جلب بين گروه

تقـسيم مجموعـة انـدام      .  اساسي ديگر وجود دارد    هاي  شباهتدر عالم گياهي نيز     
، ساقه و برگ، شـكل و نـوع سـاختماني در دسـتگاه زايـشي                گياهي به سه بخش ريشه    

نظيـر پـرچم و     (، و جنـسي     )نظير كاسبرگ و گلبرگ   (هاي پوششي    گياهان، اعم از اندام   
ها يعني از گروهـي بـه گـروه ديگـر و در                گروه و درجات مشابهت آنها در بين     ) مادگي

  .بل ملاحظه است گروه به وضوح قاهاي متعلق به يك داخل گروه يعني مجموعة گونه
 از ديرباز توجه انسان به عالم حياتي هر دو خـصلت يـا هـر دو جنبـه كثـرت و                     

يافت و    ، نهايت آنكه گاهي نمود كثرت اعتبار بيشتر مي        وحدت را مدنظر قرار داده است     
. شـد  ها به عنوان يك اختلاف بنيادين پذيرفته مي در پرتو اين قضاوت اختلاف بين گونه 

 وجود داشته و نـه تنهـا در حـال        ها   بدو پيدايش بين گونه    ذشته يعني از  كه در گ    اختلافي
 اسـت، ايـن نحـو نگـرش دربـارة            حاضر بلكه استمرار آن در آينده نيز مورد قبول بوده         

در جهـت مقابـل ايـن       . نامنـد    مـي  1ها يا فيكسيسم    ها را اصطلاحاً نظريه ثبات گونه       گونه
حدت يعنـي شـناخت يكـساني بهـاي بيـشتر           ها به نمود و    انديشه گروه ديگري از انسان    

پذيرفت و نحـوة پيـدايش        ها منشأهاي واحد مي     داد و بالنتيجه براي همه يا اكثر گونه         مي

                                                 
1. Fixism 



 7    برخي مفاهيم بنيادي:  اولگفتار    

  .نمود  آنها را به صورت انشعاب از يك شجرة واحد تلقي مي
نامنـد و متـرادف صـحيح ايـن واژه در زبـان                مـي  1ولوشن اي بينش دوم را اصطلاحاً   

 مفهـوم   كه به لحاظ توان كلمه در انتقال      » تكامل« عبارت  . حول است يا ت » برآمدن«فارسي  
  .شناسي ما رواج بيشتر يافته است  در فرهنگ زيست،تساز دقت لازم برخوردار ني

  
  هاي موجود در اعصار گذشته تخمين تعداد گونه

 كه وقتـي از تنـوع جانـداران روي كـرة          در ضمن بحث گذشته به اختصار اشاره كرديم         
هـاي زنـده فعلـي مـورد توجـه قـرار              شود نه تنها تعدد و كثرت گونه        ت مي زمين صحب 

كه در اعصار گذشته روي كرة زمين        هاي كثيري   وع به مراتب بيشتر گونه    گيرد، بلكه تن    مي
  .گيرد  زنده آنها در بين نيست، نيز مورد عنايت قرار مياند و فعلاً نشاني از بقاياي زيسته

شناســي روي كــرة زمــين  هــاي گذشــته زمــين ورهكــه در د  هــايي برخــي از گونــه
. اند اند، در ميان رسوبات باقيمانده از اعصار مختلف بقاياي فسيلي باقي گذاشته     زيسته  مي

متخصصين . اند  بسياري نيز به احتمال قوي امكان باقي گذاشتن فسيل از خود پيدا نكرده            
كـه در اعـصار       اي  اي زنـده  ه ـ  شناسي، برآوردهاي متفاوتي دربارة تعداد گونه       رشتة ديرين 

  .اند، دارند گذشته روي زمين زيسته
هـايي    همـه گونـه   % 1هاي زنـدة فعلـي را تنهـا            مجموعة گونه  2مايرا. برخي نظير ئي  

هاي   براساس اين برآورد اگر تعداد گونه     . اند  دانند كه تا به حال روي كرة زمين پديد آمده           مي
به سيصد ميليون گونه ديگر نيـز در طـي          زنده عصر حاضر را سه ميليون فرض كنيم قريب          

 .اند شناسي روي كرة زمين زندگي كرده و سپس انقراض نسل يافته هاي قبلي زمين دوره

هاي زندة حاضر روي كـرة زمـين را يـك صـد هـزارم تمـام         تعداد گونه  ،3لونتين
 وي  اند، به بيان ديگر بـه اعتقـاد          ظاهر شده  داند كه تا به حال روي كرة زمين         تعدادي مي 

. انـد   اند، با انقراض نسل روبـرو گـشته          پديد آمده  كه روي كرة زمين     هايي  گونه% 999/99
 ميليون و حداكثر    50ها در اعصار گذشته را رقمي بين حداقل            نيز تعداد گونه   4سيمپسون
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     تكامل موجودات زنده8

آنچه كه در بحث حاضر مورد توجه ماسـت مبـاني و            .  ميليارد گونه تخمين زده است     4
  .شود رسيدن به اين نوع برآوردها انتخاب و پذيرفته ميمفروضاتي است كه براي 

هاي مبنايي به نحوة محاسبه بر پاية اين قبيـل           در ضمن اين بحث علاوه بر فرض      
ها نيز در ضـمن شـرح ايـن نكـات            دليل اختلاف در تخمين   . كنيم   اشاره مي  ها نيز  فرض

  .گردد روشن مي
الذكر انتخاب و     هيم نكات فوق  ترين راه براي تشريح و تف       رسد كه ساده    به نظر مي  

ها در اعصار گذشته به كار        شرح يك نمونه از مواردي باشد كه براي تخمين تعداد گونه          
  .ايم  برگزيده2گرانت.  نوشته وي1»ها منشأ سازش«مثال زير را از كتاب . رفته است

هاي شـناخته شـده فعلـي         نهوهاي زندة حاضر را سه برابر گ         گرانت تعداد گونه   -
هاي زنـده را در        تعداد گونه  كند و به جاي اينكه       ميليون گونه فرض مي    5/4 معادل   يعني

آغاز ظهور حيات ملاك محاسبه قرار دهد، يك مقطـع زمـاني بعـد يعنـي ابتـداي دورة                   
 ميليـون سـال     ششصد (كند كه در مقطع ياد شده       گيرد و فرض مي     كامبرين را در نظر مي    

  . گونه بوده است25000ن هاي جاندارا  تعداد گونه)قبل از اين
شناسـي نيـز    و اين فرض بـين عمـوم ديـرين   ، پذيرد رض دومي كه گرانت مي  ف -

 تـابع قاعـده رشـدنمايي       ها از يكـديگر     پذيرفته است، اين است كه كيفيت اشتقاق گونه       
مورد . كند   نيز صدق مي   ها  جمعيتدانيم در نحوة رشد       اين قاعده به ترتيبي كه مي     . است

ب به صورت سپرده يا     راي اين قاعده نحوة پولي است كه با ربح مركّ         تر ب  صدق ملموس 
كه به عنوان سود بر سرماية اوليه اضـافه          نفعي. وام در اختيار بانك يا اشخاص قرار گيرد       

قبـول ايـن فـرض بـراي        . كنـد   عايد مي )  بيشتر رشد(شود و به نوبة خود سود بيشتر          مي
 به همين لحاظ نيـز بـه اتفـاق آراء مـورد          ها منطقي است و     كيفيت زايش و اشتقاق گونه    

ها وجود دارد،  مفهوم اين قاعده آن است كه وقتي يك تعداد اوليه از گونه. پذيرش است
هـاي     گونـه   شود، سـپس همـين      اي بر جمع آنها افزوده مي       هاي تازه   به دليل اشتقاق گونه   

  .شوند اقع ميتر و هاي تازه هاي قبلي منشأ اشتقاق گونه مانند گونهه جديد نيز ب
 در دورة كـامبرين تـا       25000هـا را بـا شـروع از رقـم             با اين فرض گرانت تعداد گونه     

 ميليون در عصر حاضر براي تمـام مقـاطع مختلـف طـول دورة ششـصد                 5/4رسيدن به رقم    
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