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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  راهنماي مطالعه و كار

راهنماي كارهاي آزمايشگاهي در دست مطالعه داريد بـراي يـادگيري   عنوان  كتابي كه به
نـام  بخش به  8اين كتاب شامل . صورت خود آموز تهيه شده است بيشتر شما بههر چه 

هـايي چنـد    گيرد كـه بـا آزمـايش    برميهر كاوش يك موضوع كلي را در. است» كاوش«
بندي، ترتيب و توالي و نوع نگـارش ايـن كتـاب بـه      سازمان. شود مورد بررسي واقع مي

ذهـن  ها را بيشتر به  تر درك كنيد، آن نحوي است كه بتوانيد مطالب مورد بحث را آسان
به منظـور جلـوگيري از اتـلاف وقـت و درك     . ار گيريدك بسپاريد و در موارد مقتضي به

  .بهتر مفاهيم اين كتاب، به نكات زير توجه كنيد
ها به  هدفين ا. هاي آموزشي نهايي آن را بخوانيد هدفاز مطالعه كتاب، پيش  .1
آموزند كه ضمن مطالعه بايد در پي فهم چه مطالبي باشيد و چگونه درياببد كـه   شما مي

دهنـد كـه در    هاي آموزشي نهايي كتاب نشان مـي  هدف. ايد فرا گرفته تمام مطالب آن را
بـراي آنكـه   . پايان مطالعه و يادگيري اين درس بايد قادر به انجام چـه كارهـايي باشـيد   

توانايي انجام كارهاي خواسته شده در هدف نهايي را داشته باشيد، بايد تمام كتاب يعني 
هــاي توصــيه شــده را اجــرا كنيــد  مــايشهــاي مختلــف آن را مطالعــه كنيــد، آز كــاوش

هـاي آموزشـي هـر كـاوش بيـانگر روش       هـدف . هاي مورد نظر را انجام دهيد وفعاليت
 ي اگر بتوانيد به مجموعـه . مطالعه و عمل شما و همچنين انتظار نهايي ما از شما هستند

كتـاب   هاي نهايي هاي كتاب دست يابيد، در حقيقت به هدف هاي آموزشي كاوش هدف
هاي آموزشي اين كتـاب، هماننـد اسـتاد راهنمـا، بـه شـما        در مجموع، هدف. ايد دهرسي
آموزند كه اين درس را بايد چگونه مطالعه كنيد، روي چه نكاتي تأكيد ورزيد و چـه   مي

هـا، در   هاي آموزشي كـاوش  هاي نهايي كتاب و هدف هدف. را انجام دهيدهايي  فعاليت

  شش



  

بنـابراين، ضـمن   . در آزمـون ايـن درس هسـتند   عين حال راهنماي شما براي موفقيـت  
. هاي آموزشي آن را مطالعـه كنيـد   هاي هر كاوش بايد ابتدا هدف مطالعه و انجام فعاليت

خوانيد، ممكـن اسـت مفهـوم آن را بـه طـور       مي هنگامي كه براي نخستين بار هدفي را
من اين مسأله چندان غير عـادي نيسـت و بـا مراجعـات مجـدد، ض ـ     . كامل درك نكنيد

هـا را بـه    هاي مربوطه، حتماً مفهـوم هـدف   دقيق متن و يا پس از پايان فعاليت ي مطالعه
  .ها پي خواهيد برد طور كامل درك خواهيد كرد و به اهميت آن

يا چند كار يك  ي تنظيم شده، در هر جلسه ي اند طبق برنامه دانشجويان موظف .2
براي انجام . ي خود ارائه نمايندآزمايش مشخص را انجام دهند گزارش مربوطه را به مرب

برحسب امكانات آزمايش از نظر ( نفره 3يا  2هاي  دانشجويان بايد به گروههر آزمايش، 
صورت مشترك و بـا همكـاري تمـامي افـراد      ها به آزمايش. تقسيم شوند) مواد و وسايل

طـور    ست كه در پايان تـرم، آزمـون درس بـه   اما لازم به يادآوري ا. شود گروه انجام مي
مباحـث   ي افراد گروه بايد فعالانه در مطالعه  بنابراين، كليه. صورت خواهد گرفتفردي 

  .گزارش كار شركت كنند ي هاي آزمايشگاهي و تهيه نظري، انجام فعاليت
هاي آموزشي، ابتدا يك سلسله مفـاهيم نظـري    در هر كاوش، پس از ذكر هدف .3

يا چند آزمايش مـورد بررسـي عملـي    شوند و سپس اين مفاهيم از طريق يك  مطرح مي
و وسـايل لازم، روش انجـام كـار     هر آزمايش، پس از ذكر مواددر . گيرند دقيق قرار مي

شود  ته ميهايي، از دانشجو خواس شود و سپس با طرح پرسش طور گام به گام ارائه مي به
زمـايي  آهـاي خود  دست آمده را تعبير و تفسير كند و به پرسـش  كه مشاهدات و نتايج به

  .پاسخ دهد
كار خواهند رفت كه بايـد   هايي به ها و يا معرف الاً محلولدر هر آزمايش، احتم .4

هاي مورد استفاده در ايـن درس و نيـز    در آزمايشگاه ساخته شوند، نام برخي از محلول
  .ها در پيوست آخر كتاب آمده است طرز تهيه آن

هـاي   ي تناسـلي و جنـين  هـا  هاي مقاطع بافتي داده شده مربوط به دستگاه شكل .5
  .ها را نامگذاري كنيد هاي مختلف آن مورد مطالعه را بكشيد و قسمت

آن  ي مطالب نظري مربوطـه  آزمايشگاهي ي شود كه قبل از هر جلسه توصيه مي .6
شناسي نظري مطالعه كنيد تا با آمادگي كافي بتوانيد كارهـاي عملـي را    را از كتاب جنين

  .فراگيريد

 فته



 

  
  
  
  
  
  
  
  

  مقدمه

ــار آزمايشــگاهي حاضــر براســاس د ــتور ك ــب و سرفصــل س ــاي درس نظــري  مطال ه
عملـي   طـور  كاوش را به 8در اين كتاب مجموعاً . شناسي تهيه و تنظيم شده است جنين

هـاي تناسـلي    در آزمايشگاه انجام خواهيد داد كه در طي آن با ساختار تشريحي دستگاه
قاح در آسكاريس و مراحـل رشـد و نمـو    ، لداران داران، گامتوژنز در مهره بعضي از مهره

طـور   از آنجـا كـه رشـد ونمـو جنـين بـه      . آشنا خواهيد شـد  داران جنيني برخي از مهره
وضـعيت ظـاهري و سـاختار درونـي آن الزامـي       ي گيرد، لذا مطالعـه  اي انجام مي مرحله
 ي ثري در فراگيـري مسـائل پيچيـده   ؤدر اين رابطه، هر نوع ابتكار عمل كمـك م ـ . است
  .نمو جنيني خواهد بود و رشد

توانيد مراحل جنينـي دوزيسـتان را    هايي،به آساني مي فبه چنين هد براي رسيدن
ها  طور زنده مطالعه كنيد و يا براي مطالعات بعدي آن ها در فصل بهار به آوري آن با جمع

هـاي   مـرغ  بـا اسـتفاده از تخـم   درصد تثبيـت كنيـد و    90درصد يا الكل  10در فرمالين 
 70-65و رطوبـت   cْ38 با دمـاي ) انكوباتور( اي ها در گرمخانه يافته و قراردادن آن  لقاح

  .نمو جنين جوجه را بررسي نماييد ودرصد رشد 
  :اند از هاي آموزشي نهايي اين كتاب عبارت هدف

  .ها و لقاح در جانوران مختلف اي دستگاه تناسلي، گامتوژنز، گامت بررسي مقايسه -
  .داران مختلف نمو جنين در مهره و رشدبررسي چگونگي  -
  
  

 شته



  

  

  اول كاوش
  

  

  داران هاي تناسلي نر در مهره اي دستگاه بررسي مقايسه
  
  

هاي تناسلي نر را در وزغ يا قورباغه، كبوتر و موش مورد بررسـي   دستگاهدر اين كاوش،
تار هـاي تناسـلي را مشـاهده كنيـد و سـاخ      مطابق دستور كار، دسـتگاه . قرار خواهيد داد

ايـن دسـتگاه را مـورد     ي ها، مجاري تناسلي و غدد ضميمه ظاهري، اندازه و شكل بيضه
  .ها را با يكديگر مقايسه كنيد نظر قرار دهيد و آن

مفـاهيم نظـري ارائـه شـده در ايـن كـاوش و انجـام         پس از مطالعه و يـادگيري 
 دست يابيـد، هاي آموزشي جزئي زير  هاي عملي توصيه شده در آن بايد به هدف فعاليت

  :يعني بتوانيد
هـا تشـخيص    آن ي از جنس مـاده ) تا حد امكان(وزغ يا قورباغه،كبوتر و موش نر را .1

  .دهيد

نحو صحيح  به ها وزغ يا قورباغه، كبوتر و موش نر را براي بررسي دستگاه جنسي آن .2
  .تشريح كنيد

بررسـي  تناسلي جنس نر در وزغ يا قورباغه، كبوتر و موش تشـريح شـده را     دستگاه .3
  .هاي مربوطه را رسم كنيد كرده پس از تشخيص اختصاصات هر يك، شكل

هاي مختلـف و سـادگي يـا     هاي جنسي نر سه جانور ياد شده را از نظر اندام دستگاه .4
  .يچيده بودن ساختارشان با يكديگر مقايسه كنيدپ
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  قورباغه يا وزغ. 1

  تشخيص ظاهري قورباغه از وزغ) الف

  .رباغه و بدن قورباغه كشيده و بلندتر از وزغ استبدن وزغ پهنتر از قو .1

  .مدور است  ميك تقريباً مثلثي شكل و در وزغدر قورباغه نوك سر  .2
  .استها   ني وجود دارد ولي وزغ فاقد آنهاي ريز كيتي در آرواره بالايي قورباغه دندان .3

  .تاس  بين انگشتان پاهاي قورباغه پرده وجود دارد در حالي كه وزغ فاقد آن .4

  .برد به سر مي مرطوب قورباغه بيشتر آبزي است اما وزغ غالباً در خاك .5
  .نقش و نگار پشتي بدن قورباغه بيشتر سبز رنگ است ولي وزغ بيشتر به رنگ خاك است .6

صوتي است ولـي وزغ نـر   هاي  ي نر در طرفين عقبي دهان خود داراي كيسه قورباغه .7
  .فاقد آن است

در حـالي كـه وزغ    اي دارد، اسـت و حركـات جهنـده    قورباغه بسيار چالاكتر از وزغ .8
  .دهد حركات آرامتري از خود نشان مي

  .قورباغه در آب شناگر خوبي است اما وزغ شناي محدودي دارد .9
 ي نر در كنار دستگاه تناسلي خود داراي دو مجراي مولر است در حالي كـه  قورباغه .10

دارد  1به نام جسـم بيـدر   جرا بوده و در رأس هر بيضه ساختارينر فاقد اين موزغ 

  .فعال يا خاموش است ي تخمدان غير كه به منزله

بـه طـور قرينـه ديـده      2ي پاروتوئيـد  در عقب چشم و نزديك گـردن وزغ دو غـده   .11

  .كنند ي سمي ترشح مي شود كه ماده مي
  

  تشخيص قورباغه يا وزغ نر) ب

در آن متـورم نيسـت،   تر از ماده است و شكم  يا وزغ نر بالغ كوچكاندازه بدن قورباغه 
بـزرگ  هـاي   اين حيوانات به علت دارا بـودن تخمـدان  ي بالغ  حالي كه شكم جنس ماده

  .هاي بيشمار متورم است تخمك
هـاي سـبز    ي نر خاكستري رنگ بوده و داراي لكه رنگ پوست بدن وزغ يا قورباغه

د از پشتي خو  كمتري است در حالي كه جنس ماده با نقش و نگارهاي پوستي در سطح 
                                                                                                                             
1. Bidder’s body 
2. Parotoid 



 3     داران در مهره نرهاي تناسلي  اي دستگاه بررسي مقايسه

  .جنس نر متمايز است

قورباغه يا وزغ نر در سطح دروني انگشتان شست خـود داراي برجسـتگي تيـره    
هر چه جانور بالغتر باشـد، ايـن برجسـتگي    . شود اي ناميده مي    رنگي است كه جسم پينه

اي را هنگام جفتگيري بـه عقـب سـر     جانور نر، اجسام پينه. تر است درشتتر و تيره رنگ
اي از خود ايجـاد   چسباند زيرا اين ساختارها ترشحات مخاطي و چسبنده مي جانور ماده

  )1-1شكل .(كنند مي

  

  چگونگي تشريح قورباغه يا وزغ) ج

وابانيد ابتدا قورباغه يا وزغ نر را با كلروفرم كشته و در وسط تشتك تشريح به پشت بخ

ها  وري كه هر يك از آنط گرد ثابت نماييد به وسيله سنجاق ته هايش را از قاعده به دست
سپس پاها را نيز در قاعده به وسيله سنجاق ثابت . تشكيل دهد 90ْي  زاويهبا بدن جانور 

بـا  . تشـكيل دهـد   45ْي  ها از طرف پايين با بدن زاويـه  طوري كه هر يك از آن نماييد به
هـا و پاهـا    در خط مياني شكم و دو شكاف عرضي در امتـداد دسـت  يك شكاف طولي 

انور را به دقت بشكافيد و كنار بزنيد، سپس عمليـات فـوق را عينـاً در مـورد     پوست ج
هاي مربوطـه را نيـز بـه دو طـرف      ي شكمي نيز انجام دهيد و ماهيچه هاي ناحيه ماهيچه

ي شـكمي، حفـره احشـايي و در نتيجـه احشـا       هاي ناحيـه  با قطع ماهيچه. سنجاق كنيد
  ).3-1و  2-1هاي  شكل(مشاهده خواهند شد

  
  ي نر و ماده خصوصيات ظاهري و تشخيصي قورباغه 1-1شكل 
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  هاي داخلي در بدن قورباغه وضعيت قرارگيري اندام 2-1شكل 

  

  
  

  نحوه تشريح قورباغه يا وزغ 3-1شكل 



 5     داران در مهره نرهاي تناسلي  اي دستگاه بررسي مقايسه

  بررسي دستگاه تناسلي نر) د

مرغي شكل، صاف و زرد رنگ بوده در زيـر   در قورباغه تخم 1ها تناسلي نر يا بيضه غدد

هـا   بـر روي بيضـه  .شـوند  و با كنار كشيدن روده نمايان مي اند كوچك قرار گرفتهي  روده

وجود دارند كه تعـداد و   2اي شكل زرد رنگي به نام غدد زرد يا اجسام چربي غدد رشته

از ) 5-1و  4-1هـاي   شـكل (ي جانور متفاوت اسـت  ها بر حسب فصل و تغذيه طول آن

طور مستقيم بيضـه را   شوند كه به خارج مي 3نها مجاري باريكي به نام مجاري آورا بيضه

، قبـل از ورود  اين مجـاري . ي اسپرم را به عهده دارند كنند و نقش تخليه به كليه وصل مي
سـپس از هـر كليـه    . گردنـد  ها مـي  به كليه، دو شاخه شده و در كليه وارد بعضي از نفرون

خـارج   4مجـراي وابـران  يا (مجرايي به نام مجراي ولف يا مجراي مشترك ادراري تناسلي

اسپرم از طريق مجراي ولـف  . كند ها را نيز تخليه مي شود كه علاوه بر دفع ادرار، اسپرم    مي

وزغ و قورباغه فاقد آلـت جفتگيـري   . ريزد وارد كلواك شده و از سوراخ آن به خارج مي
ر طي آن كه د گيرد ها انجام مي خارجي است اما جفتگيري كاذبي در آنها  بوده و لقاح آن

  .كند چسبد و اسپرم خود را در آب رها مي جانور نر به پشت جانور ماده مي

  
  

  هاي ادراري تناسلي در قورباغه نر تصوير شماتيكي از اندام 4-1شكل 

                                                                                                                             
1. testis 
2. Fat body 
3. Efferent ducts 
4. Defferent ducts 
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  وزغ نرهاي ادراري تناسلي در  تصوير شماتيكي از اندام 5-1شكل 

  

رنـگ اسـت و بـر روي آن      ي تناسلي نر يا بيضه در وزغ كشيده، دراز و تيره غده

اگـر بيضـه را بـا    . يا خـاموش اسـت   جسم بيدر قرار دارد كه در واقع تخمدان غير فعال
جسم بيدر در . شود عمل جراحي برداريم، جسم بيدر رشد كرده و به تخمدان تبديل مي

هـاي   ها در وزغ و قورباغه به علت دارا بـودن رنگدانـه   بيضه. بيضه قورباغه وجود ندارد
ي مشخصـي در دسـتگاه تناسـلي     غـدد ضـميمه  . ه رنگ زرد يـا سـبز هسـتند   مختلف ب

هاي مجـاري تناسـلي    به مقدار كم توسط سلولشود و مايع مني  دوزيستان مشاهده نمي
بينيد، رسم كنيـد   كه مي شكل دستگاه تناسلي قورباغه و وزغ نر را آنچنان. شود ترشح مي

  .هاي مختلف آن را نامگذاري نماييد و قسمت
  

  كبوتر .2

  :تشخيص كبوتر نر) الف

تشخيص ظاهري جنسيت در كبوتر كار دشواري است اما قبل از تشريح، جـانور نـر را   
در ضمن بايـد دانسـت كـه    . توان از ماده تشخيص داد با رفتارهاي جنسي خاص آن مي
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  .تر است ي منقار كبوتر نر از ماده بزرگ هاي نرم موجود بر روي قاعده برجستگي

  

  :تشريح كبوتر چگونگي) ب

وي تشـتك ثابـت كنيـد سـپس     كلروفرم كشته و از پشت بر ر ي جانور را به وسيلهابتدا 
ي زيـرين تـا    ي آرواره ي سينه و شكم را جدا كـرده و پوسـت را از ناحيـه    پرهاي ناحيه

هـاي   بعد پوست را از دو طـرف از ماهيچـه  . در خط مياني بدن بشكافيد) بالوعه(كواكل

. دهيد به تشـتك سـنجاق نماييـد    هاي عرضي كه در آن مي با شكاف زير آن جدا كنيد و
ي استخوان جناغ سينه برداشته و استخوان مـذكور   اي را تا قاعده هاي سينه سپس ماهيچه

هـاي   آنگاه اتصال اين استخوان را با استخوان. ي شكافي مستقيم قطع نماييد را به وسيله
هـاي   بـه ايـن ترتيـب دسـتگاه    . را برداريـد  قطع كرده و اين استخوانشانه، بازو و كتف 

با كنار زدن و يا برداشتن دستگاه گـوارش، دسـتگاه   . شوند مختلف درون بدن آشكار مي
هاي داخلي  اين شكل وضعيت قرارگيري اندام). 6-1شكل (تناسلي مشخص خواهد شد

  .دهد را در بدن يك پرنده نشان مي

  

  بررسي دستگاه تناسلي نر در كبوتر) ج

تشـكيل  ي سفيد رنـگ و دراز   ستگاه، از اندام ادراري كاملاً جدا بوده و از دو بيضهاين د

هـا بـه    هـا قـرار دارنـد بيضـه     ها و نزديك انتهاي جلـويي آن  شده است كه بر روي كليه
در سـطح عقبـي بيضـه، اپيديـديم     . انـد   ي عقبي بدن متصل ي مزوركيوم به ديواره وسيله

مجـاري  . تـوان آن را مشـاهده كـرد    مي ها به طرف بالا هوجود دارد كه با برگرداندن بيض

هر . دار است وخم هاي بالغ پيچ وابران يا اسپرميداكت از اپيديديم خارج شده و در نمونه
به مـوازات ميزنـاي بـه عقـب امتـداد يافتـه و       ) وابران(ي اسپرم يك از دو مجراي برنده

) كيسه مني(و سمينال وزيكولكه وارد كلواك گردند گرد و بزرگ شده درست قبل از آن
منفـذ مجـاري   . سمينال وزيكول در جـانور نابـالغ واضـح نيسـت    . آورند وجود مي را به

  .اسپرميداكت در كلواك اندكي عقبتر از منفذ ميزناي واقع است
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  هاي داخلي در بدن يك پرنده وضعيت قرارگيري اندام 6-1شكل 

  
بعضـي از پرنـدگان جـدار شـكمي     در كبوتر،آلت جفتگيري وجود ندارد ولي در 

درون آن مجراي خروج مني در دهد كه  يل ميكرا تش) پنيس(كلواك يك آلت جفتگيري
  ).7-1شكل (دارد  وجود

كنيد، رسـم نماييـد و    شكلي از دستگاه تناسلي كبوتر نر را، آنچنان كه مشاهده مي
  .هاي مختلف آن را نامگذاري كنيد قسمت
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  هاي ادراري تناسلي در كبوتر نر اندام تصوير شماتيكي از 7-1 شكل

  

  موش. 3

  تشخيص موش نر) الف

  :توان از موش ماده تشخيص داد هاي زير مي موش نر را با توجه به ويژگي

 دوصـورت   بهجفت پستان دارد كه در سطح شكمي جانور  6 1موش بزرگ :ها پستان .1

پسـتان آشـكار   در جنس ماده، برجسـتگي و رشـد نـوك    . تايي قرار دارند ي سه دسته

  .است ولي در جنس نر به علت تحليل رفتن واضح نيست

در جنس نر، در جلو مقعـد كـه در انتهـاي    : هاي ادراري و تناسلي موقعيت سوراخ .2

شود كه همان سوراخ خـروج آلـت تناسـلي     بدن قرار دارد تنها يك سوراخ ديده مي

بين مقعـد  . ته استتناسلي قرار گرف –است و در انتهاي آلت تناسلي سوراخ ادراري 
ي  منطقه) شود از اين سوراخ خارج مي ظكه هنگام نعو(و سوراخ خروج آلت تناسلي

هـا معمـولاً    بيضه. اند هاي بيضه يا اسكروتوم قرار گرفته وسيعي است كه در آن كيسه
جانور پـايين  در داخل شكم هستند ولي در هنگام فعاليت جنسي و نيز پس از مرگ 

  .گيرند قرار مي) ي راني كشاله(بنيي مغ آمده و در حفره
شود كه از طريق آن، مهبـل   در جنس ماده، در جلو مقعد شكافي عرضي ديده مي

شود و در جلو مهبل برجستگي ادراري قرار دارد كه انتهاي ميزناي را به  به خارج باز مي
  )8-1شكل .(سازد خارج مربوط مي

                                                                                                                             
1. Rat 
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  موش نر و ماده هاي تناسلي در موقعيت منافذ و اندام 8-1شكل 

  

  چگونگي تشريح موش نر) ب

يح به طريقي قرار ي كلروفرم كشته و سپس در وسط تشتك تشر موش را ابتدا به وسيله

ي شـكم را در خـط    سپس پوسـت ناحيـه  . دهيد كه سطح شكمي آن به طرف بالا باشد
طور طولي شكاف دهيد و بعـد دو شـكاف    مياني در جلو سوراخ خروج آلت تناسلي به

ي پاها ايجـاد كـرده و پوسـت گسـترده      ها و همچنين در ناحيه ي دست ي در ناحيهعرض
ي شـكمي، جـدار    بـراي بـاز كـردن محوطـه    . شده را با سنجاق به تشتك متصل نماييد

هـا را تـا نـوك     بلند كـرده و ماننـد پوسـت، ماهيچـه    ) انبرك(اي شكم را با پنس ماهيچه
ضـي عمـود بـر شـكاف نخسـت تـا       استخوان جناغ سينه بشكافيد، سپس دو شكاف عر

ها را از دو طرف پهن كرده با سنجاق به تشتك ثابت  ماهيچه. ها ايجاد كنيد ي اندام   قاعده
  .نماييد
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  :بررسي دستگاه تناسلي نر) ج

ديـده   1نـام اپيديـديم   و بـر روي آن كلاهكـي بـه    انـد  ها سفيد رنگ و بيضي شكل بيضه

اگـر  . ي اسكروتوم يافـت  شكمي و يا در كيسه ي توان يا در حفره ها را مي بيضه. شود مي

كه باز  2ها را از مجراي مغبني توان با فشار دست آن ها به اسكروتوم رفته باشند، مي بيضه

شـود كـه    باز بودن مجراي مغبني در اين جانور باعث مي. است خارج كرده و آزاد نمود

  .ي شكمي شوند د حفرهها بتوانند در مواقعي كه جانور فعاليت جنسي ندارد وار بيضه
صورت  بههاي بسيار  خوردگي مجراي نسبتاً بلندي است كه با پيچ) بربخ(اپيديديم

مجـاري آوران از درون هـر بيضـه بـه اپيديـديم راه      . اي درآمـده اسـت   ساختار برجسته
چنانچـه مثانـه را بـا    . شود يابند و از سمت ديگر اپيديديم به مجراي وابران وصل مي مي

. هاي جانور را به مثانه مشاهده خواهيـد كـرد   بكشيد، محل اتصال ميزنايدقت به عقب 
. شـوند  شود متصل مي دو مجراي وابران در انتها به مجراي ادراري كه از مثانه خارج مي

اي شـكل   در نزديكي مثانه، همراه با هر يك از مجاري وابران، انـدامي خميـده و كيسـه   
اين غدد مـايع منـي   . اند موسوم) ينال وزيكولسم(هاي مني گردد كه به كيسه مشاهده مي

ي مجـاري وابـران دو دسـته بافـت      آمـده  علاوه در بخش انتهايي و بـر  به. كنند ترشح مي

در . كننـد  ها نيز مايع مني ترشح مـي  نام غدد آمپولي وجود دارند كه آن اي كوچك به غده

انزال باعث منعقد شدن وجود دارند كه هنگام  3اي هاي مني غدد منعقد كننده مقابل كيسه

وجـود   گردد و به اين ترتيب درپوشي براي مهبل بـه  مايع اسپرم در مهبل جانور ماده مي

سـاعت پـس از    24الي  18اين ماده تا . شود آيد كه مانع برگشت اسپرم به خارج مي مي
يت اسـت ولـي   ؤتناسلي ماده قابل ري آلت  صورت برجستگي در دهانه جفتگيري نيز به

  .رود دريج از بين ميبعداً بت
ن ددر ابتداي مجراي ادراري در محل ارتباط مجاري انزالي به آن، در نزديـك گـر  

  .شود كه تيره رنگ است ي پروستات ديده مي مثانه يك جفت غده
گـذرد و بـه خـارج راه     تناسلي از داخل آلـت تناسـلي نـر مـي     ـ  مجراي ادراري

شـود كـه تقريبـاً     ديـده مـي   4وپرك ـي  در وسط مسير اين مجرا يك جفـت غـده  .يابد مي

                                                                                                                             
1. Epididymis 
2. Inguinal canal 
3. Coagulating gland 
4. Cowper’s gland 
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سـختي ديـده    انـد و بـه   طور كامل پوشـيده شـده   به 1غاري -ي پيازي  ي ماهيچه وسيله به

اين غدد مايع اوليه و زلالي را براي سـهولت خـروج اسـپرم از آلـت تناسـلي      . شوند مي

  .كنند ترشح مي

دد اين غ. ي چربي مخصوص هستند گاهي غددي پوستي و ترشح كننده غدد ختنه
هاي شكمي رشـد   به رنگ زرد و مركب از چندين لوب هستند كه بين پوست و ماهيچه

اين غـدد  . شوند هنگام قطع پوست ديده مي ي تشريح كنند و معمولاً در اولين مرحله مي
گاهي به هنگـام   ي ختنه نيز با ترشحات خود باعث سهولت خروج آلت تناسلي از پوسته

  )9-1شكل .(شوند جفتگيري جانور مي

  
  

  هاي ادراري تناسلي در موش رت نر تصوير شماتيكي از اندام 9-1شكل 

  

  1هاي كاوش  پرسش

  ها در موش چيست؟ ها در دوزيستان و سفيد بودن آن علت رنگين بودن بيضه .1
  ي تناسلي در دوزيستان چيست؟ علت عدم وجود غدد ضميمه .2

                                                                                                                             
1. Bulbocavernosus muscle 
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تر چنين  در جانوران پست چرا در پستانداران اپيديديم كامل و پيشرفته وجود دارد اما .3

  شود؟ ساختاري ديده نمي
داران ديگـر چنـين    اي محكـم وجـود دارد ولـي در مهـره     چرا در موش غلاف بيضه .4

  شود؟ ساختاري ديده نمي
ــدد ضــميمه .5 ــلي مشــروحه غ ــد؟  ي تناس ــه نقشــي دارن ــوش چ ــر در م ــدد  ي زي غ

  غدد كوپر ـ غدد پروستات ـ غدد آمپولي ـ غدد منعقدكننده ـ )پرپوشيال(گاهي ختنه

ي تناسلي در كبـوتر، مـايع منـي در ايـن جـانور       با توجه به عدم وجود غدد ضميمه .6
  شود؟ چگونه تشكيل مي

سه دستگاه تناسلي نر مشاهده شده را بر حسب سادگي يا پيچيده بودن ساختارشـان   .7
 .با ذكر دليل به ترتيب بيان نماييد

  

  1هاي كاوش  ي پرسش اسخنامهپ

هـاي دوزيسـتان وجـود دارنـد در      ي كه در پوست و ساير اندامهاي گوناگون رنگدانه .1
هـا در ايـن    رنگـين بـودن بيضـه   . كننـد  ارتباط با همرنگي جانور با محيط عمـل مـي  

در موش، به علت فقـدان ايـن   . هاست ها در جدار آن جانوران به علت تراكم رنگدانه
  .اند ها سفيد رنگ ها، بيضه رنگدانه

شـود، لـذا ايـن     ي است و اسـپرم در آب ريختـه مـي   در دوزيستان چون لقاح خارج .2
ي دسـتگاه تناسـلي نيـز     جانوران به مايع مني نيازي ندارند و بنابراين به غدد ضميمه

 .احتياجي نيست

ي اسـپرم اسـت،    از آنجا كه اپيديديم در جانوران پيشرفته محل بلوغ نهايي و ذخيـره  .3
ت عمـدتاً بلـوغ اسـپرم در    در جـانوران پس ـ . آيـد  ساختار مهم و لازمي به شمار مي

سازي اسپرم در مجراي وابران صورت  گيرد و عمل ذخيره ساز انجام مي هاي مني لوله
از اين جهت اين جانوران فاقد اپيديديم هسـتند و محـيط آب بـه عنـوان     . پذيرد مي

 .كند محرك بلوغ نهايي اسپرم عمل مي

وتوم شـود و در واقـع   توانـد وارد اسـكر   مانند موش مـي چون بيضه در پستانداراني  .4

گيرد بيشتر در معرض آسيب يافتن است، بـدين جهـت داراي    بيرون از بدن قرار مي
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هـا در   داران ديگر، بيضـه  در مهره. نام غلاف بيضه است بافت استحكامي ضخيمي به

هـا فاقـد غـلاف     عمومي بدن قرار دارند و متحرك نيستند، لذا جـدار بيضـه  ي  حفره
 .پيوندي ضخيم است

گاهي هنگام جفتگيري با ترشحات خود سبب سهولت خروج آلت تناسلي  تنهغدد خ .5
ترشحات غدد منعقد كننده باعث انعقاد . شوند گاهي به بيرون مي ي ختنه نر از پوسته

مايع مني پس از جفتگيري شده و با ايجاد درپوش مهبلي مانع خروج مـايع منـي از   

ترشـحات  . كنند ع مني را ترشح ميغدد آمپولي بخشي از ماي. شود مهبل به بيرون مي
غدد كـوپر بـا ترشـح    . دهند اي از مايع مني را تشكيل مي غدد پروستات بخش عمده

شـوند و سـبب    مايع زلالي قبل از انزال باعث نرمي و لغزندگي مجـراي ميـزراه مـي   
قليايي بودن ترشحات آن مسـير عبـور   گردند و به علت  تسهيل خروج مايع مني مي

 .شود ياسپرم قليايي م

هـاي   هاي جـدار مجـراي وابـران و عمـدتاً از محـل      در اين جانور مايع مني از سلول .6

شـود،   ي آن در نزديك كلواك، كه اصطلاحاً سـمينال وزيكـول ناميـده مـي     خورده پيچ
 .شوند ترشح مي

 .كبوتر و موش ،دوزيستان .7

  




