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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  راهنماي مطالعه
صورت خودآموز تهيه  هرچه بهتر شما بهدر دست مطالعه داريد براي يادگيري كتابي كه 
بندي، ترتيب و توالي و نوع نگـارش آن طـوري انتخـاب شـده كـه       سازمان. شده است

آنها را بهتر به ذهن بسپاريد و در موارد   تر درك كنيد، را آسان بحثمورد بتوانيد مطالب 
اين كتاب،  مفاهيمبه منظور جلوگيري از اتلاف وقت و درك بهتر . گيريد كار مقتضي به

  :پيشنهادهاي زير دقيقاً توجه كنيدبه 
  .مطالعه را در محيطي آرام و عاري از عوامل مخلّ تمركز و توجه آغاز كنيد .1
ايـن  . هاي آموزشـي نهـايي آن را بخوانيـد    ي كتاب، هدف پيش از آغاز مطالعه. 2
يد و چگونـه  آموزند كه ضمن مطالعه بايد در پي فهم چه مطالبي باش ها به شما مي هدف

هاي آموزشي نهايي كتاب به شـما   هدف. ايد تشخيص دهيد كه تمام مطالب را فرا گرفته
دهند كه در پايان مطالعه و يادگيري اين درس، قـادر بـه انجـام چـه كارهـايي       نشان مي

براي آنكه توانايي انجام كارهاي خواسته شـده در هـدف نهـايي را داشـته     . خواهيد بود
در هر گفتـار  . را مطالعه و درك كنيد كتاب، يعني گفتارهاي مختلف آنباشيد، بايد تمام 

هاي آموزشي كلي و جزئي، روش مطالعه و انتظار نهايي ما از شـما را تعيـين    نيز هدف
هاي كلي و جزئي گفتاري كتاب دست يابيد، در  ي هدف اگر بتوانيد به مجموعه. كنند مي

هاي آموزشـي ايـن كتـاب،     مجموع، هدف در. ايد هاي نهايي آن رسيده حقيقت به هدف
آموزند كه چگونه بايد اين درس را مطالعه كنيـد،   همانند استاد كلاس درس، به شما مي

هـاي نهـايي كتـاب و     هـدف . روي چه نكاتي تأكيد ورزيد و آنها را چگونه فـرا گيريـد  
 هاي آموزشي كلي و جزئي گفتارها در عين حال شما را براي موفقيت در آزمـون  هدف

نه



 

ي هر گفتار بايد ابتدا هـدف كلـي و    بنابراين ضمن مطالعه. كنند اين درس راهنمايي مي
هـدفي را   بـار  نينخسـت هنگـامي كـه بـراي    . هاي جزئي آن را مطالعه كنيد سپس هدف

ايـن مسـئله چنـدان    . كامـل درك نكنيـد   طـور  بـه خوانيد، ممكن است معنـاي آن را   مي
ي متن و يا پس از پايان مطالعه، حتماً  طالعهبا مراجعات مجدد، ضمن م. غيرعادي نيست

  .كامل خواهيد فهميد و به اهميت آنها پي خواهيد برد طور بهها را  معناي هدف
لازم نيسـت كـه در ايـن    . سريع مطالعـه كنيـد   طور بهمتن هر گفتار را يك بار . 3

نسـبت بـه   كند تا ديد جامعي  اين كار به شما كمك مي. مطالعه تمام مطالب را فراگيريد
به اين ترتيب، مفـاهيم  . آوريد و با سازمان كلي آن آشنا شويد دست بهمطالب هر گفتار 

پراكنده و جدا از هم و بدون ارتباط با يكديگر به ذهـن سـپرده نخواهنـد     طور بهدرس 
تمرين، براي خود يا ديگران اجمالاً توضيح دهيد كه  عنوان بهي اول  در پايان مطالعه. شد

بار . اند اصول يا قوانيني در آن مطرح شدهي چه موضوعي بوده و چه  دربارهبحث گفتار 
قبـل از  . و فهم جزئيات مطالب گفتـار بپردازيـد   هديگر، با توجه و دقت كامل، به مطالع

هـاي   هـدف  ا و همچنـين در پايـان كـار، بـه    در طي آنهو نيز و دوم ي اول  آغاز مطالعه
رود  ها، رفتارهايي هستند كه انتظار مي هدف. دآموزشي كلي و جزئي گفتارها رجوع كني

وجه نبايد مطالب مـتن را بـدون درك    به هيچ. ي كتاب كسب كرده باشيد پس از مطالعه
هـاي   ي هر گفتار از خود بپرسيد كه تا چه حد به هدف در پايان مطالعه. آنها حفظ كنيد

ي كتاب،  در پايان مطالعه اين مطلب را بار ديگر،. ايد يا خير گفتاري مورد مطالعه رسيده
  .هاي آموزشي نهايي درس از خود بپرسيد در مورد هدف

هاي مطرح شده در خودآزمـايي پايـاني هـر گفتـار و      با پاسخ دادن به پرسش. 4
. هاي خود را مورد ارزيـابي قـرار دهيـد    هاي خواسته شده در آنها، آموخته انجام فعاليت

هاي جزئي و نهايتاً دسـتيابي   ز رسيدن به هدفها براي حصول اطمينان ا اين خودآزمايي
ضروري است كـه بـا صـرف وقـت و     . اند ريزي شده هاي آموزشي كتاب طرح به هدف

هـاي خـود را    بهتر اسـت پاسـخ  . هاي خودآزماها را انجام دهيد دقت كافي تمام فعاليت
هـاي   هرگاه احساس كرديد كه در دادن پاسـخ بـه هـر يـك از پرسـش     . يادداشت كنيد

آزماهاي پايان گفتار با اشكال روبرو هستيد، حتماً با مراجعه به متن مربوطه، اشكال خود
  .خود را برطرف سازيد

. آمده است» نامه كتاب«در پايان كتاب فهرست منابع مورد استفاده تحت عنوان . 5

ده



  

اگر در درك بعضي از مطالب اين كتاب اشكال داريد و يا در صورتي كـه بخواهيـد در   
آوريـد،   دسـت  بـه ي از مفاهيم مورد بحث در اين كتـاب اطلاعـات بيشـتري    مورد بعض

  .هاي معرفي شده در اين قسمت مراجعه كنيد توانيد به كتاب مي
هاي ارائه شده بـه حـداكثر اسـتفاده     توانيد از شكل براي درك بهتر مطالب مي. 6

اريد كـه بتوانيـد   ها را چنان با دقت به حافظه بسپ شود كه شكل كنيد، بنابراين توصيه مي
  .كنيد يگذار نامهاي مختلفشان را  حفظي بكشيد و قسمت طور بهآنها را چند بار 

  .ي كتاب، تذكرات يادشده را هميشه در نظر داشته باشيد در طي مطالعه. 7

يازده





 

  
  
  

  تقديم به همسر و فرزندانم
  
  

  مقدمه
اين دانش منشأ و سير مراحل . ي استهاي علوم زيست ين رشتهتر مهمشناسي يكي از  جنين

هاي گوناگوني  كند و همراه با آن پديده موجودات زنده را بررسي مي 1رشد و نمو فردي
گيـري   ، شكل6زايي ، اندام5گيري ، لقاح يا گشن4زايي ، تخمك3زايي ، اسپرم2توليدمثلنظير 
اساس  توليدمثله با توجه به اينك. شود يل يك فرد كامل بررسي ميكشو سرانجام ت 7جنين

هاي  شناسي در مقايسه به ساير ر شته بقاي فرد و گونه در طبيعت است، لذا دانش جنين
مانند پزشكي، (شناسي  و ديگر علوم وابسته به زيست) نظير ژنتيك و تكامل(علوم زيستي 

مثال، هر  عنوان به. اي برخوردار است از اهميت ويژه) دامپزشكي، دامپروري و اصلاح نژاد
آورد و  وجود بهدر و مادري اشتياق دارد كه كودكان سالمي را از نظر جسمي و روحي پ

هاي شايان توجهي را دريافت  شناسي نوين كمك هاي جنين توان از يافته در اين مورد مي
خوبي به وضـعيت   هتوان ب هاي تشخيص قبل از تولد مي كرد و امروزه با پيشرفت روش

هايي نظير منشأ حيات موجودات  ي اخير پديده چند دهه در. جنين در رحم مادر پي برد
و لقاح، لقـاح در   توليدمثلي شيميايي بدن آنها،  زنده و از جمله انسان، تركيبات پيچيده

گيـري آن، موقعيـت رشـد و نمـو      محيط كشت مصنوعي، مراحل تشكيل جنين و شكل
هـاي   مورد بررسيجدي در مراكز پژوهشي جهان  طور بهجنين، حيات جنين و تولد آن 

ي گذشته در سطوح سلولي و مولكولي نتايج  ويژه در دهه هاند و ب دقيق علمي قرار گرفته
  .اند آمده دست بهاي از فرايندهاي رشد و نمو  ارزنده

                                                                                                                        
1. ontogenesis 
2. repriduction 
3. spermatogenesis 
4. oogenesis 
5. fertilization 
6. organogenesis 
7. Embryonic pattern formation 

سيزده



  

اي  شده نمو يا تكامل فردي انواع انتخاب هاي گوناگون رشد و در اين كتاب، جنبه
خواهـد گرفـت و در برخـي مـوارد بـه نكـات        مورد مطالعه قرار 1از جانوران پرسلولي

هـاي   به اين ترتيـب، هـدف  . نيز اشاراتي خواهد شد 2اي اي از رشد و نمو گونه برجسته
  :كرد هتوان به شرح زير خلاص آموزشي اين درس را مي

  .شناسي آشنايي با برخي مفاهيم و اصطلاحات بنيادي دانش جنين .1
  .نمو جنيني در جانوران مختلف و چگونگي رشد و توليدمثلآشنايي با . 2
و اَشـكالي از رشـد و نمـو     توليـدمثل هـاي غيرعـادي    آشنايي با برخـي روش . 3

  .غيرطبيعي جنين
گفتار  10هاي آموزشي نهايي بالا، مطالب اين كتاب در  براي دستيابي به هدف

ي خـود داراي هـدف آموزشـي كلـي و      هر گفتار به نوبـه . تهيه و تنظيم شده است
در پيشگفتار مربـوط بـه هـر گفتـار مـتن،      . هاي آموزشي جزئي است دفتعدادي ه

هاي آموزشي جزئي آن آمـده اسـت و بـا دسـتيابي بـه       هدف آموزشي كلي و هدف
نيـل بـه   . توانيـد بـه هـدف كلـي آن برسـيد      هاي آموزشي جزئي هر گفتار مي هدف

هاي آموزشي كلي گفتارهاي مختلف كتاب سبب دستيابي بـه هـدف    مجموع هدف
  .موزشي نهايي اين درس خواهد شدآ

  
  

  دكتر كاظم پريور

                                                                                                                        
1. metezoa 
2. phylogenesis 

چهارده



  
  

  اول گفتار
  
  

  كلّيات
  

  
  پيشگفتار

شناسـي و   ي دانـش جنـين   ي تاريخچـه  در اين گفتار، پس از ذكر شرحي كوتاه دربـاره 
هاي  اي از اين دانش را ارائه داده و شما را با شاخه گيري آن، تعريف ساده چگونگي شكل

ي درك مفاهيم و مطالب هر رشته آشـنايي بـا   سازيم، از آنجا كه برا مختلف آن آشنا مي
برخي اصطلاحات رايج در آن رشـته ضـروري اسـت، لـذا در همـين گفتـار برخـي از        

شرح كوتاهي علاوه  به. شناسي را توضيح خواهيم داد اصطلاحات مهم و مرسوم در جنين
 شناسي بخش ديگري از مطالب اين هاي جنين هاي تجربي رايج در بررسي ي روش درباره

  :به اين ترتيب هدف آموزشي كلي اين گفتار عبارت است از. دهد گفتار را تشكيل مي
  

هـاي ايـن    شناسي، مفهوم و شـاخه گيري دانش جنينآشنايي با سير تاريخي شكل
  .هاي مورد استفاده در آندانش و برخي اصطلاحات و روش

  

مطالعـه و  رود كـه پـس از    براي دستيابي به اين هدف آموزشي كلي انتظـار مـي  
  :هاي آموزشي جزئي زير نايل شويد، يعني بتوانيد يادگيري مطالب اين گفتار به هدف

شناسي و نكات و مفاهيم مورد توجه و تأكيد در  گيري دانش جنين سير تاريخي شكل .1
  .هاي مختلف را تشريح كنيد زمان

  .هيدشناسي را تعريف كنيد و وجوه مختلف اين دانش را توضيح د دانش جنين. 2
هـايي از مباحـث    شناسـي را توضـيح دهيـد و نمونـه     هاي مختلف دانش جنين شاخه. 3
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  .پژوهشي هر شاخه را ذكر كنيد
شناسي با اين مفهوم  منظور از دوران جنيني در جانوران مختلف و ارتباط دانش جنين. 4

  .را توضيح دهيد
قش تمايز در رشد و مفاهيم رشد و نمو و تمايز را تعريف كنيد و اساس ژنتيكي و ن. 5

  .نمو جنيني را شرح دهيد
تفاوت دو الگوي مهم رشد و نمو جانوران پرسلولي با يكديگر را بيان كنيد و دليـل  . 6

  .زايي را توضيح دهيد اهميت و نيز مراحل الگوي جنين
  :ها و اصطلاحات زير را تعريف كنيد واژه. 7

بر، اصـل   توژنز و فيلوژنز ـ قانون فون ي اون رشد و نمو انتوژنتيكي و فيلوژنتيكي ـ نظريه 
  .ي مرور بيوژنتيك ـ فرضيه

هـاي   هاي سطحي و دروني بدن جنين و نيـز انـواع بـرش    هاي مختلف اندام موقعيت. 8
  .جنيني را شرح دهيد و آنها را روي شكل مشخص سازيد

  
  شناسي گيري دانش جنين ي شكل تاريخچه
ي  بل از ميلاد بـه مطالعـات علمـي در زمينـه    سال ق 340نخستين دانشمندي بود كه  1ارسطو
كارهاي وي . اي از نظريات و تجربيات خود را تدوين كرد شناسي پرداخت و مجموعه جنين

گرچه از نظر دانش امروزي داراي نواقص بسيار زيادي است، ولي از اين نظر كه مطالعاتش 
كـرد كـه بـراي     مـي ارسطو گمـان  . شناسي است حائز اهميت است ي آغاز دانش جنين نقطه

اول اينكه جنين از قبـل آمـاده و   : پيدايش موجود زنده ممكن است دو راه وجود داشته باشد
از پـيش  «ي  نظريـه (شـود   ساخته شده است و در دوران جنيني صرفاً نمو كرده و بزرگ مـي 

شـكلي   ي بـي  ؛ دوم اينكه موجود زنده سير تكامل نمو جنيني خود را از مـاده )2»ساخته شدن
مثـال، ارسـطو    عنـوان  بـه . رساند ز كرده و تدريجاً نمو و تكامل فردي خود را به انجام ميآغا

ارسطو نظر . آيد وجود مي ي عادات ماهانه به كرد كه جنين انسان از خون فعال شده تصور مي
دوم خود را بيشتر مورد توجه و قبول قرار داد و همين امر باعث گرديد كه تا چنـدين قـرن   

                                                                                                                        
1. Aristoteles 
2. preformation 
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در اذهان عمومي بسط و توسعه يابـد و تفكـر    1»دايش خودبخودي موجود زندهپي«ي  نظريه
هـاي   ي زمـان  ي زمين بين عـوام و فلاسـفه   ات در وضعيت فعلي كرهينادرستي از تشكيل ح

هاي مشـهور   ي پيدايش خودبخودي ابتدا با آزمايش اساس بودن نظريه بي. گذشته رايج گردد
ي دانشمندان ديگر مورد تأييـد كامـل    هوسيل بهد و بعداً ، به اثبات رسي1864، در سال 2پاستور

غالب نظريات ارسطو تا چندين قرن مورد توجه دانشمندان بود و به ايـن دليـل   . قرار گرفت
، بـا مطالعـات   1651، در سـال  3شناسي پيشرفت و ترقي نكرد تا اينكـه هـاروي   دانش جنين

حم گوزن مـاده نخسـتين گـام را در    ردر در حال نمو اي بر روي جنين مرغ و جنين  مقايسه
هـاي بـدن    ي قسـمت  او به اين نتيجه رسيد كه همه. شناسي توصيفي برداشت ريزي جنين پي

آيـد و نمـو    مي وجود به) سلول تخم(جانوران در طي رشد و نمو جنيني از ساختار واحدي 
سـت  اي نادر ايـن دانشـمند بـه گونـه    . گيـرد  تغييرات تـدريجي انجـام مـي    صورت بهجنيني 
، به كمـك  1672، در سال 4مالپيگي. شوند ها توسط رحم ترشح مي گيري كرد كه جنين نتيجه
ي نمو تـدريجي در   كشف پديده. بين نمو تدريجي را در جنين مرغ مورد مطالعه قرار داد ذره

از پيش سـاخته  «ي  گرديد و نظريه 5ژنز ي اپي آمدن نظريه وجود بهجنين جانوران بعداً سبب 
هـاي تناسـلي    ي دسـتگاه  بـا مطالعـه   6، رينـه دوگـراآف  1672در سال . نسوخ كردرا م» شدن

وي فوليكـول گـراآف    نـام  بـه هاي تخمداني را كشف كرد كه بعدها  خرگوش ماده فوليكول
شـود توصـيف    ناميـده مـي   7اين دانشمند آنچه را كه امروزه بلاستوسيست. گرديد يگذار نام

شود، ولي اصل آن از تخمـدان   ر رحم يافت ميكرد و متوجه شد كه گرچه بلاستوسيست د
م   ، مخترع نخستين ميكروسكوپ سـاده 8ليونهوك. است ، بـا  1667، در سـال  9ي نـوري و هـ

داران  استفاده از ميكروسكوپ سـلول جنسـي نـر را در انسـان و سـاير پسـتانداران و مهـره       
آلا انجـام داد و   ، را در ماهي قزل11»لقاح مصنوعي« 10، ژاكوبي1725در سال . مشاهده كردند

. هاي جنسي نر و ماده و تشكيل سلول تخم را از آنها به اثبـات رسـانيد   ي اتحاد سلول مسئله
                                                                                                                        
1. Spontaneous generation 
2. pasteur 
3. Harvey 
4. Malpighi 
5. epigenesis 
6. Regnier de Graaf 
7. blastocyst 
8. Leewenhook 
9. Hamm 
10. Jacobi 
11. Artificial - fertilization 
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، 1759در سـال  . را در شته كشف كردنـد  3ي بكرزايي پديده 2و بونه 1، رئومور1740در سال 
، 1786در سـال  . تر مورد مطالعه قـرار داد  نمو جنيني را در مرغ به نحوي كامل 4، ولف1759

هاي جنسـي توسـط هـر دو جـنس سـاخته       هايي نشان داد كه سلول با آزمايش 5اسپالانزاني
در طـي  . ي لقاح در اكثر موجـودات جـانوري امـري ضـروري اسـت      شوند و پديده مي
م، مـزودرم و آنـدودرم   راكتـود  نام بهي جنيني را  سه لايه 6بر فون 1837-1828هاي  سال
» بلاستومر«، 1824ي جنيني را در سال  هاي اوليه سلول 8و دوما 7پروست. كرد يگذار نام

 10بووري. تقسيم سلولي را مطرح كرد 1856-1855هاي  در سال 9ويرشو. توصيف كردند
. ها را در طي تقسيم ميتوز نشان داد مضاعف شدن كروموزوم 1909تا  1888هاي  در سال

گذاري  وين را پايهشناسي تجربي ن هايي جنين در اوايل قرن حاضر با انجام آزمايش 11رو
با كشف طـرح  . هاي نخستين اين قرن القاء جنيني را كشف كرد در دهه 12كرد و اسپمن

و متعاقب آن كشـف   1953در سال  13توسط واتسون و كريك DNAبعدي مولكول  سه
هـاي اخيـر    سازي در دهـه  و پروتئين RNAو بيوسنتز  DNAهاي همانندسازي  مكانيسم

شناسـي از قبيـل مسـائلي از تمـايز سـلولي و بـافتي و        نبسياري از مجهولات علم جني
  .زايي در رشد و نمو جنين روشن گرديد اندام

  
  شناسي تعريف جنين

ي منشأ، سير مراحل رشد و نمو يا تكامل فردي و يا تكـويني هـر    شناسي دانش مطالعه جنين
اتحـاد   يك موجود زنده غالباً در ابتـداي مراحـل رشـد و نمـو خـود از     . موجود زنده است

آيـد، سـپس    وجود مي به 15ي تخم نر و ماده تشكيل سلول ظاهراً ساده 14»هاي جنسي سلول«

                                                                                                                        
1. Reomuer 
2. Bonnet 
3. parthenogenesis 
4. Wolff 
5. Spalanzani 
6. Von Baer 
7. Prevost 
8. Dumas 
9. Virchow 
10. Buvery 
11. Rou 
12. Spemann 
13. Watson & Crick 
14. gametes 
15. zygote 
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اي در زمان معـين بـه موجـود كـاملي      انيدن تغييرات ساختاري و فيزيولوژيكي پيچيدهربا گذ
هاي منظم و مداوم درجات پيشـرفتگي را   ي مكانيسم شناسي كليه دانش جنين. گردد مبدل مي

  .نمايد كند جستجو و بررسي مي نده در سير تكامل فردي خود طي ميكه موجودات ز
ي جنـين اسـت،    شناسي در فرهنگ لغت صـرفاً بـه مفهـوم مطالعـه     ي جنين واژه

هـاي   سـلول «هايي كه در تشـكيل   ي مكانيسم شناسي نوين مجموعه در جنين كه درحالي
مختلف رشد و نمو هاي جنسي نر و ماده، سلول تخم و مراحل  ، سلول1»ي جنسي اوليه

نمايد مورد مطالعه قرار  در يك جانور مداخله مي 3و يا خروج از تخم 2ي تولد تا مرحله
ي مطالعات مربوط به منشأ موجـود   براساس اين واقعيت، امروزه مجموعه. گيرد قرار مي

 4»شناسـي تكـويني   زيسـت «زنده، تشكيل و مراحل مختلف رشد و نمو آن تحت عنوان 
هـاي رشـد و نمـو يـا تكـوين دو       از ديدگاه علوم زيستي، واژه. اهل فن است موردنظر

رشـد و نمـو   «مفهوم كـاملاً مشـخص دارنـد، يـك مفهـوم آن رشـد و نمـو فـردي يـا          
رشـد و نمـو   «اي يـا   شود و مفهوم ديگر آن رشد و نمو گونـه  را شامل مي 5»اونتوژنيكي
ل مختلف جنيني يك راحدر رشد و نمو فردي، تنها تغيير و تحول م. است 6»فيلوژنتيكي

اي، تـاريخ حيـات    گيرد در صورتي كه در رشد و نمو گونه قرار مييك فرد مورد توجه 
زمـان  «نظرهاي اصل و منشأ تكاملي و اشتقاق آنها از يكـديگر در طـول    ها از نقطه گونه
يـا تغييـر و تحـول     8شود كه مورد اخير موضوع دانش تكامل بررسي مي 7»شناختي زمين
  .هاست گونه

  
  شناسي هاي مهم دانش جنين هشاخ

هـاي شـگرف    ي وسيعي از علوم زيستي، بـا پيشـرفت   شعبه عنوان بهشناسي  دانش جنين
هاي  و نظاميافته  اي ي قابل ملاحظه ساير علوم و تكنولوژي نوين در عصر حاضر توسعه

  .گيرند وجود آورده است كه اهم آنها به شرح زير مورد مطالعه قرار مي گوناگوني را به

                                                                                                                        
1. Primordial germ cells 
2. birth 
3. hatching 
4. developmental 
5. Ontogenetic development 
6. Phylogenetic development 
7. Geological time 
8. evolution 
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  1)شناسي ساختاري يا تشريح تكويني جنين(شناسي توصيفي  جنين .1
شـناختي، تغييـر    شناسي، جنين را از لحاظ رشد و نمو ريخـت  اين شاخه از دانش جنين
هـاي در حـال تكـوين آن     هـا و انـدام   ها، بافت هاي بين سلول شكل ساختاري و ارتباط

لف سير تكامل جنين طبيعـي و  هاي مخت شناسي توصيفي، جنبه در جنين. كند بررسي مي
شناسـي   ي دانـش جنـين   ترين شـاخه  گيرند و قديمي غيرطبيعي نيز مورد مطالعه قرار مي

  .شود محسوب مي
  
  2شناسي تجربي يا سببي جنين. 2

شماري  توانند پاسخگوي مسائل بي شناسي توصيفي نمي هاي جنين با توجه به اينكه يافته
شناسـي تجربـي از    دارند، لذا اساس دانـش جنـين  باشند كه در سير تكامل فردي وجود 

شناسي تجربي دانشي است كـه   جنين. گذاري گرديد پايهتدريج  به ي نوزدهم اواخر سده
را كـه  ) فيزيكي، شيميايي، محيطـي (هاي آزمايشگاهي، نيروها و عواملي  به كمك روش

دهـد و   ر ميشوند مورد مطالعه قرا سبب تغييرات ساختاري و فيزيولوژيكي در جنين مي
ها و علل رشد  هاي فني ميكروسكوپي، فيزيولوژيكي و غيره، مكانيسم با استفاده از روش

  .سازد و نمو طبيعي و غيرطبيعي جنيني را روشن مي
  
  3اي يا تطبيقي شناسي مقايسه جنين. 3

هـا   ي منشأ و پيدايش اندام هاي مختلف و مطالعه ي سير تكامل فردي جنين گونه مقايسه
مهرگـان و   هـاي متنـوع بـي    هاي انـدامي در گونـه   ها و تفاوت ا و بررسي شباهتدر آنه
هاي اين دانش در  يافته. گيرند اي مورد بررسي قرار مي شناسي مقايسه داران در جنين مهره

ن يكي از ابزارهـاي بااهميـت   ااي جانور اي و شجره ي فيلوژنتيكي يا تكامل گونه مطالعه
  .آيد شمار مي دانش تكامل به

  
  شناسي كاربردي جنين. 4

شناسـي،   هـاي دانـش جنـين    هاي ساير شـاخه  با استفاده از يافته 4شناسي كاربردي جنين
                                                                                                                        
1. Descriptive or structural embryology = developmental antaomy 
2. Experimental or causal embryology 
3. Comparative embryology 
4. Applied embryology 
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هاي پيشگيري آنها را بررسـي   هاي جنيني انسان و جانوران اهلي و راه شناسايي بيماري
  .نمايد كند و ضمناً به شناخت فيلوژني جانوران پرسلولي نيز كمك قابل توجهي مي مي
  
  1شناسي ناهنجاري. 5

هاي رشد و نمو  نظمي ها و بي شناسي است كه ناهنجاري ي جديدي از دانش جنين شاخه
شناسـي و علـوم ژنتيـك،     و علل وقوع آنها را بـا اسـتفاده از سـاير مبـاني علـم جنـين      

. كنـد  بررسـي مـي  ... شناسـي   شناسي، تغذيه و انگل شناسي، باكتري سيتوژنتيك، ويروس
دست و پا، ظـاهر شـدن انـدام     هاي بي هم، جنين دوقلوهاي چسبيده به مسائل مربوط به

از مواردي هستند كه در اين علم مورد مطالعه قـرار  ... اضافي، عدم تشكيل اندام خاص 
، دارويي و هورموني نيـز  ييايميو ش كيزيفتأثيرات عوامل فيزيكي، شيميايي، . گيرند مي

  .ستشناسي ا از مسائل مورد توجه در ناهنجاري
  
  2شناسي تحليلي يا نوين جنين. 6

ي  اي پيچيـده ه ـ با پيشرفت تكنولوژي در علوم سلولي و مولكولي و ابداع انواع دستگاه
 كـار  بـه هاي الكتروني، جراحي ميكروسكوپي و  الكتروني نظير كامپيوترها، ميكروسكوپ

يني در سـطوح  ي نمو جن ي ليزر، امروزه مطالعه هاي فيزيكي نظير اشعه بردن انواع پديده
مختلف تمايز سلولي، بافتي و اندامي با انـواع امكانـات آزمايشـگاهي ممكـن صـورت      

هـاي رشـد و نمـو جنينـي      هايي از تكنولوژي نـوين، مكانيسـم   گيرد و با تحليل يافته مي
هـاي مـذكور مبـاني     كشف بسياري از فرايندهاي رشد و نمو بـا روش . شود بررسي مي

  .جود آورده استو شناسي تحليلي را به جنين
  
  3)فيزيولوژي سير تكامل جنيني(شناسي فيزيولوژيك  جنين. 7

هاي بدن جنين را كه در مراحل مختلف تكـوين   شناسي فيزيولوژيك وظايف اندام جنين
از موضـوعات مـورد توجـه ايـن علـم در      . دهـد  آيند مورد مطالعه قرار مـي  آن پديد مي

                                                                                                                        
1. teratology 
2. Analytical embryology 
3. Developmental physiology 



  شناسي نظري جنين     8

يا كودك رحمي در  2ي روياني و دوره 1نيي جني هاي اخير بررسي فيزيولوژي دوره سال
بـا اسـتفاده از امكانـات آزمايشـگاهي، بسـياري از      . ويژه در انسـان اسـت   هپستانداران ب

  .اطلاعات فيزيولوژيكي مراحل سير تكامل جنيني روشن شده است
  
  3شناسي انسان جنين. 8

و پيـدايش  شناسي است كه مراحل رشد و نمو جنـين انسـان را از بـد    اي از جنين شاخه
ها و سلول تخم، تا هنگـام تولـد مـورد بررسـي قـرار       ي جنسي، گامت هاي اوليه سلول
  .دهد مي
  
  4شناسي پزشكي جنين. 9

شناســي انســاني اســت كــه عــلاوه بــر مــوارد رشــد و نمــو طبيعــي،  بخشــي از جنــين
ي  هاي پيشگيري و مطالعه هاي جنيني را در انسان مورد مطالعه قرار داده و راه ناهنجاري
  .كند ها را بررسي مي ناهنجاري

  
  5شناسي مولكولي جنين. 10

شناسـي اسـت كـه نقـش تركيبـات شـيميايي جنينـي،         ي جديدي از دانش جنـين  شاخه
هـا طـي مراحـل     هاي زيستي و انواع تركيبات سلولي و بافتي را در تمايز انـدام  مولكول

  .دهد مختلف رشد و نمو مورد بررسي قرار مي
  

  )شناسي رشد و نمو زيست( 6تكوينيشناسي  زيست. 11
گذاري شـده و بـا اسـتفاده از مبـاني      ي اخير پايه دههسه دانش وسيعي است كه در دو 

هاي  شناسي مولكولي و تحليلي و نيز ساير نظام شناسي سلولي و مولكولي، جنين زيست
. هدد هاي رشد و نمو جنيني را مورد بررسي قرار مي زيستي و غيرزيستي، مكانيسم علوم

                                                                                                                        
1. Embryonic period 
2. Fetal period 
3. Human embryology 
4. Medical embryology 
5. Molecular embryology 
6. Developmental biology 



  9    كليات 

 طـور  بـه . هـا كـاربرد وسـيعي دارد    ي فيلـوژني گونـه   هاي اين دانش نيز در مطالعه يافته
هـاي   ي شـاخه  شود كه كليه شناسي تكويني امروزه علم مادر شناخته مي خلاصه، زيست

  .گيرد اشاره شده را دربر مي
  

  شناسي چند اصطلاح و مفهوم مهم در جنين
  مفهوم دوران جنيني
بعضـي از  . ز و پايان دوران جنينـي نظـرات مختلفـي مطـرح اسـت     امروزه در مورد آغا

را كـه   1هاي جنسي را آغاز دوران جنيني، و دوران بلوغ پژوهشگران زمان تشكيل سلول
ي  برخي ديگر از لحظه. آورند شمار مي شود پايان آن به مي توليدمثلموجود زنده قادر به 

 تا هنگام تولد نـوزاد در انسـان   گيري سلول تخم تا تشكيل يك موجود كامل، مثلاً شكل
ي پايان زندگي موجود زنـده   اي از آنان لحظه شناسند و بالاخره عده را دوران جنيني مي

 طـور  بـه با توجه به نظرات ياد شده، شايد بتوان . دانند را دوران پايان رشد و نمو آن مي
متناسـب بـا   تر حد و مرز زندگي جنينـي را بـراي هـر گـروه جـانوري       تر و عملي ساده

 2ي شفيرگي توان پايان دوره مثلاً مي .قرار داد موردنظراي در آنها  تغييرات و مراحل ويژه
شـمار آورد و   و هنگام خروج از شفيره را در بعضي حشرات پايان دوران جنيني آنها به

را بـراي پرنـدگان و   » خروج از تخم«را براي دوزيستان، هنگام  3پايان دوران دگرديسي
اما واقعيت امـر  . را براي پستانداران پايان دوران جنيني محسوب داشت» تولد ي لحظه«

ي مرگ خود مراحلي از رشد و نمو را با فـراز   اي تا لحظه اين است كه هر موجود زنده
  .دهد هاي گوناگون ادامه مي و نشيب

ي ديگري از علـوم زيسـتي، مواجـه بـا      شناختي، بيش از هر رشته مطالعات جنين
مهرگـان و تقريبـاً اغلـب     هـاي بـي   بسياري از جنـين . دائمي موجود زنده است تغييرات
ي ويژه از مراحل رشد و نمو با يكديگر قابل  داران در يك يا چند مرحله هاي مهره جنين
گيـرد قابـل    تغييرات دائمـي و منظمـي كـه در جنـين صـورت مـي      علاوه  بهاند،  مقايسه
ي يكسان  اي است؛ اما حتي دو لحظه ويژه بيني، منظم و هدايت شده به سوي هدف پيش

                                                                                                                        
1. puberty 
2. pupation 
3. metamorphosis 




