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 يبغداد احمددکتر 
 
 
 



 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش
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 پیشگفتار
هند و دحشرات، تعداد درخور توجهی از موجودات زندة روي کره زمین را تشکیل می

هاي مهم کنند. تعدادي از حشرات، ناقل بیماريهاي مختلف فعالیت میدر محیط
وري طاند، بهشماري در جوامع بشري شدهاند که در طول تاریخ موجب تلفات بیانسانی

هایی همچون مالاریا یکی از معضلات مهم بهداشت جامعۀ که حتی امروزه نیز بیماري
 بشري است.

 هاي مختلف خسارت بسیاريبا تغذیه از گیاهان در اکوسیستم تعدادي از حشرات،
ت ترین مشکلاطوري که حشراتی مانند سن گندم، یکی از مهمکنند. بهگیاهان وارد میبه

رغم خسارت بسیار زیاد این موجودات، خود شود. بهبخش کشاورزي ایران محسوب می
پارازیتیسم و شکارگري، در ترین دشمن این موجودات مضر هستند که با حشرات مهم

طور مستقیم و ها نقش مهمی دارند. همچنین تعدادي از حشرات بهکاهش جمعیت آن
غیرمستقیم در تولید مواد غذایی نقش دارند. براي نمونه زنبور عسل با تولید عسل و 

ها، نقش بسیار مهمی در کمیت و کیفیت محصولات افشانهمراه سایر گردهافشانی بهگرده
شاورزي دارند. ابریشم از دیگر محصولات حشرات است. حشرات با حضور در ک

وري طهاي مختلف مواد غذایی، داراي نقش حیاتی در طبیعت و اکولوژي هستند، بهچرخه
 شوند.هاي مهم طبیعت محسوب میکه یکی از رفتگر

تعدادي از حشرات در قالب موجودات آزمایشگاهی، نقش مهمی در مطالعات 
هاي طورکلی نقش حشرات از جنبهاند. بهی، بیوشیمی، فیزیولوژي و غیره داشتهژنتیک

مختلف، تقریباً براي همه روشن است. چنانچه اشاره شد حشرات، از دشمنان اصلی 
است که ها بودههاي دور مشغول مبارزه با آنآیند که انسان، از زمانشمار میگیاهان به

 یازده



 است. در این میان استفادة نادرستدنبال داشتهرزه را بههاي مختلف مباهمین مسئله، روش
هاي هاي کشاورزي و طبیعی معضلاتی ایجاد کرده که موجب تولید روشسموم در محیط

ها نیز دچار است. با گذشت زمان و تکمیل دانش بشري، این روشدرست و کارا شده
 . استها بحث شدهد آنطور مفصل در موراند که در فصل مدیریت مبارزه بهتحول شده

بدون شک درك درست از این موجودات و طبیعت و نیز تعامل حشرات با 
ها نقش مهمی ها با انسانموجودات زنده و غیرزنده در محیط، در برخورد صحیح آن

جامعۀ علمی کشور، بتوانم قدمی هرچند داشته و دارد که امید است با عرضۀ این منبع به
یف ملت شربردارم و دین خود را به زیستمحیطها و حفظ ت انسانناچیز در بهبود سلام

 ایران ادا کنم.

 احمد بغدادي
 عضو هیئت علمی دانشگاه پیام نور

 دوازده



اول فصل

 کلیات

 هدف کلی
شـناخت خصـوصیات کلی جانوران شاخۀ بندپایان، جایگاه حشرات در شاخۀ بندپایان،   

ــرات و نقش آن  ــرات و طبقه هاي طبیعی،ها در محیطاهمیـت حشـ بندي کلی ردة حشـ
 هاي مختلف در ردة حشرات.جایگاه راسته

 هاي یادگیريهدف
 شود:در این فصل دانشجو با موارد زیر آشنا می

هاي مشخصات عمومی و مشترك شاخۀ بندپایان، اهمیت حشرات و شناخت نقش .1
 هاي طبیعی را توضیح دهد.ها در محیطآور آنمفید و زیان

استحاله، شناخت حشرات  براساسها بندي آنشرات مختلف و تقسیمشناخت ح .2
 بالان) و نوبالان و تفکیکدار قدیمی (باستاندار، شناخت حشرات بالبال و بالبی

 دگردیسی را توضیح دهد. براساسهاي مختلف نوبالان راسته

 مقدمه
اند که در اواخر دورة مانند با بدنی بندبند و آبزي بودهاجداد بندپایان، موجودات کرم

میلیون سال  540-520کردند. از اواسط دورة کامبرین (ها زندگی میپرمین در اقیانوس
هاي عمومی و با نقشۀ کلی بدن با مشخصات زیر ظاهر قبل)، بندپایان اولیه با ویژگی

 :)Chapman, 2013(شدند 
 کنند.اي جلد عوض میطور دورهبه .1
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هستند که نقش اسکلت خارجی سخت را براي اتصال  داراي کوتیکول کیتینی .2
 عهده دارد.هاي مخطط داخلی بهماهیچه

 داراي پاهاي بندبند و جفتی هستند. .3
آورند، مانند وجود میهاي مجزایی را بهشوند و قسمتهاي بدن با هم ادغام میبند .4

نه و شکم مجزا مانند یا سی 2که در بندپایان عمومیت دارد و نیز تنه در هزارپایان 1سر
 شود.دیده می 4پایانو شش 3پوستانآنچه در سخت

هاي هایی در سیستمـ کیتین در کوتیکول بندپایان و نیز شباهت αدلیل وجود به
یجه این نتاتفاق آرا بههاي مولکولی، محققان بهاستناد دادهاي و تاندونی و اخیراً بهماهیچه
شود. با این حال، ارتباطات داخل محسوب می 5جد مشتركاند که این طبقۀ بزرگ، رسیده

طورکلی است. بهسال اخیر بوده 100شاخۀ بندپایان، موضوع مورد مجادله بین محققان در 
را تأیید  Hexapodaبودن هاي مولکولی و اطلاعات ژنتیکی اخیر، فقط مونوفیلیتیکداده
همین سبب، وضعیت ندارد. بهپوستان وجود کنند و چنین اعتقادي در مورد سختمی

، اصطلاحاً Crustaceaeو جد متفاوت (پارافیلیتیک) ردة  Hexapodaمونوفیلیتیک ردة 
هاي بالا، دهند. در این دو گروه، آروارهرا تشکیل می pan Crustaceanبه نام 6ايبالارده

 اند.همهبهاي مرکب مشابه منشأ یکسانی دارد و رشد و نمو دستگاه عصبی و ساختمان چشم
است که در این میان میلیون گونه موجود زنده توصیف شده 5/1امروزه حدود 

مانندها، هزارپایان و حشرات، درصد قابل پوستان، عنکبوتبندپایان شامل سخت
 75طوري که حشرات حدود دهند، بهدرصد) را به خود اختصاص می 66اي (ملاحظه

ور کامل طبا این حال تنوع زیستی کرة زمین، به دهند.درصد تمام جانوران را تشکیل می
سال  30هاي انسان از حدود است. تلاشصورت معما باقی ماندهشناسایی نشده و به

است. ها، هنوز تصویر روشنی ارائه ندادهقبل تاکنون در زمینۀ تخمین واقعی تعداد گونه
شود. شمارش میلیون گونه از حشرات تخمین زده می 12و حتی  5امروزه وجود 

هاي مرطوب هاي طبیعی مخصوصاً در جنگلعلت تخریب زیستگاهموجودات زنده به
بسیار  احتمالاست. با وضعیت کنونی بهتر شدهگذشته آساناي، نسبت بهنواحی حاره

هاي حشرات موجود در طبیعت قبل از شناسایی علمی منقرض زیاد، بسیاري از گونه
 خواهند شد.

1. Caput 
2. Myriapoda 

3. Crustacea 
4. Hexapoda 

5. Monophyletic 
6. Superclade 
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از  هارین موجودات پرسلولی روي سیاره زمین هستند که اندازة آنتحشرات فراوان
ها مانندمتر در برخی از چوبکسانتی 35متر در بعضی از زنبورهاي پارازیت تا میلی 2/0

زي ها خشکیمتغیر است. این جانوران چرخۀ زیستی متنوعی دارند و با اینکه اغلب گونه
کنند. حشرات جانورانی با تحرك بالا، آب زندگی میها در هستند، ولی تعداد زیادي از آن

 تري دارند و دارايوزن کم و داراي کوتیکول نفوذناپذیر هستند و نیز عموماً اندازة کوچک
یادآوري است مؤثر هستند. لازم به 1شده با سد خونی مغزيدستگاه عصبی پیچیدة احاطه

را آغاز کردند. این جانوران  که حشرات، نخستین جانورانی بودند که زندگی در خشکی
اي که دههمراه تعاملات یپچیطورکلی این عوامل بهانگیزي دارند. بهتوان تولید مثلی شگفت

است. تنوع بسیار زیاد ها شدهبا دیگر موجودات زنده دارند، سبب تنوع و فراوانی آن
 است.ها زایی بالا و سرعت انقراض بسیار کم آنحشرات، در نتیجۀ قدرت گونه

هاي جانوري را تشکیل درصد تمام گونه 3داران کمتر از در مقایسه با حشرات، مهره
درصد کل سطح برگ را حشرات  15-12اي هاي حارهدهند. براي نمونه در جنگلمی
روند. همچنین خوار از بین میداران گیاهوسیلۀ مهرهدرصد به 3-2خورند، در حالی که می
داران، بیشتر از گیاهان هاي سمها نسبت به تمام رمهقط موریانهآفریقا ف Savannahsدر 

داران قابل مقایسه با حشرات نیستند، خواراي نیز مهرهکنند. حتی از نظر گوشتتغذیه می
خواران روي زمین هستند و بیشتر از هر ترین گوشتها بزرگطوري که مورچهبه

ها ، مورچههاکنند. در بسیاري از زیستگاهمیهاي حیوانی تغذیه خوار دیگري از بافتگوشت
دهند. حشرات، تعداد زیادي از گیاهان حیوانی موجود را تشکیل می 2چهارم تودة زندةیک
زمان با وجودآمدن زنبورها همکنند. بهافشانی میگونه) را گرده 250000دار دنیا (حدود گل

است. در آن زمان بدون ال قبل اتفاق افتادهمیلیون س 100دانگان بوده که تقریباً انشعاب نهان
هاي درصد گونه 25است. حداقل شدهاي تولید نمیحشرات هیچ گل، میوه یا سبزي

آیند. حشرات در چرخۀ شمار میهاي حشرات بهحشرات، پارازیت یا شکارگر سایر گونه
ت منبع اصلی مواد غذایی با تجزیۀ مواد زائد و کودهاي حیوانی نیز اهمیت دارند. حشرا

اران دشوند و تمام پرندگان و تعداد زیادي از مهرهغذا براي بسیاري از جانوران محسوب می
بزرگ حدود  Tit Chicksطور متوسط هر جوجه پرندة کنند. بهها تغذیه میدیگر از آن

خورند و یک پرستو ممکن می شدندار را در دوران قبل از کاملپولکلارو بال 000/120
 سن، مگس و سوسک پیش از قدرت پرواز تغذیه کند. 000/200از بیش از است 

1. Blood Brain Barrier 2. Biomass 
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توانند هاي طبیعی، این جانوران میهاي مهیج حشرات در محیطدر کنار نقش
ورزي ششم محصولات کشاطوري که یکاثرهاي منفی بسیاري بر انسان داشته باشند، به

ششم جمعیت انسان حدوداً یکبرند و خوار از بین میدر سراسر دنیا را حشرات گیاه
زاد مانند طاعون، بیماري خواب، تب زرد، فیلاریوز و اصطلاح حشرههاي بهبیماريبه

بیماري درصد جمعیت جهان در معرض خطر ابتلا به 40اند. حدود لیشمانیا مبتلا شده
 هستند واین بیماري مبتلا میلیون نفر از مردم جهان به 500مالاریا قرار دارند و بیش از 

روند. افزون بر این، حشرات خسارت زیادي سالانه بیش از یک میلیون نفر از بین می
 کنند.ساختمان، چوب، مبلمان و طیف وسیعی از مواد طبیعی و منسوجات وارد میبه

هاي طبیعی دچار اختلالات جدي و کرة با این حال بدون حشرات، اکوسیستم
داران علت وابستگی بسیاري از مهرهطوري که بهبه شود.زمین، مکانی بسیار متفاوت می

ها منقرض خواهند ها، بدون حضور حشرات، آنهاي آنحشرات و فعالیتزي بهخشکی
هاي حیات روي کرة زمین چهارم تمام شکلشد. براي نمونه بدون زنبورها تقریباً یک

چندصد هزار شدند. در صورت نبود کامل حشرات، شاید جمعیت انسان بهمنقرض می
سبب ر بهکردند. از سوي دیگها نیز باید صرفاً ازغلات تغذیه میرسید که آننفر بیشتر نمی

اندازة کوچک و قدرت تولید مثلی بالا، حشرات مدل بسیار کاملی در مطالعات مولکولی، 
 ترینآیند. درواقع بسیاري از مهمشمار میسلولی، اندامی، اکولوژیکی و تکاملی به

ات انسان در ژنتیک، فیزیولوژي، رفتار، اکولوژي و بیولوژي تکاملی، متکی کشفی
 است.حشرات بودهبه

 فضا و کرات دیگر مسلط شود و حیاتاندازة کافی بهشاید روزي برسد که انسان به
را در آنجا دنبال کند. اگر انسان حیاتی را کشف کند و موجودات پرسلولی را بیابد، بسیار 

 این موجودات شبیه حشرات باشند. محتمل است که
 

 خلاصۀ فصل اول
ــرات یکی از متنوع ــوب میترین و فراوانحش ــوند. ترین موجودات روي زمین محس ش

ــته، اثرهاي منفی و مثبت فراوانی بر هـاي مهیجی در محیط هـا نقش آن هاي طبیعی داشـ
عدة زیادي از هاي مهم حشرات براي توجه است که برخی از نقشانسـان دارند. لازم به 

هاي چهارم شکلمردم ناشـناخته اسـت. براي نمونه فقط در صـورت فقدان زنبورها یک   
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شدند. حشرات از نظر تولید مثلی قدرت بالایی دارند حیات روي کره زمین منقرض می
   و مدل کاملی در مطالعات مولکولی، سلولی، بافتی و اندامی هستند.

 
 اي فصل اولخودآزمایی چندگزینه

 مالاریا هستند.چند درصد مردم جهان در خطر ابتلا به .1
 درصد 40ب)  درصد 50الف)  
 درصد 60د)  درصد 20ج)  
 دهند؟هاي جانوري را تشکیل میداران چند درصد گونهمهره .2
 درصد 3ب)  درصد 75الف)  
 درصد 10د)  درصد 25ج)  
 علت تنوع زیاد حشرات در کرة زمین کدام است؟ .3
 ب) سرعت انقراض کم     زایی بالارت گونهالف) قد 
 2و  1هاي د) گزینه بودن ج) پلی فاژ 
 اي ظاهر شدند؟هاي عمومی در چه دورهبندپایان اولیه با ویژگی .4
 ب) اواسط دونین الف) اواسط کامبرین 
 د) دوره اوراسیک ج) ابتداي پرمین 
احتمال وجود کدام  هاي حیات در کرات دیگر،نشانه شدندر صورت آشکار .5

 موجودات زیر بیشتر است؟
 هاي حلقويب) کرم الف) حشرات 
 داراند) مهره ج) نماتدها 
 

 





 فصل دوم

 شناسی خارجی حشراتشکل

 هدف کلی
سر، قفسۀ سینه و شکم. بندي بدن حشرات بهشـناسـی خارجی حشـرات، تقسـیم    شـکل 
واع آن، شناخت قطعات ها و انهاي آن شامل شاخکشناسی سر حشرات و پیوستشکل

 ها و پاها،هاي آن شامل بالشـناسـی قفسۀ سینه و پیوست  دهانی جونده و مکنده، شـکل 
شــناســی ها. شــناخت قســمت شــکم بدن حشــرات، شــکلانواع پاها، بال و تغییرات آن
 ها در حشرات.هاي موجود در آن و نقش آنخارجی این قسمت، پیوست

 

 هاي یادگیريهدف
 شود:فصل با موارد زیر آشنا میدانشجو در این 

شناسی سر و هاي مختلف بدن حشرات، شکلشناسی خارجی قسمتشکل .1
دهندة آن، شکل شاخک در حشرات ها، بندهاي تشکیلهاي آن شامل شاخکپیوست

شناسی قطعات دهانی جونده و مکنده و مختلف، وظایف حسی شاخک، شکل
 تغییرات آن در حشرات مختلف.

ا و ها و پاههاي آن شامل بالهاي مختلف قفسۀ سینه حشرات و پیوستندشناخت ب .2
اري با سازگ براساسشده در حشرات مختلف هاي اشارهنیز شناخت تغییرات پیوست

هاي حرکتی و حسی و اعضاي خارجی . شناخت قسمت شکم و پیوستزیستمحیط
 شرات.دستگاه تناسلی حشرات و شناخت شکل ظاهري بندهاي مختلف بدن ح

 

 مقدمه
اهمیت حشرات و تنوع زیاد ظاهر این موجودات زنده، شناخت شکل ظاهري با توجه به
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شناسی خارجی بررسی ها در مطالعۀ این موجودات ضروري است. در این فصل شکلآن
همراه دهندة بدن حشرات شامل سر، قفسۀ سینه و شکم بهو سه قسمت تشکیل

 شود.ن میطور مفصل بیاها بههاي آنپیوست
 

 شناسی خارجی حشراتشکل 2-1
 3و شکم 2سه قسمت مجزا در حشرات شامل سر، سینه 1شناسی خارجیاز نظر شکل

طور مفصل مورد . در این فصل این سه قسمت به(Snodgrass,1927)شود دیده می
 گیرد.بررسی قرار می

 

 سر 2-1-1
پذیر افوسیلۀ گردن انعطصورت کپسولی اسکلروتینی و محکم است که بهسر حشرات به

شود. سر حشرات داراي قطعات دهانی (شامل لب بالا، سینه وصل میو غشایی به
است. در قسمت 5و ساده4هاي مرکبهاي بالا و پایین و لب پایین)، شاخک، چشمآرواره

صورت لبه و کناره خارجی نیز داراي درزهاي مشخصی است که در قسمت داخلی به
ا طوري که ببهشده ها در داخل سر، بزرگ و گستردهاز این خمیدگی است. بعضیدرآمده

آورند. این اجزاء وجود میشوند و اسکلت داخلی سر را بههاي درزهاي دیگر ادغام میلبه
آورند و نیز مغز و وجود میها بهسبب تقویت سر شده، محلی را براي اتصال ماهیچه

 ند.کنقسمت جلویی دستگاه گوارش را حفظ می
است. مطالعات به وجود آمده7دهانیو پس6دهانیهاي اولیۀ پیشسر حشرات از بند

دهد که سر این حشرات نشان می Drosophilaهاي شده دربارة مگسمولکولی انجام
، 12، آروارة بالایی11، زائد10، شاخکی9،چشمی8مجموعاً از هفت بند شامل بندهاي لب بالا

است. لازم به یادآوري است که در تشکیل شده 14یینو نیز بند لب پا 13آروارة پایین
 است.وجود آمدهشد که سر، از شش بند اولیه بهگذشته، تصور می

، 15دهانی هستند و از طریق سه نرون از عقدة زیر مريسه بند آخر سر، بندهاي پس
شوند، زیرا کنند. همچنین این بندها، بندهاي دهانی نیز نامیده میعصب دریافت می

1. Morphology 
2. Thorax 
3. Abdomen 
4. Compound Eye 
5. Ocelli 
6. Premental 

7. Postmental 
8. Labra 
9. Ocular 
10. Antennal 
11. Intercalary 
12. Mandibular 

13. Maxillary 
14. Labial 
15. Sub Esophageal Ganglion 

 

                                                                                                                             



 9شناسی خارجی حشرات     شکل

 

دهانی از مغز دهند. بندهاي پیشها، قطعات دهانی حشرات را تشکیل میهاي آنوستپی
. ها کاملاً مشخص نیستهاي آنکنند، ولی طبیعت و تعداد نروندر سر، عصب دریافت می

است و لب  2ها، مغز دوم، مرکز عصبی شاخک1هاي مرکب، مغز اولمرکز عصبی چشم
 کند.میعصب دریافت  3بالا نیز از مغز سوم

هاي بدن در حشرات مختلف، متفاوت بقیۀ قسمتسر نسبت به 4نحوة قرارگرفتن
راستا، عمود بر محور عمومی سر با قطعات دهانی هم Hypognatusاست. در وضعیت 

هاي بدن و احتمالاً شکل اولیه و قدیمی در حشرات است. این وضعیت بیشتر در گونه
 شود.کنند، مشاهده میهاي باز زندگی میگاهها که در زیستخوار مانند ملخگیاه

، قطعات دهانی در جلو و در امتداد محور عمومی بدن Prognathousدر وضعیت 
دنبال شکارشان هاي شکارگر که فعالانه بهقرار گرفته است. این وضعیت در گونه

ز پوشان که براي کندن دالان ابالگردند و نیز لاروها، مخصوصاً لاروهاي سختمی
، خرطوم 5پوشانبالشود. در حشرات راستۀ نیمکنند، دیده میهاي بالا استفاده میآرواره
ا محور است و درواقع سر بطرف عقب، بین پاهاي جلویی با زاویه برگشتهو بهشده کشیده

یا  Opisthorhychousعمومی بدن داراي زاویه است. این وضعیت اصطلاحاً 
Opisthognatus د.شونامیده می 

 

 
 بندي آن دهانی و ماهیچهحفرة پیش .1-2شکل 

1. Protocerbrum 
2. Deutocerebrum 

3. Tritocerebrun 
4. Orientation 

5. Hemiptera 
                                                                                                                             




