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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  مقدمه 

ي هـا   منظور فعاليـت   برداري از منابع طبيعي به      بهره ي  اي درباره  هاي تازه  اكنون ديدگاه   هم
 صـنعتي مهـار گـسيخته،    ي  فراينـد رشـد اقتـصادي و توسـعه        . كشاورزي مطـرح اسـت    

 آورده اسـت و نيـاز بـه توليـد مـواد             وجـود   بهيي را براي منابع زيست محيطي       ها  چالش
هـا   ه تبع آن اشتياق به افزايش سطح زير كشت، محصولات كشاورزي، جنگل           غذايي و ب  

 آنكه بهتر بتوانيم خاك را حفـظ كنـيم،          يپس برا . است  داده قرارو مراتع را مورد هجوم      
  .خوب بشناسيمبايد آن را 

 تنوع زيادي دارند، مـديريت و       (Landscape)  و زمين نماها   ها  خاكي كه   ياز آنجا 
ي خـاص خـاك همـسويي       هـا   ويژگـي  شود كه بـا      ريزي  برنامه اي  گونه به بايد   وري  بهره

 نتايج آزمون خاك و تفـاوت       ي  وسيله تغييرات موضعي خاك درون مزرعه به     . باشد داشته
دلايـل متعـددي بـراي تغييـرات        . خـوبي مـشخص شـده اسـت        در عملكرد محصول به   

 امــلو عتــوان مــيخــصوصيات خــاك و اســتعدادهاي آن وجــود دارد كــه از آن جملــه 
، عمليـات   ) پوشـش گيـاهي، آب وهـوا و زمـان          ،مواد مادري، پستي و بلندي    (ساز   خاك

  .و فرسايش را برشمرد) اعي و كودورزي، تناوب زر خاك(زراعي 
هـم   ه ب دليل ولي به    ،شود  ميدر اين فرايند از خاك تثبيت شده براي مدتي استفاده           

ده و پس از چند سـال       ها، فرسايش شروع ش     مخصوصاً در شيب   ،خوردن وضعيت خاك  
 يكي از منابع بنيادي     همچونكه خاك    در حالي . د بود ن قابل كشاورزي نخواه   ها  اين زمين 

 ني را براي دانشمندان و مـسئولا      يها  زيست محيطي هميشه مطرح بوده و امروزه نگراني       
  .است  آوردهوجود بهجوامع 

 ،نـابع طبيعـي   رويـه از م     بـي  ي  نگراني از آنجاست كه افزايش جمعيت و اسـتفاده        
دست خود محيط زيست خـود را ناسـالم          است كه انسان به    سويي سوق داده   جوامع را به  

  .كند ناپذير منابع خود حركت مي نساخته و در جهت تخريب تدريجي و جبرا
حاصـلخيز  ي  هـا   خـاك  ميليـارد تـن از       5/2 كه سالانه حدود     شود  ميتخمين زده   

ي قابـل اسـتفاده بـراي       هـا   خاكبين بردن   علاوه بر از    و  كشور دستخوش فرسايش شده     
 منتقـل شـده بـه       خـاك مقـدار   . شـود   ي پشت سدها مي   ها  هتوليد، موجب پرشدن درياچ   

صد ميليون مترمكعب برآوردشده كـه همـين          حدود يك  ،سدهاي كشور در سال     هدرياچ

 يازده



 

  فرسايش و تخريب خـاك در كـشور رو         ،كاهد و امروزه   مقدار از ظرفيت مفيد سدها مي     
ترين منابع زيست محيطي را تهديد كـرده و           است و اين موضوع يكي از اصلي       به فزوني 

  .است   كشاورزي و منابع طبيعي شدهباعث ناپايداري
 مناطق صنعتي و شـهري      ي   كاملاً غلط توسعه   ي اوقات  ضعيف و بعض   ريزي  برنامه

ي هـا   خـاك رفـتن بهتـرين و حاصـلخيزترين          باعث تغيير كـاربري و تخريـب و از بـين          
 شهري بدون توجـه بـه       ي   صنعت و جامعه   ي   از طرف ديگر توسعه    .است رزي شده كشاو

 و تخريـب پوشـش گيـاهي        كي خـا  ها  ملاحظات زيست محيطي سبب افزايش آلودگي     
ي زراعـي   هـا   خاك كه خود عامل مهمي در فرسايش و تخريب          شده) ها و مراتع   جنگل(

ت خاك، سخت شدن آن     رويه از كودهاي شيميايي باعث تخريب باف        بي ي  استفاده. است
مصرف كودهاي آلي اعم از حيـواني و        . است ها شده  شدن كار كشاورزي در آن     و مشكل 

 نامناسـب   هـا   خـاك گياهي تقريباً منسوخ شده و در نتيجه خواص فيزيكـي و شـيميايي              
 صحيح براي اين منبع با ارزش صورت گيرد و          ريزي  برنامه لذا ضرورت دارد     ؛است  شده  

 براي ،در اين راستا  . شودي كشور اعمال    ها  خاكچگونگي استفاده از    مديريتي درست بر    
مفهوم اصلي سلامت يا كيفيت خاك پي ببريم و برايمـان بيـشتر سـودمند واقـع                  اينكه به 

  : اهميت استشود، در نظر گرفتن موارد ذيل حائز
   بهتر از منابع خاك كشوري استفاده � 
 كردن امكان ارزيابي فراهم � 

 طح كشوركاربري اراضي در س � 

 منابع خاك وري بهرههاي  تعيين اولويت � 

 ي كشاورزي و منابع طبيعيها كيد بر اجراي قوانين جلوگيري از تبديل زمينأت � 

 حاصلخيز براي امور شهري و صنعتيي غيرها استفاده از زمين � 

  براي جلوگيري از فرسايش خاكريزي برنامه � 

ميايي و زيـستي خـاك را       ي فيزيكي، شـي   ها   مجموع عملكرد  ها  چنانچه اين پارامتر  
  .اي قابل اعتماد را نويد خواهد داد انداز آينده در برگيرد، آن زمان است كه چشم

  
  
  

 دوازده



 

  چاپ دوم پيشگفتار
ر فـصل درسـي   كتاب دانشگاهي و بر اساس س ـ  يكعنوان به ي عموميشناس خاككتاب 

و باغبـاني    آبياري   ،ي زراعت ها  ه تحصيلي دانشجويان رشت   ي  برنامهكه با همين عنوان در      
هـر چنـد مطالـب كتـاب        . اسـت  ه تدوين گرديـد   ،ي كشاورزي گنجانده شده   ها  هدانشكد

   واحـد درسـي در نظـر گرفتـه    3 كه براي    ، مطالبي را  ي  نحوي تنظيم شده است تا كليه      به
 تـا تجديـدنظر اساسـي در كتـاب          كرد ولي باز هم نگارنده را مصمم        ،است بپوشاند  شده

نجايي آگذرد و تا     لي كه از انتشار چاپ اول اين كتاب مي        در طي چهار سا   . عمل آورد  به
طـوري كـه      ولـي همـان    ،صـورت گرفتـه   از آن   كه نگارنده آگاهي دارد استقبال زيـادي        

 اميد  ؛ و انشايي كاري دشوار است     يي كتاب بدون اشتباه املا    ي  ارائه،  اند  مطلعخوانندگان  
، ما را مورد لطف خود قرار       اتذكر پيشنهادها و ت   ي  رود كه خوانندگان محترم با ارائه      مي

  .شودكارهاي آتي جبران در دهند تا 
هـايي كـه     است آن دسته از موضوعات مهم در بخـش         در تدوين كتاب سعي شده    

 ايـن روش در     شـود   مـي  با مثال توصيف شوند كـه تـصور          ، مفهومي دارند  ي  بيشتر جنبه 
  .ثري باشدؤيادگيري دانشجويان كمك م

 ،تري بحث شده است     مفصل صورت  بهوم اين كتاب    موضوع مهمي كه در چاپ د     
 ،شد سريع جمعيـت   دليل ر  لحاظ اهميت آن و به      كه به  است) فصل نهم ( موضوع آلودگي 

ي منابع طبيعي بيش از بيش مورد توجه كارشناسان واقع شـده و             ها  صنعت و محدوديت  
 از سوي   .تاس  مردم قرار گرفته   ي  ي قابل لمس مورد توجه عامه     ا   همچنين به شكل مسئله   

 دانشجويان كارشناسي در اين زمينـه از دلايـل          ي  ديگر كمبود منابع فارسي مورد استفاده     
  .استاصلي افزودن اين فصل در كتاب حاضر 

نور جهـت تجديـد چـاپ         محترم دانشگاه پيام   ندانم از مسئولا   در خاتمه لازم مي   
  .نمككتاب صميمانه تشكر 
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  اناستاديار دانشگاه تهر
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  تعريف و مفاهيم خاك
  
  

  خاك چيست؟
بناي تمدن در هر كشور است و در واقع مـسير           ترين زير  يكي از منابع و شايد مهم     خاك  

ين ي ـبرداري از خـاك تع     عه را اصول و چگونگي بهره     و پيشرفت يا سير قهقرايي هر جام      
. شود كه مانند آزادي به مخاطره افتد كند و بنابر قولي، ارزش خاك هنگامي معلوم مي مي
 بتوانـد يـك   د هر علمي براي آنكه به نحو احسن مورد مطالعه قرار گيرد باي       ، كلي طور  به

رسـد كـه انـسان     نظـر مـي   به. ناميم  ميمدل را اين تصوير ذهني . تصوير ذهني ايجاد كند   
آورده چندان توجهي بـه خـاك          مي  دست هاوليه، كه مواد غذايي خود را از طريق شكار ب         

تدريج كه كشت و دامپروري جايگزين شكار شده اهميت خاك نيز             ولي به  ،نداشته است 
  .خاك محيط كشت نبات بوده است.  است افزايش يافته

  
  تعريف خاك
 پوششي  صورت  بهدهد كه     ي جامد زمين را تشكيل مي       رين قسمت پوسته  ت  خاك سطحي 
ضـخامت ايـن    . پوشاند  اند مي   هنوز تخريب نشده  يي را كه    ها  سنگضخامت   سست و كم  

اين قشر نـازك در واقـع بـين جـو           .  متر است  2 تا   5/0در شرايط عادي    ) خاك  (پوشش  
ي واقـع نـشده و       كه هنـوز تحـت تـأثير عوامـل جـو           ،و قسمت سخت زمين   ) اتمسفر(

بـور  زبا توجه به اينكه ضخامت پوشـش م       . است  قرار گرفته  ،)ليتوسفر(تخريب نگرديده   
ولي چون حاصلخيز و منبع درآمـد       اتمسفر و ليتوسفر بسيار كم است،       نسبت به   ) خاك(
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 خـاكي و بنـابراين      ي   موجودات زنده در سـطح كـره       ي  ، محل زندگي كليه   استو توليد   
  .دي استدن مااساس جميع تم

 و  هـا   سـنگ ر اثـر تخريـب فيزيكـي و شـيميايي           د هـا   خاكطبق تعريف ژنتيكي،    
 ،بنـابراين . آينـد    مي وجود  به ،شود   كه سبب تشكيل هوموس مي     ،فعاليت موجودات زنده  

  .آليمواد  اول تركيبي است از مواد معدني و ي خاك در درجه
 ي  ر اثر تخريب و تجزيه    دمواد معدني آن شامل ريگ، شن، ماسه و غيره است كه            

  .دهد اي گياهي و جانوري تشكيل ميآيد و مواد آلي را بقاي وجود مي هسنگ ب
  
   خاكي دهنده عوامل تشكيل 1-1

بـه  .  اسـت    جامـد زمـين    ي  ي پوسـته  هـا   سنگ )Weathering(خاك محصول هوازدگي    
هـوازدگي   ي ايـن پوسـته    هـا   سـنگ هـا و       تغييرات فيزيكي و شيميايي كـاني      ي  مجموعه

گويند كه مستقيم و غيرمستقيم با هـوا          اين پديده را از آن جهت هوازدگي مي       . گويند  مي
 جامـد زمـين بنـا بـه مبـدأ      ي ي پوسـته هـا  سنگچون انواع   . و عوامل جوي ارتباط دارد    

هـايي كـه ايـن        يا دگرگوني باشد و نيز نـوع كـاني        تواند آذرين، رسوبي       كه مي  ،پيدايش
اند بسيار متفاوت است، بنـابراين تـأثير عوامـل جـوي در توليـد                 اده را تشكيل د   ها  سنگ

يي را  ها  سنگاصولاً  . شوند بستگي دارد    يي كه تبديل به خاك مي     ها  سنگنوع  به  خاك يا   
  .نامند شوند سنگ مادر مي كه تبديل خاك مي

تـرين    عمـده . عامل ديگر پيدايش خاك، نوع و شدت تأثير عوامـل جـوي اسـت             
 حرارت و تغييرات آن، رطوبت و پراكندگي آن، باد و ي ند از درجها عوامل جوي عبارت  

هاي موجود در روي زمين نيز به هر شكل و ترتيبي كه               آب .CO2 نزولات حاوي    ويژه  به
  .اند مل مؤثر ديگر در پيدايش خاكباشند عا

غير از سنگ مادر، عوامل جوي اشكال مختلـف آب، موجـودات زنـده از عامـل                 
مـادر،    خاك محل تلاقي چهار عامل سنگ       پس. آيند  حساب مي   خاك به  ديگر در پيدايش  
  .)1-1شكل  ( و موجودات زنده استيزمينزيرهاي  عوامل جوي، آب

 پيـدايش و  ،هـستند انـدركار توليـد خـاك     از آنجا كه اين چهار عامل با هم دست  
كمتـري در  تر است و آنجا كه يك يا چند عامل به هـر دليلـي نقـش               تكامل خاك سريع  

روست كه   از همين . تر و تكامل آن كمتر است        توليد خاك بطني   ،دنكن   مي توليد خاك ايفا  
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، انـد   انـدركار توليـد خـاك        كه هر چهار عامل با شدت دسـت        ،در مناطق گرم و مرطوب    
 كه رطوبـت و در منـاطق        ، ولي در مناطق خشك    ،تري وجود دارد    ي تكامل يافته  ها  خاك

 عمومـاً جـوان و تكامـل        هـا   خـاك  ،دأثير كمي بر پيـدايش خـاك دار       سرد كه حرارت ت   
 .اند نيافته

  
  

   خاكي دهنده عوامل تشكيل 1-1شكل 
  

. در خاك علاوه بر مواد آلي و معدني موجودات زنده، هوا و آب نيز وجـود دارد                
 كـه در آن موجـودات زنـده، هـوا و آب وجـود دارد، خـاك را                   ،اين مواد معدني و آلي    

  .دنده تشكيل مي
   در كل منـابع طبيعـي، خـاك جـزء        ؛چون كيفيت خاك عامل توليدي مهمي است      

كند كه ميـان توليـد و         ضرورت ايجاب مي   رو،    از اين  .رود  شمار مي   بسيار چشمگيري به  
بندي علاقه دارنـد از       شناساني كه به پيدايش و طبقه       اقتصاددانان منابع از يك سو و خاك      

هـاي مـورد نيـاز و بـرآورد           اي داده اقتـصاددانان بـر   . ود باشد سوي ديگر اثر متقابل موج    
شناسـان مراجعـه      معـين بـه خـاك     هـاي مـديريتي       ي متعدد در وضعيت   ها  خاكباروري  

  .كنند مي
ي بارور و سودمند و سرعت دگرگـوني      ها  خاك ي  اقتصاددانان منابع طبيعي درباره   
 ي  شناسان بـراي تهيـه       خاك  همين ترتيب،  كنند و به    باروري خاك از راه فرسايش كار مي      
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هاي اقتصادي و نگهداري منابع ماننـد        بندي بايد عامل    هاي تكنيكي و علمي طبقه      سيستم
  .پذيري خاك را در نظر بگيرند ايشباروري و فرس

كـر چنـد    هاي گوناگوني ارائه شده كـه در اينجـا بـه ذ             تاكنون براي خاك تعريف   
  :شود تعريف روشن اكتفا مي

ي گياهي و حيـواني       مانده  زمين كه محتوي باقي    ي  ترين قشر پوسته    خارجي )الف
  .)Ramman (ي تخريب و دگرگون شده استها سنگو 

 جامـد زمـين   ي  پوستهي  خاك را محصول تغيير شكل يافته Kabienag w.k )ب
 بيولوژيكي ي در اثر سكونت و فعاليت موجودات زنده و تأثير عوامل محيطي يك منطقه        

  .داند مي
  :كند ك را چنين تعريف مي خاMarbut )ج

 ،رسـد   متر تا چند متر مي      ند سانتي  كه عمقش از چ    ، زمين را  ي  قشر خارجي پوسته  
اين قشر از لحاظ ساختمان، بافت، رنـگ، خـواص فيزيكـي، تركيبـات              . گويند  خاك مي 

  .خود كاملاً متفاوت استشيميايي و خواص بيولوژيكي با قشر زيرين 
آيد كـه   قتصادي وسيله و عامل اصلي توليد محصول به شمار مي     خاك از نظر ا    )د

 نـسبي بـه     طـور   بـه  مانند سرمايه، كـار و مـديريت         ، بردن صحيح ساير عوامل توليد     كار  بهبا  
 اصل كلي زيـر، در هـر انـدازه          ،راينبناب. شود  دهي آن افزوده مي     حاصلخيزي و قابليت بهره   

ي بيشتر باشد، مقدار محـصول در واحـد    حاصلخيزي خاك ي  قابليت توليد محصول و درجه    
سطح كشت بيشتر بوده، مصرف سرمايه و كاربرد كار ماشـيني و بـدني بـر روي آن خـاك                    

  . ستهاي كشت و زرع صادق و قابل اجرا  سيستمي تر خواهد بود و تقريباً در كليه اقتصادي
 ،گـذارد  اتـات را بنيـان     نب ي  هاي مربوط بـه تغذيـه        كه فرضيه  ،دان آلماني   شيمي )ه

ذايي توانند عناصر غ ـ    كه خاك مانند بانكي براي نباتات است و گياهان مي         عقيده داشت   
  .)1862وان ليبيگ، ( خود را از آن دريافت دارند

 در شــوروي،  )يشناســ خــاكپــدر علــم (شناســي   پيــشقراول مكتــب خــاك)ن
را يك جسم طبيعي انگاشـت     بود كه براي اولين بار خاك       ) Dokuchaiev(دوكوچائوف  

هاي مختلفي در نظر گرفت و هر افقي تحـت تـأثير عوامـل خاكـسازي،                 و براي آن افق   
يعني آب و هوا، موجودات زنده، زمان و پستي و بلندي قرار داشت و ايـن عوامـل بـر                    

  . آوردوجود به خاك معيني را  روي سنگ مادر،
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 در امر   ويژه  بهميزان بهبودي او     ارزشمندي خاك در ذهن بشر بيشتر تابع         ،بنابراين
 هزار سال پيش در چـين كهـن نيـز           5 تا   4اي كه حدود      گونه  به ؛است كشت و زرع بوده   

 طبقه تقسيم كرده و با توجه به ارزش كـشاورزي           9ها را به      آن ها  خاكحسب استعداد   بر
 تـرين بخـش    ترين و مهم     حساس عنوان  بهاند و     كرده  هر يك ماليات و عوارضي وضع مي      

  .است  شده حياتي زمين از آن ياد مي
 آبـي   ي  قشر خاكي زمين بستر رويش گياهان طبيعي است و خـاك منبـع ذخيـره              

اي و    شود و عناصر معـدني آن در حقيقـت منبـع تغذيـه              مند مي   است كه گياه از آن بهره     
 بانكي اسـت كـه      ي  بنا به قول وان ليبيگ، خاك به مثابه       . غذايي بسياري از گياهان است    

  .توانند عناصر غذايي خود را از آن دريافت دارند اهان ميگي
ي جديدي گياهان را در آب به جاي خـاك          ها  روش اگرچه امروزه با     ،در حقيقت 

 جهت رويش گياهان بـسيار نامحـدود و   ها روش اين  ي   وليكن مقايسه  ،دهند  پرورش مي 
جـايگزين  توان روزي را تـصور كـرد كـه روش هيـدروپونيك      ناچيز است و هرگز نمي    

  .شودخاك 
 جالب ديگر آنكه خاك محيطي است كه آب را جذب كـرده و در اختيـار                 ي  نكته

اي كه تمـامي آب    به گونهدارداي  العاده اهميت فوقسازي   دهد و اين ذخيره     گياه قرار مي  
 گياهـان   ،صـف با اين و  . كرد سانتيمتر خاك ذخيره     20توان تنها در      موجود در جو را مي    

اي را در تعيين       خود همراه با بسياري از موجودات جاندار كوچك نقش عمده          ي  به نوبه 
 عمـل   ي  واسـطه  ها در طي چنـد قـرن بـه          اين كيفيت . كنند  كيفيت و جنس خاكسازي مي    

  .شود  شيميايي در خاك ايجاد مي و هاي فيزيك ها و واكنش متقابل ارگانيسم
هـاي   شـوند و مولكـول      مند مي    خود بهره  ي   جهت تغذيه  گياهان از مواد معدني در    

واد غذايي آزاد شـده     هاي گياهي اين م     دنبال مرگ بافت   به. سازند  اي را مي    حياتي پيچيده 
هاي مختلف شيميايي و       سيمونسون آمريكايي واكنش   ي  به عقيده . گردد  مي و به خاك باز   
ط محيط، سرعت ايـن فعـل و         ولي بسته به شراي    ،گيرد   صورت مي  ها  خاكغيره در تمام    

انفعالات از خاكي به خاك ديگر متفاوت و متغير است و در نتيجه مشخصات متفـاوتي                
. توان به صراحت گفـت خـاك هميـشه در تغييـر و تحـول اسـت                  شود كه مي    ايجاد مي 
 كه در معرض    ، يك ركن، از سطح خاك     عنوان  بهتواند     اين تغيير و تحولات مي     ،بنابراين

  .را تشكيل دهد ،كند  كه خاك خاتمه پيدا مي، تا مرز سنگياست،   ههوا قرار گرفت
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هــاي مختلــف و  توانــد از ديــدگاه  خــاك مــيي  مطالعــه،گفتــه شــدبنــابر آنچــه 
تـوان بـه دو دسـته           مـي  كلي   طور  بهها را    اين ديدگاه . منظورهاي متفاوتي صورت گيرد    به

  :كردتقسيم 
 يك جسم طبيعـي نگريـسته       عنوان  بهه خاك    در اين ديدگاه ب    :»1پدولوژي«) الف

 ي  هها اسـتفاد   بندي انواع آن و غيره كه در آن          خاك، طبقه  مطالعاتي از قبيل منشا   . شود  مي
  .باشد  ديدگاه پدولوژي ميي  همگي در محدوده،آني براي گياه مورد نظر نيست

ته  محـيط رشـد گيـاه نگريـس        عنوان  به در اين ديدگاه به خاك       :»2ادافولوژي«) ب
گيرد كه در رشـد گياهـان عـالي           لذا خصوصياتي از خاك مورد مطالعه قرار مي       . شود  مي

بعـضي خـصوصيات    . جداكردن دقيق اين دو ديدگاه از يكديگر ميسر نيست        . مؤثر است 
 مـا   ،در درس حاضـر   . اسـت فيزيكي و شيميايي و بيولوژيكي در هر دو ديدگاه مشترك           

  .جه خواهيم كرد ادافولوژي توي بيشتر به جنبه
تعريفي جامع از خاك مـشكل و شـايد هـم    هاي مختلف، دادن   توجه به ديدگاه  با  

 كـه   ،شناسي   و شايد هم ساير دروس خاك      شناسي عمومي   خاكبراي درس   . محال است 
  :رسد  تعريف زير مناسب به نظر مي،شود تدريس مي

امل خاك محيطي است طبيعي، براي نگهداري ريـشه و تـأمين رشـد گيـاه و ش ـ                
 خارجي جامد زمين كـه در آن تركيبـات معـدني و مـواد آلـي                 ي بخشي است از پوسته   

هاي افقي متشكل گرديده و داراي خصوصياتي است كه از اثر آب و               تجزيه شده در لايه   
 آمـده و ايـن خـصوصيات    وجـود  بـه و موجودات زنده بر روي مواد مادري ) اقليم(هوا  

  .اند زمان تعديل و تعيين شدهتحت تأثير پستي و بلندي در طول مدت 
 خاك محصول عوامل طبيعي بوده و داراي ابعاد         ،آيد  كه از تعريف فوق برمي     چنان

و » هواديـدگي «ي مراحل تخريـب ماننـد          و نتيجه  است طول و عرض و عمق       ي  گانه سه
جديـد و تـشكيل و      هـاي    حـل سـازندگي ماننـد تـشكيل كـاني          مواد آلي و مرا    ي  تجزيه
  .استهاي مختلف  فق اي توسعه

  
  هواديدگي

هـا در سـطح زمـين يـا نزديـك آن              و كـاني   هـا   سـنگ به دگرگوني فيزيكي و شـيميايي       
                                                                                                                                        
1. Pedology              
2. Edaphology     
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ها با شرايط محيط خودشـان از نظـر دمـا،             و كاني  ها  سنگ زيرا   ،شود  هواديدگي گفته مي  
  ).1974 ،بركلند(فشار و رطوبت در تعادل نيستند 

هـاي اوليـه و      و تغييراتي در كـاني     و تجزيه    ها  سنگهواديدگي موجب خردشدن    
هواديدگي بر  . رساند  ها را به حالت پايدارتري در محيط خودشان مي         شود و آن    ثانويه مي 

اين دو نوع هواديدگي اگر چـه       . گي شيميايي يدددو نوع است؛ هواديدگي فيزيكي و هوا      
 ـ          ولي ممكن است در مرحله     ،كنند  با هم عمل مي    يش از  اي از پيدايش خاك تأثير يكـي ب
  .ديگري باشد

  
  هواديدگي فيزيكي

. را هواديدگي گويند  ) شناسي كاني( بدون تغيير شيميايي و مينرالوژي       ها  سنگخرد شدن   
عوامل اصـلي   . شوند  تر شكسته مي    فقط به قطعات كوچك    ها  سنگكه در اين هواديدگي     

علـت نوسـان دمـاي شـب و روز،           هاي درون سنگ به     شامل تنش  ها  سنگشكسته شدن   
هـايي   نشـست   ، فشار ناشي از رشـد كريـستال و تـه          ها  سنگزدن درون    ار ناشي از يخ   فش

شـود و     هـاي سـنگ ايجـاد مـي        هاي شور به درون شـكاف      است كه بر اثر ورود محلول     
گرچـه  ). 1974 ،بركلنـد (آيـد      مـي  وجود  به گياه   ي  اثر رشد ريشه   ردهمچنين فشاري كه    

ها از    اما اثر آن   ،ر تشكيل خاك ندارد   د زيادي   يندهاي فيزيكي گفته شده تأثير مستقيم     افر
هـا در برابـر هواديـدگي     تر كردن آن هاي سنگ و حساس راه شكستن و خردكردن پيكره  

 ، نتلتـون و همكـاران     ؛a1978،b 1978،c 1978 ،اسواران و بين  ( استشيميايي چشمگير   
  ).1974 ،، بركلند1970

  
  هواديدگي شيميايي
ي هـا   سـنگ ( سـاپروليت    ،ها كاني،  ها  سنگشناختي   تار شيميايي و كاني   به دگرگوني در ساخ   

ي گفتـه   يهـا   خـاك و  ) اسـت  هواديده و پوسيده كه در آن ساختمان اصلي سنگ حفظ شـده           
هـاي شـيميايي و        است در برابر دما، فشار آب، غلظت       ابيتازبو   شود كه در واقع تعديل      مي

  ).1977 ، مارشال؛1986،  كيتريك؛1974 ،بركلند(ها  وضعيت محيط كنوني آن
 عوامل محيطي در خاك نفـوذ و        ي   زيرا كليه  ،خاك محصولي از تأثير محيط است     

 و در منـاطق و      انـد   ايـن عوامـل متعـدد و متنـوع        . كنند  را به طرف تكامل هدايت مي      آن
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  .كنند طور متفاوت تأثير مي مراحل مختلف نيز به
از آب و هوا، سنگ بـستر،       : ندا   عبارت ندخاك مؤثر عوامل محيطي كه در تشكيل      

  آب،، نـاهمواري،  )بينـي خـاكزي     دات ذره و جـانوران و موجـو     گياهان  ( موجودات زنده 
  .انسان و زمان

 و به نحو كاملاً متفاوت در خاك تـأثير          اند  بينيم متنوع   طور كه مي   اين عوامل همان  
 چگونگي شرايط، نـوع و گـستردگي        برحسبان  اين عوامل همگي در بستر زم     . كنند    مي

. كننـد   عيين مـي  ت ،گردد   كه منجر به تشكيل خاك مي       را، فعل و انفعالات فيزيكوشيميايي   
 خـاك   ، بـه وقـوع پيوسـته      هـا   سنگدر حقيقت در پي اين تحولات تخريب و افساد در           

 ي  مرحلـه  ، افسادپذيري سنگ بيشتر باشـد     ي  و در اين ميان هرچه درجه     شود    تشكيل مي 
تـوان در ايـن مقولـه          اما سؤالي كه مي    .است  والاتري را طي نموده    ي  تكاملي خاك مرتبه  

چرا با توجه به اينكه فعل و انفعـالات شـيميايي           . ستها  خاك، موضوع تنوع    كردمطرح  
تقريبـاً در   ) ...هيدروليز، اكسيداسيون، هيدراتاسيون و   (گيرد    كه در سطح كره صورت مي     

 در اين باب بايد ؟و با يكديگر تفاوت دارد متنوع ها خاك اما تيپ    ،كسان است  ي همه جا 
شـدت و چگـونگي شـركت و حاكميـت عوامـل             بـه توجه داشت كه نوع خاك حاصله       

خواهـد  بـستگي   ينـد خاكـسازي     ا سنگ بستر و عوارض پستي و بلنـدي در فر          ـ اقليمي
ينـد بـه   اتـري را در ايـن فر   ش مهـم كه كداميك از عوامل فوق نق     اين برحسبداشت و   

  .يات خاك حاصله متفاوت خواهد بود خصوص،عهده داشته باشند
  

  تعريف برخي اصطلاحات خاك
هـاي افقـي مختلـف     لايـه شود كه خـاك    در يك برش عمودي ديده مي      :1پروفيل خاك 

در هـر   . منـد نا  اين برش با مقطع عمودي را اصطلاحاً پروفيل يا نيمرخ خـاك مـي             . دارد
شود كه از نظر عمق، رنگ، مقدار مواد آلـي            هاي افقي ديده مي     پروفيل خاك معمولاً لايه   

هر يـك از ايـن      . كنند  نسبت ذرات ريز و درشت و سايرخصوصيات با يكديگر فرق مي          
  .نامند مي» افق« هاي افقي را يك  لايه

 درصـد   20هـا كمتـر از        آلي آن  ي   كه مقدار ماده   اند  ييها  خاك :2ي معدني ها  خاك
يي كه از اين به بعد در اين درس تنها با لفـظ خـاك يـاد                 ها  خاك  ي  كليه. ستها  آن  وزن

                                                                                                                                        
1. Soil profile       
2. Mineral Soil 
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 مگر آنكه تذكر داده شود كه منظور خاك آلـي           ،شود  ي معدني فرض مي   ها  خاكشود    مي
   .است

 20ها كم است، حداقل      كه چنانچه درصد رس آن     اند  ييها  خاك :1ي آلي ها  خاك
 درصـد وزن    30 آلي و چنانچه درصد آنها زياد است، حـداقل داراي            ي  رصد وزن ماده  د

  .  آلي باشدي ماده
  

  عوامل مؤثر خاكساز 1-2
يكي از نتايج خاكشناسي شناخت اين حقيقت است كه خاك نيز مانند موجودات زنـده               

د در  ي موجـو  هـا   سـنگ  آمدن بـا تخريـب       وجود  به. شود  بالغ و پير مي   و   آيد   مي وجود  به
ي هـا   سـنگ شناسـي      آن را از نظر زمـين      ي  ترين مواد اوليه   سطح زمين شروع شده و مهم     

  .دهند تشكيل مي) Metamorph(آتشفشاني، رسوبي و دگرگوني 
 كـه تخريـب نـام دارد، طـي زمـاني طـولاني            ،ينـدي اي اوليه توسط فر   ها  سنگاز  

ي    در تجزيـه   فاكتورهـاي مختلـف   شوند و نسبت به شـدت         يي معيني ساخته م   ها  خاك
  . شيميايي نام برد ـبيولوژيكيفيزيكي و يا   ـتوان از تخريب مكانيكي  ميها سنگ

 تغييرات شديد حرارتي است كه از طريق انقباض  ترين دليل تخريب فيزيكي،    مهم
هـاي خردشـدن    يكي ديگـر از راه . شود ، موجب متلاشي شدن آنها مي     ها  سنگو انبساط   

 توسـط يـخ در   ويـژه  بـه  ،يده شدن ذرات در هنگـام انتقـال  مكانيكي تصادم و به هم ساي  
فعاليت انتقالي ذرات توسط آب و باد، امروزه يكي از فاكتورهاي           .  يخبندان است  ي  دوره

  .ستها مؤثر در تشكيل خاكدانه
 از طريـق تغييـرات    ،ها سنگ فيزيكي و شيميايي ي  تخريب در اثر تجزيه  ي  با ادامه 

ي مختلف به سرعت و     ها  خاكايجاد  . شود  ديدي ايجاد مي  ايجاد شده، ذرات خاكساز ج    
ي هـا  سـنگ چگونگي جريان تخريب بستگي دارد كه اين خود نيز از طرفي بـه تركيـب       

مادر و مقاومت آن در مقابل تأثيرات اتمسفري و از طرف ديگر بـه نيروهـاي اقليمـي و                   
  .استهمچنين به ميكرو و ماكروفلور خاك مربوط 

اي در تـشكيل خـاك دارنـد، زيـرا آنهـا نـه تنهـا                  بت اهميت ويژه  حرارت و رطو  
.  بلكه در رشد و تكامل گياهان عالي و پست نيز مؤثرند           ،اند   شدت تخريب  ي  كننده تعيين

                                                                                                                                        
1. Organic Soil 




