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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
شناسي و  شناسي (گرايش چينه اين كتاب براي دانشجويان كارشناسي ارشد رشته زمين

شناسي) به رشته تحرير در آمده است. متأسفانه با اين كه تا به امروز نزديك به  فسيل
گذرد و كتب زيادي نيز در  شناسي روزنبران در دنيا مي دويست سال از مطالعات فسيل
شناسي روزنبران در ميان  ي جاي يك كتاب جامع فسيلاين زمينه منتشر شده است، ول

كتب فارسي خالي است. به همين خاطر مؤلف اقدام به نگارش اثر حاضر نمود. جهت 
سال اخير  20اين اثر از جديدترين و معتبرترين منابع علمي استفاده شد كه اغلب طي 

) برده شده 1988ان (منتشر شده است. در اين ميان بيشترين بهره از كتاب لوبليش و تاپ
است. اين كتاب در ميان كتب لاتيني كه تاكنون در اين زمينه نوشته شده است به لحاظ 

  باشد.  جامعيت، مورد توجه متخصصين مي
شناسي روزنبران در  بي شك تدوين تمامي اطلاعات موجود در خصوص فسيل

د جامع همه توان اي ناممكن است و اين نوشتار نمي يك جلد كتاب چند صد صفحه
شناسي روزنبران باشد. به بيان ديگر براي تدوين حجم  هاي فسيل اطلاعات و يافته

باشد. لذا با توجه به  عظيمي از اين اطلاعات نياز به تدوين چندين جلد كتاب قطور مي
محدوديت تعداد صفحات كتاب سعي گرديده كه يك سري اطلاعات اساسي و عمومي 

ه نم روزنبران فسيل گردآوري شود. اين كتاب مشتمل بر هاي مختلف مه درباره گروه
شناسي روزنبران اختصاص دارد.  باشد. فصل اول به تاريخچه دانش ديرينه فصل مي

پردازد. فصل سوم به  هاي مهم روزنبران مي فصل دوم كتاب به كليات و ويژگي



�� 

است. فصل گذاري در روزنبران اختصاص يافته  هاي نام بندي، سيستماتيك و روش رده
ها و  ترين گروه اي و معرفي مهم دانه هاي مهم روزنبران پوسته چهارم كتاب به ويژگي

هاي مهم روزنبران با ديواره  پردازد. در فصل پنجم ويژگي هاي با اين ديواره مي جنس
ميكروگرانولار و فوزولينيدها پرداخته شده است. فصل ششم كتاب به مشخصات و 

پردازد. فصل هفتم و هشتم كتاب به  پورسلانوز مي ن پوستههاي مهم روزنبرا ويژگي
هيالين اختصاص دارد.  زي با ديواره هاي روزنبران كف ترين گروه ها و معرفي مهم ويژگي

هاي  هاي مهم روزنبران پلانكتون و معرفي جنس در فصل نهم كتاب، ساختمان و ويژگي
شناسي  كتاب ديرينه يانيو در نهايت بخش پاشاخص اين گروه پرداخته شده است. 

ترين عبارات و اصلاحات علمي مربوط به  نامه بوده و مهم روزنبران تحت عنوان لغت
  ها گردآوري شده است. اين گروه از ميكروفسيل

در اينجا لازم است از تمامي عزيزاني كه هر يك به نحوي ما را در نگارش اين 
كرمي  سركار خانم دكتر مهناز اميرشاهنوشتار ياري فرمودند تشكر نماييم. در ابتدا از 

) كه زحمت ويراستاري علمي اين اثر را به عهده وزوان مركز دانشگاه پيام نوراستاديار (
 دانشگاه هيأت علميگرفتند كمال تشكر را دارم. از جناب آقاي دكتر موسي باقري (

بهينه از تصاوير و  خاطر ارائه پيشنهادات ارزنده و در بازسازي و استفادهه آزاد اروميه) ب
آرايي اين  خواني و صفحه ، نمونهحروفچينيخاطر ه از سركار خانم مهندس هما بهنام ب

دانم از همكاران محترم مديريت  نمايم. همچنين بر خود لازم مي اثر سپاسگذاري مي
 م.اند تشكر نماي تدوين كه در نشر اين اثر كمال مساعت را داشته

كتاب عاري از نقص و اشتباه نيست. اميد است  مطالب مندرج در اين يقيناً
ها و پيشنهادات ارزنده خود  دانشجويان و متخصصان ارجمند با نظرات، راهنمايي

لف را از اين نقايص و اشتباهات آگاه سازند تا چنانچه توفيق تجديد چاپ ؤم
  عمل آيد.ه حاصل شد، اصطلاحات لازم ب

  
  دكتر رحيم شعبانيان

  يام نور مركز تبريزاستاديار دانشگاه پ

  



  
  راهنماي مطالعه

صورت خودآموز طراحي و ه تلاش شده است تا حدالمقدور بدر تأليف كتاب حاضر 
هاي  تدوين گردد. به همين منظور توجه شما دانشجويان قبل از آغاز مطالعه فصل

  شود: مختلف اين كتاب به مطالب زير جلب مي
شناسي است كه جنبه محفوظاتي آن  هاي علمي زمين قولهشناسي روزنبران از م ديرينه  .1

باشد. بنابراين ممارست در مرور  كردني آن مي هاي فهميدني و درك بيشتر از جنبه
كيد أها ضروري و مورد ت ها و پليت مشاهده عكسو نيز  مطالب و تكرار آنها

  باشد. مي
قايسه گرديده و هاي اصلي با يكديگر م بخشلازم است ها  پس از مطالعه فصل  .2

  كه براي مثال ذكر شده، ياد گرفته شوند.  يهاي نمونه
دگان نويان و خوانجگردد دانش كيد ميأشناسي، ت با توجه به ماهيت درس ديرينه  .3

  شده داشته باشند. ها، نمودارها و جداول ارائه توجه خاص به شكل ،كتاب
اي  هاي مقايسه از روش ،ها توصيه بر اين است كه در مطالعه فصول مربوط به فسيل  .4

  .شودها براي فهم بهتر استفاده  ها و خانواده بين جنس
در زير ميكروسكوب آنها هاي  گردد انواع ديواره در روزنبران و ويژگي توصيه مي  .5

  مورد شناسايي و در مطالعه هر گروه از روزنبران مورد توجه قرار گيرد.
شده مقايسه و  ده، نوع برش با توصيف ارائهش هاي معرفي در مطالعه هريك از جنس  .6

  .فراگيري شود
 شناسي نسبتاً شده در كتاب داراي گستره چينه هاي توصيف شمار زيادي از جنس  .7

يك  هاي شاخص هر فسيل تاباشند. لذا از دانشجويان ارشد انتظار داريم  كوتاهي مي
  شناسي را فرا گيرند. هاي زمين از دوره

هاي  ها با مطالعات آزمايشگاهي و مشاهده تصاوير و عكس يليادگيري بهتر فس  .8
  باشد. پذير مي شده امكان ارائه

در  ،اميد است با توجه به راهنماي مطالعه و سعي و تلاشي كه خواهيد نمود
 يادگيري مطالب اين كتاب موفق باشيد.

  

 ده



  
  

  فصل اول
  
  

  شناسي تاريخچه علم ديرينه
  
  

 هب است كه شناسي ديرينه از علماي  شاخه، شناسي ديرينهيا ريز 1ميكروپالئونتولوژي
ها در حد  اندازه ميكرو فسيل. پردازد مي ها ميكروفسيليا  آثار حياتي ميكروسكپيمطالعه 
 در حد چندشماري از آنها ممكن است  اندازه هر چند ا ميكرون استتمتر  ميلي
با اين وجود . مورد شناسايي قرار گيرندها  سنگ به راحتي در سطح بوده و متر سانتي

هاي  روش و ميكرسكوپاستريوشناسايي و مطالعه ساختمان داخلي آنها نيازمند 
فسيلي هاي  گروه نتولوژي در برگيرندهودانش ميكروپالئ. شدبا مي خاصسازي  آماده

آغازيان ، 2آغازيان گياهي، مهرگان بي بقاياي، مختلف از جمله بقاياي گياهان قديمي
ديگر دانش به عبارتي . باشد مي 4نامشخصمنشأ  باهاي  ميكروفسيل و 3جانوري

، 7راديولرها، 6ها ودونتكن، 5شامل مطالعه روزنبران يا فرامينيفرهاشناسي  ديرينهريز
و  12بريوزوآها، 11استراكودها، 10هاي سيليسي جلبك، 9هاي آهكي جلبك، 8ها كالپيونل
ديگري از هاي  گروه لازم به يادآوري است كههمچنين . باشد مي ديگر مهرگان بي بقاياي

                                                
1. Micropaleontontology 
2. Protophyta 
3. Protozoa 
4. Incertae side 
5. Foraminifers 
6. Conodontoforidae 
7. Radiolaria 
8. Calpionellid 
9. Calcareous Algae 
10. Siliceous Algae 
11. Ostracoda 
12. Brayozoa 
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يا  1كه مطالعه آنها مربوط به دانش پالينولوژي، بيني وجود دارند ذرههاي  فسيل
، 6آكريتارش، 5كيتنوزوآ، 4هاگ، 3شامل دانهها   گروهاين. است 2الينولوژيپالئوپ

شناسي   ريزديرينهدانش وظيفه. باشند  مي9و سيليكوفلاژله 8ژلهداينوفلا، 7اسكلوكودونت
تعيين سن  درها   ميكروفسيلمختلفهاي   گروهو به كارگيريبندي  طبقه، شناسايي
هاي   محيطتشخيص،  ديرينهيتعيين جغرافيا، شناسي  چينهتطابق، شناسي  زمينطبقات

 مورد اشاره درهاي   ميكروفسيلعلاوه بر اين. استشناسي  بوم  ديرينهرسوبي گذشته و
. باشند مي نفت حائز اهميت به ويژه جويي كانسارهاي فلزي و غيرفلزي پي

سايي است كه به مطالعه و شناشناسي   ريزديرينهاي از علم شناسي روزنبران شاخه ديرينه
  . پردازد ها يعني روزنبران مي اين گروه از ميكروفسيل

 426-484 (اولين گزارش فسيل روزنبران توسط مورخ معروف يوناني هرودت
آهكي سازنده هاي   سنگها از بقايا و صدف نوموليت. انجام گرفته است) قبل از ميلاد

حدود پنج قرن پيش  دراهرام ثلاثه مصر اولين فسيل روزنبراني بودند كه توسط نامبرده 
اي  شده هاي سنگ هرودوت اعتقاد داشت كه آنها عدسي. از ميلاد گزارش شده است

با اختراع . اند گرفته  ميمورد استفاده قرار، هستند كه توسط كارگران سازنده اهرام
 روزنبران به شناسي ديرينهريز، هاي ابتدايي در قرون شانزدهم و هفدهم ميكرسكوپ

اولين كسي است كه راجع به  10هوك ون لي. ز تاريخ خود وارد گرديدمرحله جديدي ا
سپس محققيني . شناسي سطحي تعدادي از روزنبران گزارشي منتشر نموده است ريخت

 با رسم شكل به توصيف تعدادي از روزنبران) 1739 (12و پلانسيس 11مانند بكاريوس
شناس و  ديرينه) 1802-1875 (13اوربيني. عهد حاضر پرداختندهاي  به ويژه نمونه

نخستين كسي ، تعدادي از روزنبرانگذاري  نامشناسايي و  دان فرانسوي علاوه بر طبيعي
با اين وجود تا آن . اين گروه از موجودات اهتمام ورزيدبندي  طبقهبود كه راجع به 
زيرا . مورد شناسايي قرار نگرفته بود به خوبي روزنبرانبندي   ردهدوره هنوز جايگاه

                                                 
1. Palynology 
2. Paleopalynology 
3. Pollen 
4. Spore 
5. Chitinozoa 
6. Acritarch 
7. Scolocodont 
8. Dinoflegellate 
9. Silicofellagellate 
10. Lee Wen hook 
11. Beccarius 
12. Plancis 
13. D'Orbigny 
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در گروه  آنها را گرفته و نظر در 1پابرسران كوچك به عنوان را اين گروه فسيلي، ردهنامب
 . نموده بودبندي  طبقهسرپايان 

 ترين پژوهشگران در ارتباط با يكي از قديمي) 1790-1876( 2اهرنبرگ
بوده و اصطلاح ميكروپالئونتولوژي را در مطالعات اين گروه از ها  ميكروفسيل

از ديگر پيشگامان علم  )1802-1875( 3آليسيد اربيني.  كرده استموجودات پيشنهاد
 به اوربيني را. مقالات چندي در ارتباط با روزنبران منتشر نموده است، شناسي ديرينه
  . شناسند پدر دانش ميكروپالئونتولوژي ميعنوان 

 يكي از كارهاي برجسته) 1876 (4هاي منتشرشده توسط برادي مقالات و منوگراف
 هاي كواترنر مطالعات نامبرده بر روي نمونه. گردد محسوب ميشناسي   ريزديرينهدانشدر 

  . هاي زيردريايي استوار بوده است برداري ها و نمونه يك حاصل از مغزهئو اواخر سنوزو
به توان  مي، اند از ديگر محققين كه مبادرت به مطالعه فسيل روزنبران ورزيده

 9و ريس) 1921 (8شوبرت، )1902 (7شاپمن، )1880 (6برتلن، )1870-1880 (5تركوام
 دانست كه مبادرت به شناسي ديرينهشايد ريس را بتوان اولين ريز. اشاره كرد) 1963(

اولين مطالعه . روزنبران بر مبناي مشخصات ظاهري آنها نموده استبندي  طبقه
وي بر . انجام گرفت) 1925 (10دقيق روزنبران توسط كوشمنبندي   ردهسيستماتيك و
تقسيم نموده و  زيرراسته روزنبران را به پنج، هاي تركيب شيميايي ديواره مبناي ويژگي

  .  روزنبران به مسير واقعي خود گام برداشتشناسي ديرينهدانش ريز، از اين برهه به بعد
گيري در پيشرفت   روزنبران كه مطالعات آنها نقش چشمشناسان از ديگر ديرينه

، )1945 (12ريچل، )1933 (11به گالوويتوان  مي،  روزنبران داشتهشناسي ديرينهدانش 
، )1971 (16پوستوما، )1964 (15لوبليش و تاپان، )1963 (14هنبست، )1956 (13وولين

                                                 
1. Microcephalopod 
2. Ehrenberg 
3. Alicide D'Orbigny 
4. Brady 
5. Terquem 
6. Berthelin 
7. Chapman 
8. Schubert 
9. Reiss 
10. Chushman 
11. Galloway 
12. Reichel 
13. Wollin 
14. Henbest 
15. Loeblich &Tappan 
16. Postoma 
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لوبيليش ، )1996 (4بريزر، )1985 (3بولي و همكاران، )1985 (2بينوت، )1981 (1هاينس
 7هوتينگر، )2005 (6بريزرآرمسترانگ و ، )2002 (5حق و همكاران، )1988 (تاپان و
هاي اخير مطالعات متعددي بر  در سال. اشاره كرد) 2007 (8 فادل-و بوداگر) 2007(

، عوامل محيطي بر شكل تأثير الگوي پراكندگي آنها و، روي روزنبران عهد حاضر
، )1993 (9همكاران هوتينگر وآثار  بهتوان   ميفراواني و توزيع آنها منتشر شده كه

  . اشاره كرد) 2006 (11موراي و) 2003 (10گوپتا
 در ايران نيز طي چند دهه اخير مقالات و كتب زيادي راجع به روزنبران منتشر شده

، )1965 (12وايند، )1964 (بنافتي نيا و بزرگ، )1347 (به آثار كيمياييتوان   مياست كه
، 1365 (كلانتري، )1377 (خسروتهراني، )1973 (نيا بزرگ، )1967 (13همكار آدامز و

 1980 (رحقي، )1977 (مهرنوش و پرتوآذر، )1371 (شايگان و ميثمي، )1969 و 1370
 ،)1381 (عاشوري و نجارزاده، )1377 (هادوي، )1374 (احمدزاده و همكاران، )1983و 

  . اشاره كرد) 1388 (مقدم و همكاران و وزيري) 1383 (وزيري و همكاران، )1381 (ميثمي
، فراواني افراد در يك نمونه از سنگ، كوچكهاي  اندازه داشتن به علت روزنبران

تر و  سادهسازي  هاي آماده  همچنين به علت روشداشتن روندهاي تكاملي سريع و
، هاي رسوبي دريايي شاخص براي تعيين سن تواليهاي   ميكروفسيلشناسايي آسان از

 كرتاسه و سنوزوئيك،  كربنيفر-در طي پرموبه ويژه ، اي تطابق در مقياس جهاني و قاره
تعيين ، شناسي  چينههاي  آنها در ايجاد و برقراري بايوزونعلاوه بر اين. باشند مي

تعيين الگوهاي جغرافيايي ، 14شناسي بوم ديرينه، هاي رسوبي ديرينه ها و زيرمحيط محيط
از . كاربرد دارند 16سنجي عمق تعيين درجه حرارت گذشته و تعيين ديرينه، 15ديرينه

ر آنها يكي از اجزاي اصلي در توليد مواد هيدروكربني بوده و علاوه بر اين طرفي ديگ
جويي منابع  پي،  اقتصاديشناسي  زميندر، ها و اكتشاف مواد هيدروكربني جويي در پي

                                                 
1. Haynes 
2. Bignot 
3. Boli, Saunders & Perch-Nilsen 
4. Braiser 
5. Haq et al. 
6. Armstrong &Braiser 
7. Hottinger 
8. Baudagher-Fadel 
9. Hottinger et al. 
10. Gupta 
11. Murray 
12 . Wynd 
13. Adams & Bourgeois 
14. Paleoecology 
15. Paleogeography 
16. Paleobathometry 
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روزنبران چه در . هاي مهندسي كاربرد دارند هاي زيرزميني و در ساخت پروژه آب
بخشي از اكوسيستم و چرخه غذايي بوده و دريايي امروزي هاي   محيطگذشته و چه در

  . باشد  مي در زنجيره غذايي حائز اهميتهاجايگاه آن
 هاي ها و گونه هاي جنس ويژگي،  روزنبرانشناسي ديرينهامروزه اطلاعات مربوط به 

در مجلات معتبر توان   ميهاي جديد را ها و گونه پراكندگي آنها و معرفي جنس، فسيلي
  . به تعدادي از آنها اشاره كردتوان   ميجمله اين مجلات از. گيري نمود علمي پي

Journal of Micropaleontology (London)  
Revue de Micropaleontologie (Paris)  
Palaeontographica (Stuttgart)  
Marine Micropaleontology (London)  
Palaeoworld (China)  
Journal of Foraminifera Research (Lawrence)  
Rivista Italiana di Stratigraphie Paleontologie (Milan)  
Micropaleontolgy (New York)  
Revue de Paleobiologie (Geneve)  
Geobios (Paris)  
Biology of Foraminifera (London)  
Journal of Paleontology (London)  
Rivista de Spanola de Micropaleontologie (Madrid)  
Voporsy mikropaleontologii (Moskova)  
Marine Bioloby (Heidelberg)  
Ecologe Geologicae Helvetica (Basel)  
Elis and Messina (New York)  
Paleontology (London)  
Historical Biology (Irland) 





  
  

 فصل دوم
  
  

  كليات و ويژگي عمومي روزنبران
  
  
   1ايد يا فرامينيفرداران روزنه، براننروز 2-1

جانوري هستند كه با داشتن ياختگان   تكگروهي از فرامينيفرها ياداران   هروزن، براننروز
يا  فرامينيفر نام. گردند  مياز جنس مواد آلي يا معدني مشخصاي   ديوارهو 2پاهاي كاذب

 لي اين گروهياولين ثبت فس. باشد  ميدر اين گروه از موجودات ر به علت وجود منفذروزنب
 دريايي و اقيانوسيهاي   محيط كامبرين بوده و تا عهد حاضر نيز در،رسوبيهاي   سنگاز

 غيردرياييهاي   محيطهر چند ممكن است در،  بودهزيآنها موجودات دريا. حضور دارند
  : باشد  ميجايگاه اين گروه از موجودات به شرح زير ،بندي ه ردبه لحاظ. نيز ديده شوند

  3يوكاريوت: روسلسله
  4پروتيستا: هسلسل

  5پروتوزوآ: زيرسلسله
  6گرانولورتيكيولوسا: شاخه

  7ريزوپودا: زيرشاخه
  8ساراكودينا: دهر

  روزنبران: راسته
                                                 
1. Foraminiferida 
2. Pseudopodia 
3. Eucaryot 
4. Protista 
5. Protozoa 
6. Granuloreticulosa 
7. Rhizopoda 
8. Saracodina 
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ك جاي  سيستماتيوبندي   ردهدرها   ميكروفسيلازجايگاه اين گروه  ،با اين وجود
در نظر  1يك رده به عنوان اين گروه را، اي از متخصصين روزنبران زيرا عده. بحث دارد

 ها آنها را به عنوان يك شاخه مستقل يا بعضي از ميكروپالئنتولوژيستحالي كه  در، گرفته
 ;D'Orbigny, 1826; Cavaller-Smit, 2002( كنند  ميبالاتر از راسته تعريفهاي   گروهدر

Mikhalevich, 2004 .(  
به دو نوع متفاوت ها   ميكروفسيلاين گروه از، لحاظ رفتار و شكل زندگيبه 
ح رسوبات يا نزديك به بوده و ممكن است در سط 2زي  كفاز آنها گروهي .تعلق دارند

 داراي زندگي ،ديگر به عبارتي ، به صورت ثابت يا متحرك زندگي كنندسطح رسوبات
. شوند جا مي  جابهمتحرك درسطح بستر به صورت ي ياثابت و چسبيده به بستر رسوب

متحرك زي   كف و براي روزنبران3 عبارت چسبيده،ثابتزي   كفاشكالتوصيف براي 
 از پارامترهاي حاكم بر محيط متأثرزي   كفروزنبران. گردد  مي استفاده4عبارت آزاد

، اي ستاره، اي ولهاشكال منظم ل. گذارند  ميخود به نمايش متنوعي ازهاي  شكل، زندگي
 فسيلي وهاي   مجموعهبين  درمنظمغيراشكال شكل تا به صورت  عدسي، دوكي، كروي
هاي   تواليمربوط بهزي   كفاولين ظهور اشكال. زنده گزارش شده استهاي  نمونه

پا به عرصه ، اي دانه  يا پوسته از جنس مواد آلياي  ديوارهبا كه  استرسوبي كامبرين
  . اند  گذاشتهوجود

قبل از توليد مثل به قلمرو پلانكتيك يعني محدوده زي   كفگاهي روزنبران
يك روش در  به عنوان اين مهاجرت. كنند  ميمهاجرت زندگي روزنبران پلانكتون

صدف در اين مرحله شامل يك . گردد  ميجهت افزايش ميزان پراكندگي جمعيت اتخاذ
افذ متعدد است كه جهت آزادسازي  با منهمانند همرا حجره شناور و يك حجره بالون
فاز يا ، زي  كفبه اين مرحله از زندگي روزنبران. سلول جنسي توسعه يافته است

  .شود  مي گفته5مرحله شناوري كاذب
 اواخر ژوراسيك  و روش زندگي ازنوعي ديگر از رفتار،  بنتيكدر مقابل زندگي

در اين . ناوري نام دارديا ش 6كه روش زندگي پلانكتونيك در روزنبران ظاهر گرديد

                                                 
1. Class 
2. Benthose 
3. Attached/Sessil 
4. Free moving 
5. Pseudoplanktic 
6. Planktonic 
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در  1 يا پلانكتونبه صورت شناور، منفذدار و كرويهاي   ساختمانافراد با، روش زندگي
 بوده و توسط جريان آبدريايي پراكنده هاي   محيط بخش فوقاني و درداخل ستون آب

شاخص هاي   ميكروفسيل به علت نوع زندگي ازروزنبران پلانكتون. شوند جا مي جابه
در و در فواصل دور شناسي   چينهن سن در مقياس اشكوب و تطابقيجهت تعي ه وبود

  .  داراي كاربرد هستند،مقياس جهاني
با اين وجود . دارند متر ميلي تا يك متر ميلي دهم بين يكاي   اندازه،بيشتر روزنبران

 گروه اول كه. شوند  ميروزنبران به طور تجربي و بر مبناي اندازه به دو گروه تقسيم
به ويژه ، رسوبيهاي   سنگسطح در به راحتي بوده و متر سانتي شامل اشكالي با ابعاد

اين گروه از روزنبران در اندازه . باشند  مياگر سطح سنگ مرطوب باشد قابل تشخيص
مختلف هاي   گونهوها   جنسبوده و مبناي شناساييمتر   سانتيده تا متر سانتي نيمحدود 

 به  از روزنبراناين گروه. باشد  مياستوار ساختماني داخلي هاي  ويژگيبر اساس، آنها
بوده و زي   كفآنها دربرگيرنده اشكال. شوند  ميناميده 2بزرگزي   كفروزنبراننام 

دگي ساختمان داخلي در اين گروه يميزان پيچ. اي هستند داراي ساختمان داخلي پيچيده
دگي ي ميزان پيچ،در صدف بزرگديگر  به عبارت .از روزنبران تابع اندازه صدف است

 -كربنيفر (هايدبه فوزولينتوان   ميروزنبران بزرگاز . باشد  ميساختمان داخلي بيشتر
 ها اربيتوئيده، )ييرشتر -كرتاسه (اآلوئولينيده، ) ائوسن-كرتاسه (ها اربيتولينيده، )پرمين

 -اليگوسن( 4يدهلپيدوسيكلين، 3ها ارتوفراگمين  يا)ائوسن(ديسكوسيكلينيده ، )كرتاسه(
روزنبران بزرگ يكي از اجزاي مهم . اشاره كرد) ترشيري( اه هيدتو نومولي) ميوسن
شناسي و بايواستراتيگرافي اين بخش  بوم مطالعه ديرينه هاي كربناته بوده و جهت شلف

 اولين ثبت فسيلي روزنبران بزرگ از. باشند  ميرسوبي حائز اهميتهاي   محيطاز
  . باشد  ميربنيفركرسوبي هاي  توالي

با چشم غيرمسلح مقدور ها   سنگسطح كه شناسايي آنها درروزنبران  گروه دوم
 500 تا 200درحد اندازه آنها . باشند  ميمعروف 5به نام روزنبران كوچك، باشد نمي

مبناي . باشد  ميشناورو زي   كفبوده و شامل روزنبران) متر ميلي 5/0 تا 2/0 (ميكرون
سطح هاي  بر اساس ويژگي، مختلف اين گروه از روزنبرانهاي  گونه وها   جنستمايز

                                                 
1. Plankton 
2. Larger Benthic Foraminifera 
3. Orthophragmin 
4. Lepidocyclinidae 
5. Smaller foraminifers 
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. باشد ميتر   سادهاز روزنبران بزرگ  بوده و ساختمان داخلي آنها استوارخارجي صدف
و  1گلوبيژرينيدههاي   خانواده مربوط بههمانطور كه بيان گرديد روزنبران شناور

 روزنبران وابسته به، 4ها ليوليدهمي، 3روتاليديزي   كفروزنبران، 2گلوبوترونكانيده
 ترين مهم از ،7اي دانه  پوستهو شمار زيادي از روزنبران 6و اينولوتينيده 5لاژنيدهزيرراسته 

حاصل از هاي   نمونهمطالعه روزنبران كوچك بر اساس. باشند  ميروزنبران كوچك
وسط ت  روزنبران مذكوربا اين وجود. باشد  ميسنگ استوار شستشو و جداشده از

تفاوت  ترين مهم .باشند  ميقابل مطالعه وشناسايي نيز مقاطع نازكي ميكرسكوپ مطالعات
بلكه مربوط به پيچيدگي ساختمان داخلي ، بين روزنبران بزرگ وكوچك نه در اندازه

گروه از روزنبران بزرگ و  در مقايسه اهميت بين دو. اين گروه از روزنبران است
  . روزنبران بزرگ استهاي  ويژگي نتري مهم موارد زير از، كوچك

مناطق استوايي عمق   كم در نواحي شلفي درياهاي،بيشتر روزنبران بزرگ عهد حاضر  .1
 فراواني. كنند  ميزندگي، كه غني از كربنات كلسيم هستنداستوايي   نيمهتا

نتيجه اهميت روزنبران  در، كم بودهها   محيطها در اين و نانوفسيلها  ماكروفسيل
  . يابد  ميديرينه افزايشهاي   محيطگ براي شناساييبزر

  زيادي از روزنبرانشمار، )غير از روزنبران پلانكتون (برخلاف روزنبران كوچك  .2
عالي بوده و براي ) بيواستراتيگرافي (نگاري چينه زيستهاي  توانند نشانه  ميبزرگ

  . باشند  ميهاي دريايي حائز اهميت تعيين سن رديف
عدسي  به وسيله در صحرا توسط چشم غيرمسلح يا معمولاً روزنبران بزرگتجمع   .3

  . سازد  ميپذير را امكانها   چينهرسوبي وهاي   تواليقابل تشخيص بوده و شناخت
مناسبي جهت بررسي روندهاي تكاملي در بين مجموعه هاي   گروهروزنبران بزرگ  .4

  . باشند  ميبزرگ روزنبران
 هاي  ويژگيگرايي در يك هم، كاملي روزنبران بزرگدر طول روندهاي ت  .5

به عبارت ديگر شكل صدف . شود  ميديده متفاوتهاي   گروهدر بينشناسي  ريخت
تكاملي يا در مسيرهاي  يك خط سير  چندين بار در،يا ساختمان داخلي مشابه

                                                 
1. Globigerinidae 
2. Globotruncanidae 
3. Rotalidae 
4. Miliolidae 
5. Lagenida 
6. Involutinidae 
7. Agglutinated foraminiferes 



  11كليات و ويژگي عمومي روزنبران     

در  1براي مثال شكل دوكي. مختلف مشاهده شده استهاي   گروهتكاملي موازي در
  .شود  ميها ديده ها و اربيتوئيده آلوئولين، ها  فوزولينصدف

  
   اهميت روزنبران2-2

هاي   گروه ديگررا نسبت بهها   ميكروفسيله ازو مزيت اين گرريزهاي   ويژگيوجود
  : دهد  مي نشانميكروفسيلي

 شدن را در آنها افزايش زيستي شانس فسيلهاي   محيطآنها درفراواني : فراواني   -
  . دهد مي

توسط رسوبات سريعاً  كه گردد  مياندازه كوچك آنها باعث: ندازه كوچك آنهاا   -
شيميايي و ، فيزيكيكننده  پوشيده شده و از تخريب آنها توسط عوامل تخريب

  . يابدشدن آنها افزايش   و امكان فسيلسته شدهكازيستي 
هاي   سنگنمونه معين از در يك: سنگهاي   نمونهفراواني فسيل روزنبران در   -

 به علت كوچكي صدف زيادها   ميكروفسيل تعداد فسيل اين گروه از،رسوبي دريايي
 . باشد مي

رسوبي هاي   محيطابها   ميكروفسيلين گروه ازا: مختلفهاي   محيطسازگاري با   -
اين . دارند دريايي حضورهاي   رخسارهدر نتيجه در بيشتر، مختلف سازگاري داشته

تر  شناسي آسان  زميناستفاده آنها در حل و تفسير مسائلكه  گردد  ميويژگي باعث
  ).1-2شكل ( باشد

 صدف  موجود در ايزوتوپ اكسيژن وجودبر مبناي: تعيين درجه حرارت ديرينه   -
درجه توان   مي16 به اكسيژن 18اكسيژن  با استفاده از نسبت فراواني و روزنبران
  . آبي گذشته را تعيين كردهاي   محيطحرارت

 هزار سال بر مبناي 400با قدمت حدود هاي  نهشته: رسوبيهاي   رديفتعيين سن   -
بر مبناي   سال چند صد ميليونتا  و روزنبران موجود در ساختمانآمينواسيدهاي

  . باشد  ميپذير فسيل روزنبران امكاناي   چينهپراكندگي
 گروه ازو مطالعه اين سازي  هاي آماده روش: آسانسازي  هاي آماده روش   -

 و در نتيجه كاربرد آن راتر   سادهميكروفسيليهاي   گروهنسبت به سايرها  ميكروفسيل

                                                 
1. Fusuiform 
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  . است كردهتر  آسان
 شناسي بوم سازي جغرافياي ديرينه و ديرينهز روزنبران در بااستفاده از   -

هاي  سنگ ماسه، ها مارن، ها  شيلرسوبي از جمله درهاي   سنگ در بيشترروزنبران
كربناته پلاتفرمي هاي   سنگنها درآاما بيشترين فراواني . شوند  مي يافترياييد منشأ با

 ،دولوميتيهاي   سنگدر. باشد  ميكرتاسه و سنوزوئيك، ژوراسيك، پالئوزوئيك پسين
 . شود  نميافتيتبخيري فسيل روزنبران هاي   سنگودرشت   دانهتخريبيهاي  نهشته

  
روزنبران كوچك و روزنبران ، ن بزرگروزنبراشناختي   بوم پراكندگي1-2شكل

  .(Boudagher-Fadel, 2008) هاي زيستي مختلف و مكان پلانكتون در طي زمان
  




