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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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 پیشگفتار
شمار تكنولوژي در عصرر حاضرر بره بخرش صرنعت و       هاي بی بزرگی از پيشرفتسهم 

گردد. مخترعان و طراحان به عنوان قلب تپنرده پيكرره صرنعتی همرواره      پويايی آن برمی
بايسرت   هرا مری   ها و طررح  کنند. اين ايده هايی نو را براي ارتقاء تكنولوژي ارائه می طرح

هراي ايشران بره     فهمانده شود تا به کمرك مهرارت  هاي ماهر  کم و کاست به تكنيسين بی
کشری زبران مشرترك طراحران و      فنری و نقشره    اجسام مرورد نظرر تبرديل شروند. رسرم     

ها است. لذا آموختن اين زبان براي مهندسانی که به نحوي با بخش صرنعت در   تكنيسين
يرن زبران   ناپذير است. اما به نظر نگارنده آموختن حداقل الفبراي ا  ارتباط هستند اجتناب

ضرروري اسرت. مهندسران بخرش      دارنرد براي تمامی کسانی که عنوان مهندس را يدك 
هراي   کشاورزي نيز از ايرن قاعرده مسرت نی نيسرتند. در ميران ايشران دانشرجويان رشرته        

هاي کشاورزي، آب و صنايع غذايی در اولويت مهارت آموزي در اين زمينه قررار   ماشين
هاي  اين درس به دانشجويان رشته ارائهاله نگارنده در گيرند. با توجه به تجربه چندس می

نور اين نتيجه حاصل گرديد کره در حرال حاضرر منبرع درسری       مختلف در دانشگاه پيام
مناسبی که مخاطب آن دانشجويان مهندسی کشاورزي باشرند وجرود نردارد. لرذا کتراب      

دوين گرديرد.  حاضر با رويكرد آموزش گام به گام و بالا بردن تدريجی سطح مطالب تر 
کيد اصلی بر فصول دوازدهم و سيزدهم کتاب بروده اسرت و سراير مطالرب     أآنچنانكه ت

و كل از شر از بسرياري   کتابمقدماتی براي درك بهتر اين دو فصل پايانی است. در اين 
آموزشی معروف استفاده شده است که اثربخشی آنها در انتقال صحيح مطلرب  هاي  نقشه

 يازده



رود کره دانشرجويان پرز از مطالعره      سيده است. اگرچه انتظار میبه فراگيران به اثبات ر
کتاب بتوانند نماهاي يك جسم را به درستی ترسريم نماينرد، و نيرز برا نگراه کرردن بره        

ليكن اگر هردف کرار    هاي دو بعدي بتوانند شكل سه بعدي مربوطه را تجسم کنند. نقشه
اين کتاب کرافی نبروده و لازم    کردن با قطعات پيچيده صنعتی باشد مطالب ارائه شده در

است جهت کسب مهارت و ارتقاي سطح دانرش خرود منرابع تكميلری مطالعره شرده و       
شمار ديگري انجام پذيرد. در کتاب حاضرر تمرينرات متعرددي آورده شرده      تمرينات بی

عنوان منبعی برراي واحرد عملری ايرن درس      توانند از آنها به است که مدرسان محترم می
 استفاده کنند.

 
 
 

  

 دوازده



 

 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه 

 بررسری نمرودن در مرورد يرك     تردبير و  توان به يك معنا، طور کلی نقشه کشی را می به
مطرح می شود مطرالبی همچرون    کشی موضوع يا مسئله دانست. زمانی که موضوع نقشه

 کشری در  نقشهعصر حاضر در  .کند ، خلاقيت به ذهن انسان خطور می، دقتگيري زهاندا
قش يك علم ظاهر شده که در سطح صنعت جهانی به زبران گويراي صرنعت شرهرت     ن

كته کافيسرت کره   کر اين ندر صنعت ذ یهاي ترسيم مورد نقش مهم نقشه دراست.  يافته
طراحری قطعرات    .صرورت گيررد   نقشه طريق رسمحتما بايد از  صنعتدر يند توليد آفر

تجسرم   تروان از علروم پايره،     ته اسرت کره مری   وابس مختلف صنعتی به عوامل گوناگونی
با الهام از طبيعت و هنر نرام   تكنولوژي و استفاده از خلاقيت، درست اجسام، نوآوري و

طی تحصيل ترا حردودي برا آن آشرنا     اين رشته در  جويان و علاقمندان بهآنچه هنر. برد
آزمايشرگاه   ،، محاسربات فنری  هندسه ترسيم کشی صنعتی فنی، شوند عبارتند از نقشه می

، طراحری قطعرات صرنعتی،    ، جوش قطعاتکشی به کمك رايانه گيري دقيق، نقشه اندازه
ليكن در ايرن   قطعاتمنظور ساخت  بهو... صفحه تراش  هاي تراش، فرز و کار با ماشين

شرود کره بره منزلره      کشری پرداختره مری    فنی و نقشه کتاب تنها به اصول و مقدمات رسم
 آموختن الفباي اين علم است.

 سيزده
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 تاریخچه
 
 

 های رفتاری هدف
 تواند: فراگیر پس از مطالعه این فصل می

 کشی را بیان کند. تاریخچه نقشه .1
 کشی را بیان کند. استانداردهای نقشه .2
 کش را بیان کند. های نقشه توانایی .3

 

 كشي های نقشه دگرگوني تاریخچه و 1-1
رود هنر ننند بنه درسنتی      منی  شناار  بنه یكی از ارکان مهم صننع    عنوان بهکشی  نقشه
هنا   ننه یو ساخ  در تانا  زم توان گف  که روزانه نه حجای از نقشه برای طراحی  نای

 ا وین زبنانی زنند ، گو   صنور   بنه توان گف  کنه نقشنه    می درن قایه اما شود، رسم می
بنه سنازندگان و   را ر كن فمت ها طنرا  و  ونیلیافكار م ا  وین انتقال ذهنیسنگ شن، باررو
.. بنر  .ساختاان، برق، الكترونیک وک، یهای گوناگون، مانند مكان نهیزم د کنندگان دریتول

منتقنل   هنای ننوین   روشکنند و   عهد  دارد. زبانی که بدون آن صنع  و هنر رشد نانی 
شود. نه بسیار صنعتگران کهن سال و با تجربه که در اثر ندانستن زبان نقشه، دانش  نای

هنا و   ها سال خویش را با خود بردند و ننه بسنیار طنر     ی د  آمد  دس  بهآوری  و فن
نظرها  به عل  آشنا نبودن با نقشه، در مغزها ماند و هرگز به عانل در نیامند. در حنال    



 كشي رسم فني و نقشه      2

هنای بالنندگی و شنكوفای صننعتی هنر       گف  که یكی از نشانه توان درستی می حاضر به
  برای دهای انباشته ش نقشه س . اگرا اهی آن ی سالانه های ترسیم شد  حجم نقشه کشور

بگیرید، متوجنه   نطر اس ، در د  متر سیستم یک خودرو را، که بیش از ردتغییر اساسی 
زاران و برای ساخ  ینک  هبرای ساخ  یک آساان خراش  شد.د درستی گفتار خواهی

به این ترتیب برای کشنوری   .ها برگ نقشه لاز  اس  ذوب آهن بیش از میلیون  کارخانه
 یازهای اساسی اس .ن زکشی ا نقشهبه نا   علایحال رشد صنعتی باشد،  که در

ی یر، با این زبان از روزگار کهن آشننا شزبانی گویا و توانا. بزبان اس  ک ی نقشه
با زبان تصنویری   اختراع نشد  بود، او نوشتنداشته اس . حتی آن زمان که هنوز خط و 

 روی سنن  و    بنر ده جا مانن ب کند. تصاویرتقل   و منشتوانس  افكار خود را یاددا یم
 (.1-1اکی از این مطلب اس  )شكلحرس 

 
گویند  منردی    های ارتباطی کشف شد  کنه منی   ترین نقش یكی از قدیای .1-1شکل 

ای در یک دریانه رف  و با ینک شنكار و منردی دیگنر      برای شكار با قایق به جزیر 
 بازگش .

 
هنا در مصنر و    های تصویری کنه بنارزترین آن   خط صور  بهها بعدها  این روش

یابد. یا در فنیقیه برای معرفی گاو شكلی شنبیه بنه سنر     نا  هیروگلیف اس  تكامل می به
امنروزی درآمند      Aحنر   صنور   بهکردند که بعدها هاان آلفا یعنی گاو  آن رسم می

ان و در نتیجنه  ننامیم از نیناز انسنان بنه سناختا      اس . شاید آنچه را که امروز نقشه منی 
ها و بناهای  توان تصور کرد که ساختاان های ساختاانی آغاز شد  باشد. نگونه می نقشه

 (.2-1باشكو  قدیای بدون نقشه ساخته شد  باشند )شكل 
 



 3تاریخچه     

 
 

 سال قبل 2222نقشه کاخ پارتی در ایران مربوط به  .2-1شکل

 
یافتند اما  بیشتری می ها تكامل رفته باپیشرف  فن ساختاان و نیز صنع  نقشه رفته

طراحنان بنزرگ در بسنیاری از منوارد      داد. مثلاً ی خود کار را ادامه می هر کس با سلیقه
 (.3-1اند )شكل  های سه بعدی بیان کرد  های فنی را با شكل اید 

 
 سینا طراحی شد  اس  وسیله ابن هجایی اجسا  سنگین که ب وسایل جابه .3-1شکل 

 

 استاندارد 1-2
 استاندارد و نياز به آن 1-2-1

تری نیاز داشنته و دارد. از   های دقیق های فنی دقیق به نقشه روشن اس  که ساختن ساز 
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آمند   طرفی با گذش  زمان و پیشرف  علو  در اصول ترسنیم تغییراتنی بنه وجنود منی     
ها در ترسیم باعث بهبود و تواناندی بیشنتر شند     ای از نشانه هاچنین پیدایش مجاوعه

هنا و   هنا و صناحبان صننع  بنه فكنر هااهنن  کنردن نشنانه         رفته کارخاننه  تهاس . رف
سازی  که هاسانقراردادهای پراکند  افتادند. متفكران و مهندسان بر این امر معتقد بودند 

امروز  آن نه کنه   د کردها را حل خواه ییبسیاری از نارسا ها این نشانه ن دو یكسان کر
دارد اولنین سنازمان اسنتان    باشند.   د نوعی هااهنگی منی دارد مورد نظر اس  ایجااز استان

 1011در هلنند و در سنال    1011درسنال   انگلستان و سنسس  در  1022رسای در سال 
 1021دند. در سنال  ملی بود های استاندار آنها سازمانگذاری شد.  میلادی در آلاان بنیان

ی  هفن شد، کنه ويی د ایجا 1ISA به نا د از مجاوع بیس  سازمان ملی استاندار  سازمانی 
و  با عنوان ننوین  داز جن  جهانی پس سازمان د. هاین ها بو  دآن جهانی کردن استاندار

2
ISO ای بنا هتوردسن صنع  و فن  ژ وی ها به زمینهاز ر بسیاری د دین بنیاا .دبازسازی ش 

 دهد. ارزشی ارائه می
بنه عونوی     سیس شد و بعدهاأشاسی ت 1332در سال  3د ایرانسازمان استاندار

 کشی منا راینا اسن . در    ایزو درآمد. درحال حاضر استفاد  از دستورهای ایزو در نقشه
خاتاه نیاز به تاکید بر این نكته اس  که در ینک نقشنه اگنر اسنتاندارد بنا تانا  دقن         
رعای  نشود آن نقشه ارزشی ندارد پس رعای  اصول و قواعند از شنروع کنار الزامنی     

ی نیازها ماننند   ی خوب هاه نقشه زبان صنع  اس  و یک نقشهای کوتا ،  اس  به گفته
سنازد. نقشنه    ها، جننس، صنافی سنط. و... را بنرآورد  منی      شناساندن شكل دقیق انداز 

تواند یک سازند  را در مراحل کار راهنانایی کنند. نقشنه پلنی اسن  کنه دفترهنای         می
 (.4-1کند )شكل  های ساخ  وصل می طراحی را به کارگا 

 

                                                                                                                                        
1. International Standardization Association 

2. International Standardization Organization  

3 . ISIRI 
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 نقشه یک قوری نینی که با رعای  استانداردها رسم شد  اس  .4-1ل شک

 
های جهانی گوناگونی برای دادن استانداردهای مورد نیاز به وجود   امروز  سازمان

اسن  کنه    BIPMجهانی اوزان و مقیاسا  با اختصار  اند که از معتبرترین آنها دفتر آمد 
 دهند امنا سنازمان    گیری انجنا  منی   انداز  ی یكاهای های اصلی را در زمینه گیری تصایم

هنایی ارائنه    که در حقیق  یک بنیاد غیرانتفاعی اس  دستورهای خود را با شاار  «ایزو»
کشنی اسن  اینن دسنتور از زمنان       ی اصول نقشه ( که دربار  ISOR/121مانند )کند  می

 صادر شدن تا وقتی که دستور جدیدی آن را برکنار کند معتبر اس .
رو  در سط. ملی خود نیز به اسنتانداردهای بسنیاری نیناز دارنند از اینن     کشورها 

اند کنه بنا نهاین  تواننایی فعنال خواهنند بنود         وجود آمد  های ملی استاندارد به سازمان
ی استاندارد به روزگاران پیش از تاریخ  شود که پیشینه (. در اینجا اضافه می1-1)جدول 

اه آن را بسذیرند و به کار برند در حقیق  نوعی ای که ه رسد هرگونه علام  ونشانه می
 .های جنر ، زمنان، طنول و..    ها و... و نیز سنجه ها، خط، اشار  استاندارد اس  مانند واژ 

 .بود  و هس های زندگی  ی زمینه پس استاندارد نیز جدیدی نیس  و نیاز بشر در هاه
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 نند سازمان استاندارد ملی مهم .1-1جدول 
 

 کشور نشانه

 

 کشور نشانه

 

 کشور نشانه
UNI ایتالیا CAS نین ISIRI ایران 
DIN آلاان DGN مكزیک SIS سوئد 

GOST روسیه BSI هند ONORM اتریش 
JSA ژاپن AS استرالیا STAS رومانی 

AFNOR فرانسه BSI انگلستان SABS آفریقای جنوبی 
CSA کانادا ANSI آمریكا BNSO برزیل 

 
 

UNI:   Unifi cazione Nationale Italiana 

DIN:   Deutsches Institut für Normung 

GOST:   USSR-Standards 

AFNOR:   Association Française de NORmalisation 

CSA:   Canadian Standards Association 

BSI:   British Standard Institution 

ANSI:   American National Standards Institute 

ISIRI: Institute of Standards & Industrial Research of Iran 

BNSO: Brazilian National Standards Organization 

 
 الات تستيؤس
 علام  اختصاری سازمان استاندارد ایران کدا  اس ؟ .1

  SIS  ب(    ISIRIالف( 
 ANSIد(     SASج( 

 علام  اختصاری سازمان استاندارد آمریكا کدا  اس ؟ .2

 BSI ب(    GOSTالف( 

 ANSIد(     DINج( 

 

 

http://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=isiri&source=web&cd=4&cad=rja&ved=0CDIQFjAD&url=http%3A%2F%2Fwww.isiri.com%2F&ei=O0ZgUJW8C4vktQbEjoGwCg&usg=AFQjCNH88KjwWBLT3Z-4W_1tI3WWfQv-kQ


 

 

 فصل دوم
 

 

 ابزارها
 

 
 های رفتاری هدف

 تواند: فراگیر پس از مطالعه این فصل می
 کاربرد آنها را معرفی کند.انواع مداد و  .1
 کن را معرفی کند. ها و انواع پاک ویژگی .2
 کش تی را تشری. نااید. تخته رسم و خط .3
 های کاغذ استاندارد را بیان کند. انداز  .4
 عناوین جدول در نقشه را بیان کند. .5
 

 كشي ابزارهای نقشه 2-1
 شود. مجاوعه وسایلی اس  که نقشه با استفاد  از آنها رسم می

 
 مداد 2-1-1

شود گاهی هنم   ی با دس  آزاد از مداد استفاد  می های مقدماتی و نقشه برای رسم نقشه
ی با مداد باید پر رن  و بنه   شوند. خطوط ترسیم شد  های اصلی با مداد ترسیم می نقشه
تر بودن انگشنتان در موقنك کنار بایند      ی کافی سیا  و یكنواخ  باشد. برای راح  انداز 
 گیرد جنس نوب و ی نوبی قرار می مداد شش گوش باشد. مغزی مداد در بدنهی  بدنه

نینز دارای   منداد شنود وخنود    شكسنتن مغنز   ای باشد که مانك از گونه ساخ  آن باید به
 (.1-2)شكل  مقاوم  باشد
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 شكل مداد و ناادهای سختی آن .1-2شکل 

 
(. 2-2جنس گرافی  وخاک رس اسن  )شنكل    : مغزمداد ازبندی مغزمداد درجه

تنر   تر و در نتیجه پر رن  هر نه مقدار گرافی  موجود در مغز مداد بیشتر باشد مداد نر 
شنوند کنه    درجه تقسنیم منی   10خواهد بود. با توجه به مقدار گرافی  و رس مدادها به 

دهنند.   یآنها را در سه گرو  مدادهای سخ ، مدادهای متوسط و مدادهای ننر  قنرار من   
اربرد اننواع منداد و کن    1-2اسن . درجندول    8Bترین مداد  و نر  9Hترین مداد  سخ 

 تقریبی آنها معرفی شد  اس .
 

 
 

 تصویر مغز مداد زیر میكروسكوپ .2-2شکل 

 
 



 9ابزارها    

 

 انواع مداد وکاربرد آنها .1-2جدول 
 

 
 

از مندادهای   انتخاب مداد بستگی به جنس کاغنذ دارد امنا معانولاً    كاربرد مداد:
HB،F ،H وB شود. مداد  برای ترسیم نقشه استفاد  میHB      ینا منداد متوسنط بیشنترین

کاربرد را دارد. توجه به این نكته لاز  اس  که باید رن  خطوط یک نقشه یكسان باشد 
 استفاد  کرد. HBتوان تنها از یک نوع مداد مانند  بنابراین در رسم آن می

: نوک مدادبرای رسم خطوط هنگامی قابنل اسنتفاد  اسن  کنه بنا      تيزكردن مداد
و ننوک آن   32تا  24روش درستی تراشید  شد  باشد. طول قسا  تراشید  شد  حدود 

توان نوک مداد را به کانک کاغنذ سناباد      (. می3-2متر اس  )شكل  میلی 2تا  1حدود 
ینک تكنه ننوب    (. اینن کاغنذ سننباد  روی    4-2تخ  در آورد )شنكل   صور  بهنر  

نشان داد  شد   1-2(. روش سایش نوک مداد در شكل 5-2نسباند  شد  اس  )شكل 
 اس .

 

 
 

 ی مداد مشخصا  قسا  تراشید  شد  .3-2شکل 
 

 
 

 نوک تراشید  شد  که به کاک کاغذ سنباد  تخ  شد  اس  .4-2شکل 
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 کاغذ سنباد  نصب شد  بر روی یک تكه نوب .5-2شکل 
 

 
 

 روش سایش نوک مداد .6-2شکل 

 
مخروطی استفاد  شود در طول ترسیم بایند منداد    صور  بهننانچه از نوک مداد 

ی انگش  شس  و اشار  نرخاند تا خطوط تا حد امكان یكنواخن  ترسنیم    وسیله را به
 (.1-2شوند )شكل 

 
 

 روش نرخاندن مداد حین ترسیم خط .7-2شکل 



 11ابزارها    

 

هنای بنا ضنخام  اسنتاندارد شند        مغزی توان از : در این مدادها می4مداد نوكي
های ویژ  یا کاغذ ساباد  استفاد  کنرد   توان از تراش استفاد  کرد. برای قطرهای زیاد می

قطنر   2-2روند. جدول  کار می به های يریف نیاز به سایش ندارند و مستقیااً ولی مغزی
 دهد. ها را نشان می مغزی

 های استاندارد قطر مغزی .2-2جدول 
 

 درجه رنگ موجود ی استانداردقطرها
25/2 4H         3H          2H           H 

HB           F 

B            2B 

35/2 
5/2 
1/2 

1 
4/1 9H 8H  7H  6H  5H  4H  3H 2H  H 

HB  F  B  2B  3B  4B  5B  6B 2 

 
ننوع فشناری و    رونند آنهنا در دو   کار منی  ی خود به های ویژ  ها با قلم این مغزی

در  معانولاً  25/2پیچی در دسترس هستند که نوع فشاری کاربرد بیشتری دارد البته قلم 
 (.1-2دسترس نیس  )شكل 

 
 

 مدادپیچی bمداد فشاری،  a 8-2شکل 

 
های دستی  برای آماد  کردن نوک مداد از انواع مدادتراش آماده كردن نوك مداد:

مخنروط   صور  بهشود. نوک مداد توسط این ابزارها  و مكانیكی و الكتریكی استفاد  می

                                                                                                                                        
 شود یا مداد فشاری نیز گفته می. مداد مكانیكی یا اتود نیز 4
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آن هم نوب مداد را تراشید و مغنز آن را   توان به کاک تیغ و مانند شود. می تراشید  می
نانود تنا بنرای سنایش بنا کاغنذ        متر خارج میلی 12استوانه و به طول حدود  صور  به

 سنباد  آماد  شود.
ی  وسنیله  شود و بنه  ای ثاب  تشكیل می : که از تیغههای دستي معمولي مدادتراش

یک پیچ به بدنه محكم شد  اس  و یک سوراخ مخروطی شكل دارد با نرخاندن منداد  
 شود. در این فوای مخروطی مداد تراشید  و تیز می

 
 

 ی یک مدادتراش دستی معاولی تراشیدن مداد به وسیله .9-2شکل 

 
: که قابل نصب روی میز یا دیوار اس  پس از قنرار  مدادتراش روميزی مکانيکي

 (.12-2خورد )شكل  دادن درس  مداد درآن با نرخاندن دسته مدادتراش می

 
 مدادتراش رومیزی .11-2شکل 



 13ابزارها    

 

رود و  کنار منی   بنه  2ینا   4/1های ضخیم مثل  برای تیز کردن مغزی مغزی تيزكن:
 شود. دید  می 11-2هایی از آنها در شكل  ناونه

 

 
 

 مغزی تیزکن. 11-2شکل 

 
های الكتریكی نیز موجودند اما در هر صور   باید توجه کرد کنه   ش البته مدادترا

شود لنذا پنس از    های مداد به ویژ  مغزی مداد باعث کثیف شدن کاغذ و نقشه می تراشه
 مداد خوب اس  که نوک آن با پارنه تایز شود.تراشیدن 

 
 كن پاك 2-1-2

کن مناسب با توجه بنه   رود. پاک های مدادی یا مرکبی به کارمی کن برای زدودن خط پاک
شنود زینرا بایند کاتنرین آسنیب را بنه کاغنذ وارد کنند.          نوع مداد و کاغذ انتخاب منی 

شنوند.   و پلاستیكی تقسیم منی  ی صاغی یا لاستیكی ها از نظر جنس به دو گونه کن پاک
هنای مرکبنی ذرا     برای افزایش زبری و در نتیجه سایندگی بهتر بنه وینژ  بنرای خنط    

کن معاولی را با جلند نگهدارنند     یک پاکن 12-2شود. شكل  می ای به آن اضافه سایند 
 ی مناسب از جلد خارج شود. کن به انداز  دهد. در موقك کار باید پاک نشان می

 

 
 

 کن معاولی شكل یک پاک .12-2شکل 




