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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
 تربيتي و شناسي و علوم هاي روان آگاهي از دانش آمار امروزه براي دانشجويان رشته

هاي اخير توسعه و گسترش  هاي ديگر ضروري است چرا كه در ده بسياري از رشته
چشمگيري در دانش صورت گرفته است و درك و فهم ادبيات علمي در بسياري از 

ها و  هاي مختلف دانش نو نيازمند آشنايي با دانش روش هاي پژوهشي رشته زمينه
ها و مقالات علمي مندرج در   كتابهمچنين بسياري از. هاي آماري است شيوه
هاي علمي پژوهشي را در   ترويجي، يافته- پژوهشي و يا علمي-هاي علمي مجله

هاي مختلف براي  علاوه برآن امروزه پژوهش. دهند چارچوب مفاهيم آماري گزارش مي
بندي گزارش اطلاعات كمي و كيفي و همچنين بررسي و آزمون  تجزيه و تحليل، طبقه

هاي مختلف آمار توصيفي و استنباطي  ها به روش ي مربوط به اين پژوهشها فرضيه
هاي مختلف تحصيلي بدون آگاهي و دستيابي به  بنابراين دانشجويان رشته. نيازمند است
به عبارت ديگر ما بدون فراگيري آمار در . ها قادر به پژوهش نخواهند بود اين روش

عه هاي مورد مطال بيني پديده شناخت و پيشتوانيم براي  هاي مختلف تحصيلي نمي رشته
  در هر حوزه علمي اقدام نماييم

از آنجايي كه به دلايل مختلف، پژوهش روي همه افراد يك جامعه بزرگ به طور 
تري به عنوان نمونه انتخاب      پذير نيست، از آن جامعه زيرمجموعه كوچك        مستقيم امكان 

شـود، پژوهـشگر بـه      مختلف انجام ميشود و روي آن مجموعه مطالعه و آزمايشات      مي
كند  هاي كوچك و تجزيه و تحليل آنها بسنده نمي   آوري شده از مجموعه     اطلاعات جمع 

 نه



هـاي كوچـك اطلاعـات لازم را دربـاره         هاي گروه   خواهد با استفاده از يافته      بلكه او مي  
وعـاً  هـدف پژوهـشگر ن  . اند به دسـت آورد  ها از آن انتخاب شده اي كه اين گروه     جامعه

هاي مجموعه كوچكتر به جامعه به نحوي كه قـادر   عبارت است از تعميم اصول و يافته      
در اينجا اسـت كـه ضـرورت    .  بيني كند   باشد حوادث مورد نظر جامعه را تبيين و پيش        

  .شود آشنايي و استفاده از علم آمار استنباطي علاوه بر آمار توصيفي مشخص مي
هـايي   هـا پاسـخ     فرضـيه . هايي هـستند    رضيههاي تجربي داراي ف    همچنين پژوهش 

هـدف هـيچ پـژوهش تجربـي اثبـات      . مقدماتي و هوشمندانه به سوالات پژوهش است   
هـاي آمـار    هايي كـه همـان روش   هاي پژوهش نيست بلكه او با استفاده از روش       فرضيه

  .كند ها را تأييد و يا رد مي استنباطي است و با يك احتمال فرضيه
 پژوهـشگر ممكـن اسـت كـارايي دو روش مختلـف درمـان را در       به عنوان مثال 

روش الف  " را مطرح سازد كه       او ممكن است اين فرضيه    . كاهش افسردگي مقايسه كند   
 هدف پژوهـشگر پـس از طـرح    "در كاهش افسردگي كارايي بيشتري از روش ب دارد        

تي و يـا   هـاي منطقـي، درس ـ     يعني او بايد بـا اسـتفاده از روش        . فرضيه، آزمون آن است   
بـه عبـارتي دربـاره درسـتي و يـا      . نادرستي اين فرضيه را بررسي كرده و تصميم بگيرد       

اي به صورت  بدين منظور او از جامعه افراد افسرده نمونه       . نادرستي فرضيه قضاوت كند   
هـا روش   كنـد در يكـي از گـروه    كند و آن را به دو گروه تقسيم مي     تصادفي انتخاب مي  

در نهايت . دهد  و در گروه ديگر روش ب را مورد استفاده قرار مي   برد  الف را به كار مي    
ها كـاراتر اسـت    هدف اصلي او فقط تعيين اين نكته نيست كه كدام روش در اين گروه        
. ها مقايـسه كنـد     بلكه او علاقمند است تا كارايي اين دو روش را در كل جامعه افسرده             

دسترسي پيدا كنـد او از جامعـه نمونـه         تواند به همه افراد افسرده جامعه         پژوهشگر نمي 
هـاي لازم را روي نمونـه        كنـد، آزمـايش     تري را به صورت تصادفي انتخاب مي       كوچك

هـاي   آورد و سپس با اسـتفاده از روش   دهد، اطلاعات را از نمونه به دست مي         انجام مي 
تعمـيم  بنابراين هـدف آمـار اسـتنباطي    . دهد آمار استنباطي، نتايج را به جامعه تعميم مي    

نتايج به دست آمده از نمونه به جامعـه اسـت و يـا بـه بيـان ديگـر از طريـق اسـتنباط                  
هاي پژوهش مـورد آزمـون قـرار          هاي نمونه، فرضيه   پارامترهاي جامعه از روي شاخص    

تـوان گفـت كـه در رد يـا تأييـد             به جـرأت مـي    . شوند  گيرد و آنها تأييد و يا رد مي         مي
آمار اسـتنباطي پژوهـشگر را   .  خطا وجود خواهد داشتها اندكي عدم اطمينان و     فرضيه

 

هد



بنابراين آمار استنباطي علم . سازد تا ميزان اين عدم اطمينان و خطا را آشكار كند قادر مي
گير نيـستند و از      گيري عاقلانه و منطقي براساس اطلاعاتي است كه كامل و همه            تصميم

  .اند گروه كوچكي به دست آمده
هـا نيـست، تنهـا       هاي تجربي اثبات فرضيه    د هدف پژوهش  طور كه اشاره ش     همان

توان به دست آورد اين است كـه نـشان داده شـود             چيزي كه در يك مطالعه تجربي مي      
مدل بخصوصي با نتايج مشاهده شده برازش و همخواني دارد يا به ديگر سخن تطبيـق               

ت ندارد زيرا هاي پژوهش هرگز مانند يك استنتاج رياضي قطعي شواهد تجربي با فرضيه   
انجامد در حالي كه هيچ قانون تجربي داراي چنين  يك برهان رياضي به نتيجه قطعي مي 

پايه قطعي و شمول كافي نيست و درسـتي آن بـه يـك احتمـال محـدود اسـت و هـر                
پژوهش علمي تلاشي است براي حصول نتايجي كه نسبت به آن اعتماد بيشتري وجود              

  .داشته باشد
آيد فقط با احتمال معيني       مي   را كه از يك گروه نمونه به دست        بنابراين اطلاعاتي 

هدف آمار استنباطي تعيين احتمال درست بـودن يـا نادرسـت بـودن              . توان پذيرفت   مي
نتايج تجربي به دست آمده از يك نمونـه اسـت و بـه همـين سـبب پايـه آن براسـاس                

كه هم احتمال درسـت   قاعده كلي استنباط آماري اين است       . احتمالات نهاده شده است   
با . بودن فرضيه پژوهش و هم احتمال درست بودن فرضيه مخالف آن را به دست آورد             

توجه به اين نكته آشنايي مقدماتي با قوانين احتمالات، اصول و مفاهيم آن به ويژه براي     
هاي آماري ضرورت دارد لذا فصل اول اين كتاب به موضوع احتمـالات       درك بهتر مدل  
هاي آمار استنباطي، تفاوت و رابطه آن  ه شده است و در فصل دوم ويژگياختصاص داد 

با آمار توصيفي و برخي از اصطلاحات مهم آمار استنباطي همراه با كاربرد آن در برآورد 
  . شود و آزمون فرض توضيح داده مي

ز آنجايي كه اين كتاب براي دانشجويان كارشناسي نوشته شده است، در فـصول   ا
هاي آماري كه آشنايي با آنها براي پژوهش و تحليـل         ها و آزمون   سته از مدل  بعدي آن د  

آماري براي هر دانشجوي كارشناسي علوم رفتاري ضرورت دارد، به طور ساده و قابـل         
  .فهم ارائه شده است

  

 يازده



دانيم از كساني كه در كنار ما در نوشتن و تدوين اين كتاب  در پايان لازم مي
نيم، ازجمله از همكار بزرگوار، جناب آقاي دكتر سلامتي كه اند تشكر ك نقش داشته

م دادند، از جناب آقاي اكبري مسئول محترم تدوين  ويراستاري علمي اين كتاب را انجا
اند، از  دانشگاه پيام نور كه در امر ويراستاري ادبي اين كتاب خالصانه ما را ياري داده

سركار خانم  ين كتاب را انجام دادند ومهر كه تايپ و تدو سركار خانم منيژه هاشمي
. نماييم صميمانه تشكر مي حيدري كه در امر تايپ و تدوين اين كتاب همكاري نمودند،

همچنين، از سركار خانم معصومه پورخليل كه در هماهنگي ارتباط بين افراد گروه 
داوند منان كنيم و سلامتي و موفقيت همه اين عزيزان را از خ اند تشكر مي فعاليت داشته
  .خواستاريم

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ازدهود



  
  
  
  
  
  
  
  

  راهنماي مطالعه
گوييم كه توانستيم گامي هر چند كوچك در راه آموزش و يادگيري  خدا را سپاس مي

شناسي و علوم  هاي آمار استنباطي در روان كتاب حاضر تحت عنوان روش. برداريم
شناسي، علوم تربيتي و  اي روانه تربيتي براي سه واحد درسي آمار استنباطي در رشته

نور و به شيوه خودآموز  اين كتاب به پيشنهاد دانشگاه پيام. مشاوره تدوين شده است
 كه درج متون منابع به شكل نقل قول مستقيم در متن كتاب  تهيه شده است و از آنجايي

براي كند، همچنين يادگيري مفاهيم آمار را كه اغلب  خودآموز، سادگي آن را مختل مي
نمايد، بنابراين در اين كتاب  هاي علوم انساني دشوار است، مشكل مي دانشجويان رشته

از طرفي درج . المقدور از درج مستقيم متون خودداري شود سعي شده است تا حد
آدرس منابع در متن كتاب موجب انفصال مطالب و مفاهيم شده و فرايند يادگيري 

لذا . كاهد  مختل كرده و از ميزان درك مفاهيم ميدانشجويان را از طريق خواندن كتاب
  .منابع مورد استفاده در همه فصول در پايان كتاب مطابق نظم معيني آورده شده است

هاي رفتاري،   فصل بوده و هر فصل داراي فهرست، هدف6اين كتاب شامل 
عد در پايان كتاب نيز ب. هاي آخر فصل است هاي داخل فصل و خودآزمايي خودآزمايي

  .از منابع، جداول آماري مورد نياز كتاب ارائه شدند
مندي بهينه از خواندن اين كتاب، رعايت نكاتي را كه  در آغاز براي بهره

  :كنيم تأكيدهاي كليدي در فهم مطالب است، توصيه مي

 سيزده



اول آن كه قبل از شروع هر فصل هدفهاي رفتاري آن را با دقت مطالعه كرده و 
هاي رفتاري  كر نماييد زيرا محتواي هر فصل بيانگر همان هدفدر مورد آنها كمي ف

  .است
دوم آن كه در طول مطالعه و يادگيري هر فصل وقتي به يك خودآزمايي رسيديد 
آن را پاسخ دهيد و قبل از اطمينان از درستي پاسخ خود، خواندن بقيه فصل را ادامه 

رين، تفهيم و تحكيم مطالب هاي داخل فصل علاوه بر تم ندهيد زيرا هدف خودآزمايي
  .نيز هست

ها، سعي   بر پاسخدهي به خودآزمايي سوم آنكه در حين مطالعه متن كتاب، علاوه
  .هايي را از خود ارائه دهيد همچنين مثال. ها توجه بيشتري كنيد كنيد به مثال

هايي را كه در ارتباط با موضوع مورد مطالعه برايتان ايجاد  چهارم آنكه سوال
د يادداشت كنيد و سعي كنيد با استفاده از متن كتاب آنها را پاسخ دهيد، ضمناً شو مي

هاي  ها را در حاشيه كتاب يادداشت كنيد و همزمان با پاسخ به خودآزمايي اين سوال
آخر فصل به آنها نيز پاسخ دهيد بدين طريق در حين خواندن كتاب ذهن خود را فعال 

  .داريد نگه مي
ويان عزيز، مدرسين محترم و همچنين كليه كساني كه خواننده اين در پايان از دانشج

باشند خواهشمنديم ما را از رهنمودهاي خود جهت رفع نواقص كتاب و  كتاب مي
  .مفيدتر شدن آن آگاه نمايند

  1389تابستان 
  فرهاد شقاقي

  اكبري دهكردي مهناز علي
ir.ac.upn@akbari-M  

  
  
  
  
  
  
  
  

دهراهچ



  فصل اول

 اصول و قواعد احتمالات

هـاي مربـوط بـه يـك گـروه را بـه صـورت                 دانيـد آمارتوصـيفي داده      كه مـي   طور  همان
ها بدين وسـيله       به عبارت ديگر داده     كند و   هاي مركزي يا پراكندگي خلاصه مي      شاخص

آوري   هـا جمـع     ولي در آمار استنباطي بر اساس اطلاعاتي كه از نمونه         . شوند  توصيف مي 
گردد اما بدون مشاهده رفتار كليه افـراد          است خصوصيات جامعه اصلي استنباط مي     شده  

تواند بر صحت استنباط خود در مورد جامعه از روي گروه             جامعه، پژوهشگر هرگز نمي   
  .گردد نمونه كاملاً مطمئن 

هايي را به عمل بياوريم  ها استنباط بنابراين هر جا كه در رابطه با مسائل و پديده
ها قطعي نيست به عبارت ديگر قسمت مهمي از كار آماردانان  نمايي اين استنباط درست
لذا فصل . هاي مختلف هايي است براي تعيين احتمال درستي يا خطاي استنباط روش

اول اين كتاب به توصيف و تفسير احتمال و اصول مربوط به آن اختصاص داده شده 
  .است

  

  هاي رفتاري هدف

  :رود كه بتواند ز دانشجو انتظار ميدر پايان اين فصل ا
 .پيشامد تصادفي را تعريف كند .1

 .احتمالات را تعريف كند .2

 .فضاي نمونه را همراه با ذكر مثال توضيح دهد .3

 .پيشامد را همراه با ذكر مثال توضيح دهد .4

 .حكم احتمال را همراه با ذكر مثال توضيح دهد .5
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 . فضاي نمونه را محاسبه كنداحتمال پيشامدهاي مختلف در يك .6

 .پيشامد ابتدائي را با ذكر يك مثال توضيح دهد .7

 .احتمال نظري و تجربي را تعريف كند و رابطه اين دو را توضيح دهد .8

 .مجموعه، اجتماع و اشتراك مجموعه را همراه با ذكر مثال توضيح دهد .9

ص داده و با ذكر مثال توضيح       پيشامدهاي تركيبي را از پيشامدهاي غيرتركيبي تشخي       .10
 .دهد

دو قاعده جمع احتمالات را با ذكر تفاوت آنها توضيح داده و مسائل مربوط به آنها  .11
 .را حل كند

قاعده ضرب حوادث مستقل را با ذكر مثال توضيح دهد و مسئله مربوط به آن را  .12
 .حل كند

 و مسئله مربوط به آن را قاعده ضرب حوادث وابسته را با ذكر مثال توضيح دهد -13
 .حل كند

 . احتمال شرطي را با ذكر مثال توضيح دهد .14

 .را با ذكر مثال توضيح دهد) ترتيب(جايگشت  .15

 . را حل كندزمينهتركيب را با ذكر مثال توضيح دهد و مسئله داده شده در اين  .16

nرابطه بين جايگشت و تركيب را توضيح دهد و نماد .17

m

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

  . را تفسير كند

  . متغير تصادفي گسسته و تابع احتمال را با ذكر مثال توضيح دهد.18
 .اي را همراه با ذكر مثال توضيح دهد توزيع دوجمله .19

 .اي را بنويسد شرايط استفاده از توزيع دوجمله .20

  .ل كنداي را توضيح دهد و مسئله مربوط به آن را ح فرمول توزيع دوجمله .21
  .اي را با ذكر مثال توضيح دهد و رسم كند  توزيع فراواني دوجمله.22
  . ميانگين و واريانس توزيع احتمال را با ذكر مثال توضيح دهد.23

  

  نظريه احتمالات

بيني كنيم زيرا همه شرايطي كه اين  توانيم با دقت پيش مدها را نمياما وقوع برخي پيش
توانيم آنها را   راي ما مشخص و روشن نيست و نميپيشامدها به آن بستگي دارند ب

به عبارت ديگر چون علت وقوع يا عدم وقوع اين . مشخص، توصيف و يا تبيين كنيم
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به . بيني كنيم توانيم وقوع آنها را به دقت پيش پيشامدها كاملاً براي ما معلوم نيست نمي
بيني  توان پيش  آنها را نميمدهايي كه علت آنها بر ما معلوم نيست و همچنين پيامداپيش

رنگ را در  اندازه و هم مثلاً وقتي ده مهره هم. شود  گفته مي"مد تصادفياپيش"كرد، 
داريم،  زنيم پس از آن يك مهره را برمي هم ميه دهيم و كيسه را ب اي قرار مي داخل كيسه

ن شانس و تصادف در اينجا به معني آن نيست كه اي. اين يك پيشامد تصادفي است
بيني بودن از قوانين معيني پيروي  پيشامدها تابع قانون نيستند، آنها با وجود غيرقابل پيش

بيني  مدها را پيشاتوانيم با قاطعيت پيش دليل ناشناخته بودن عوامل نميه كنند ولي ب مي
بيني در رياضيات در بخش نظريه احتمالات  قوانين اين پيشامدهاي غيرقابل پيش. كنيم

  .گيرد  قرار ميمورد بررسي
هـاي بـرآورد    بينـي و روش  احتمالات مبحثي از رياضيات است كـه اصـول پـيش    

ــه  . كنــد پيــشامدهاي تكــرار شــدني را بيــان مــي  ــه صــورت كلــي ب مفهــوم احتمــال ب
"نمايي درست"

 نشان  pنمايي غالباً با     اين درست .  اتفاق افتادن حادثه تعريف شده است      1
. رود  اي كه انتظار وقوع آن مـي        اتفاق افتادن حادثه  شود و عبارت است از نسبت         داده مي 

 بـراي پيـشامدي اسـت كـه     p=1ارزش ) p≤0  ≥1( بين صفر و يك قرار دارد  pارزش
آمد اصـلاً اتفـاق       بيانگر اين است كه پيش     o =pوقوع آن قطعي و حتمي است و ارزش         

  .افتد نمي
  

  هاي اساسي در احتمالات انديشه

  2فضاي نمونه

توانيم   يك انديشه اساسي در احتمالات فضاي نمونه است ما هيچ حكم احتمالي نمي
فضاي نمونه عبارت است از . بدهيم مگر اينكه با اين فضاي نمونه سروكار داشته باشيم

توانند نماينده هر چيزي از قبيل افرد، اعداد،   كه اين نقاط مي3اي نقاط يا عناصر مجموعه
اي از نقاط است كه معرف  در واقع فضاي نمونه، مجموعه. و غيره باشندها  توپ

 6اي از  براي مثال فضاي نمونه ممكن است مجموعه. رويدادها، اشياء يا چيزها هستند

                                                                                                                    

1. likehood 
2. sample Space 
3. elements 
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 . نقطه است9 توپ سياه در يك جعبه باشد، اين فضاي نمونه داراي 3توپ سفيد و 
  .ددهن  نمايش ميSفضاي نمونه را معمولاً با حرف 

  
  1پيشامد

پيشامد عبارت است از يك رويداد . انديشه اساسي ديگر در احتمالات، پيشامد است
در يك فضاي نمونه . شود قابل تشخيص كه در خصوص يك فضاي نمونه مطرح مي

ممكن است چندين نقطه موجود باشد كه هر يك از آنها مثالي از يك پيشامد است در 
 6 نقطه است كه 9تشكيل داده است و در واقع  توپ فضاي نمونه را 9اي كه  جعبه

پيشامد ممكن است اين باشد كه .   نقطه آن توپ سياه است3نقطه آن توپ سفيد و 
سياه بودن "پيشامد .  نقطه در فضاي نمونه است6 اين پيشامد داراي "توپ سفيد است"

وانيم ت در رابطه با يك فضاي نمونه مي.  نقطه در فضاي نمونه است3 داراي "توپ
 علاوه بر  بالابراي مثال در مورد فضاي نمونه. پيشامدهاي مختلفي را بيان كنيم

 "سفيد يا سياه بودن توپ" پيشامد "سياه بودن توپ" و "سفيدبودن توپ"پيشامدهاي 
 ، در اين فضاي نمونه ندارد رااي  كه هيچ نقطه"قرمز بودن توپ"و حتي پيشامد 

 يك ،هاي فضاي نمونه  به هريك از زير مجموعهبه بيان ديگر. توان مطرح كرد مي
 P وقوع آنها را با و احتمال A,B,Cپيشامد را با حروف بزرگ . شود پيشامد گفته مي

  .دهند  نمايش مي P(A)را به صورت A پيشامد وقوع مثلاً احتمال. دهند نشان مي
  
  
  
  
  

  حكم احتمال

 بيان "حكم احتمال" يك درباره وقوع پيشامدي كه با يك فضاي نمونه مربوط است
  Aدر صورتي كه احتمال كليه نقاط نمونه يكسان باشد، احتمال پيشامد" :شود مي

                                                                                                                    

1. event 

 1-1خودآزمايي

  .دهند  نشان مي را چگونهBپيشامد احتمال 
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هايي از  از فضاي نمونه كه مثال) عناصري(عبارت است از نسبت تعداد نقاطي   P(A)يا
  ."هاي فضاي نمونه  هستند تقسيم بر تعداد كل نقطهA پيشامد

 9 و فضاي نمونه مجموعه "سفيد استيك توپ "  Aفرض كنيد كه پيشامد
هايي از  چند نقطه از فضاي نمونه مثال. در يك جعبه باشد)  سياه3 سفيد و 6(توپ 
بنابراين، احتمال .   است9تعداد كل فضاي نمونه .  است6 هستند؟ جواب  Aپيشامد
  :  عبارت است از"يك توپ سفيد"پيشامد 
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  

  ي يپيشامد ابتدا

 9اي كه در آن  براي مثال جعبه. ي عبارت است از يك نقطه نمونهيبتدايك پيشامد ا
ي است و هر پيشامدي كه درباره فضاي نمونه ي پيشامد ابتدا9توپ وجود دارد داراي 

هر نقطه نمونه را با . ي تشكيل شده استيشود از يك مجموعه پيشامد ابتدا تعريف مي
  .دهيم نشان مي  a1,…., an مانند"a"انديسي از حرف 

  
  
  

      

 2-1خودآزمايي

يـك تـوپ    " B اگر در مثال ما پيـشامد        دانشجوي عزيز با توجه به مطالب ذكر شده       
  را تعيين كنيد B  يا احتمال پيشامد  P(B) باشد"سياه است

 3-1خودآزمايي

قرمز و تعـداد نـامعلومي تـوپ سـياه داشـته باشـيم          توپ   4اي با     فرض كنيد جعبه  
   چقدر است؟"يك توپ قرمز است"احتمال پيشامد 

( )p A = =6 2

9 3

 Aهاي  تعداد مثال

Aاحتمال پيشامد 

تعداد كل نقاط فضاي نمونه
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 در مثال بالا P(A) يعني "است يك توپ قرمز"كنيد احتمال پيشامد  فكر مي
  چرا؟. توانيم اين احتمال را پاسخ دهيم ايد نمي چقدر است؟ درست فكر كرده

هاي فضاي  چون كه بيان حكم احتمال در صورتي امكانپذير است كه ويژگي
  .نمونه را كاملاً بشناسيم

  

  احتمال تجربياحتمال نظري و 

"احتمال نظري"يك . توان دو گونه احتمال ذكر كرد براي هر پيشامد مي
 كه 1

نمايي يا احتمال وقوع يك پيشامد است براساس تقسيم تعداد نقاط يا عناصر  درست
مثلاً احتمال آمدن شير در پرتاب يك . يك پيشامد بر تعداد كل نقاط يا اعضاي نمونه

1سكه

2

1است و احتمال نظري اينكه در پرتاب دو سكه هر دو شير بيايند 

4

 .خواهد بود

هاي نظري مربوط به پيشامد و فضاي نمونه محاسبه  احتمال نظري بر اساس مفروضه
  .شود مي

"احتمال تجربي "احتمال ديگر   
در اين نوع احتمال احتياج به مفروضـات        .  است 2

عبارت اسـت از مـشاهده و آزمـايش پيـشامد در وضـعيت عملـي و                 نظري نيست بلكه    
 نفـر بـراي يـك       50 نفر متقاضي به صورت تصادفي       1000مثلاً اگر بخواهيم از     . تجربي

نتخاب شدن هر فرد     سازمان انتخاب كنيم، شانس ا    
20

1

1000

5  يعنـي بـراي     .خواهد بود  =

گردد كـه     شي بر فضاي نمونه تقسيم مي      شدن، حجم نمونه آزماي     محاسبه احتمال انتخاب  
 اسـت  1000 و حجـم فـضاي نمونـه برابـر         50در مثال فوق حجم نمونه آزمايشي برابر        

 نفـري  50يعني احتمال انتخاب شدن هـر كـدام از افـراد جامعـه مـورد نظـر در نمونـه         

برابر
20

د، احتمال برنـده شـدن       مرتبه برنده شو   r،  ر با nاگر يك تيم ورزشي از      است يا    1

به عبارت ديگـر در محاسـبه احتمـال تجربـي            .هاي ديگر نسبت خواهد بود     او در بازي  
فراواني مشاهده پيشامد بر فراواني عناصـر فـضاي نمونـه تجربـي يـا آزمـايش تقـسيم                   

  .شود مي
هـا بـه     رابطه احتمال نظري با احتمال تجربي چنان است كه هرگاه تعداد آزمايش           

براي مثـال وقتـي گفتـه       . شود   ميل كند تفاضل آن دو به صفر نزديك مي         نهايت  سمت بي 

                                                                                                                    

1. theoretical probability 
2. empirical probaility 
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شود احتمال شير يا خط آمدن در پرتاب سكه          مي
2

اسـت، بـدين معنـا نيـست كـه در            1

بلكه منظور اين است    . تناوب منظم يكبار شير و يكبار خط خواهد آمد         هآزمايش واقعي ب  
مـوارد  % 50موارد شـير و در      % 50 زياد تكرار كنيم تقريباً در       كه اگر آزمايش را به تعداد     

تـر اسـت و      تر باشد اين تقريب دقيـق      ها، فراوان  هر قدر تعداد آزمايش   . خط خواهد آمد  

نسبت واقعي دو پيشامد به نسبت نظري آن 
2

 بـه عبـارت   .شود موارد نزديك مي% 50يا 1

كند در حالي كه احتمال تجربي چنـين          نظري تبعيت مي  ديگر احتمال نظري از يك مدل       
نهايت بـرود در ايـن       نيست اگر آزمايشات تجربي تكرار شوند و اين تكرار به سمت بي           

  .شود صورت مدل احتمال تجربي به احتمال نظري نزديك مي
  

  
  
  
  
  

  ها و احتمالات مجموعه

  مجموعه

 كـاربرد دارد و قبـل از بيـان          يكي از مفـاهيم بنيـاني رياضـي كـه در احتمـالات و آمـار               
گروهـي از   .احتمالات تركيبي لازم است در مورد آن توضيح داده شود، مجموعـه اسـت             
مـثلاً  . دهنـد   اشياء، عناصر، رويدادها و به طور كلي اعضاء تشكيل يك مجموعـه را مـي              

مجموعه توسط حروف بـزرگ     . شناسي دانشگاه پيام نور    مجموعه دانشجويان رشته روان   
براي نشان دادن اعضاي مجموعـه، از حـروف   . شود نمايش داده مي { } و C,B,Aمانند

. شـوند   شود و اعضاي يك مجموعه داخل آكـولاد نمـايش داده مـي              كوچك استفاده مي  
بعـضي مواقـع در نمـايش    ). a,b,c,dاي است با اعضاي   مجموعهA={a,b,c,d} ) Aمثلاً

 را اعضاي   a,b,c,dم از حروف    هركدا .شود  يك مجموعه، ويژگي مشترك اعضاء بيان مي      
 عـضو   a به معني اين است كـه        A∈aعلامت عضويت است و      ∋.نامند   مي Aمجموعه  

 4-1خودآزمايي

اگر احتمال برد تيم بسكتبال دانشگاه را با توجه به بردهايي كه در مـسابقات قبلـي                 
  بيني كنيم، با كدام احتمال روبرو هستيم؟ داشته است پيش
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   :مجموعـه شـهرهاي بـا جمعيـت بـيش از يـك ميليـون نفـر          مثـال؛  . اسـت  Aمجموعه  
}Xشهري با جمعيت بيش از يك ميليون نفر D={X|  

، به طوري كه Xاي است با عضوهاي   مجموعهD: خوانيم زاره بالا را چنين ميگ
Xشهري است با جمعيت بيش از يك ميليون نفر .  

  
  اجتماع دو مجموعه  

نمـايش مـي دهنـد،      ) B اجتمـاع    BUA )Aصـورت   ه   را ب  B و   Aاجتماع دو مجموعه    
BUA ست كه اعضاي آن در مجموعه     اي ا  مجموعه A      يا در مجموعـه B  بـراي   . باشـد 

ــر  ــال اگـ ــه مثـ ــيم و A,B  دو مجموعـ ــته باشـ  A= }3،2،1{و B= }6،5،4،2{داشـ
   .بود خواهد BUA=}6،5،4،3،2،1{باشد

  
  اشتراك دو مجموعه

 A∩Bدهند، نمايش مي) B اشتراكA∩B ) A را بصورت A,Bاشتراك دو مجموعه 
 مثلاً . باشدBهم در مجموعه   وAمجموعه  اي كه اعضاي آن هم در وعهمجم
 بنابراين اگر دو . خواهد بودA∩B= }6{،باشند آنگاه B= }6،5،4{و A= }6،3،2{اگر

 (A∩B=Ø) 1.تهي خواهد بود مجموعه هيچ عضو مشتركي نداشته باشند، اشتراك آنها
 و نامند  ميB زيرمجموعها مجموعه ر  باشد،B  در مجموعهAمجموعه  عضو واگر هر

 توان گفت كه هر دهند، باتوجه به مفاهيم بالا مي نمايش مي A⊂Bصورت ه ب آن را
ه آن ب اي از  يك مجموعه است و همه پيشامدهاي آن زير مجموعه(S)فضاي نمونه 

  .روند مي شمار
 
  
  
  

  
  

                                                                                                                    

1. Øنمايانگر مجموعه تهي است .   

 5-1خودآزمايي

 و 12 شامل اعداد زوج كمتر از A شامل دو سري اعدادهستند BوA دو مجموعه 
Bت بـا توجـه بـه ايـن دو مجموعـه      اس6تر از  كوچك  اعدادA∩B  و BUA را 

  بنويسيد؟
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  تركيب احتمالات

اي كه   براي مثال در جعبه.مدهاي تركيبي هم داشته باشيمتوانيم پيشا در احتمالات ما مي
مهره، قرمز يا سياه " مهره قرمز است اين پيشامد كه 2  مهره سفيد و3 مهره سياه، 6

براي  حال احتمال اين پيشامد چقدر است؟ .شود  يك احتمال تركيبي ناميده مي"است
همچنين با قوانين ضرب  حل احتمالات تركيبي لازم است با قوانين جمع احتمالات و

  .احتمالات آشنا شويم
  

  اولين قاعده جمع احتمالات

 به معني اين خواهد بود كه آنها هيچ عضو دو ناسازگار باشند  دوبهA,B هرگاه پيشامد
 مهره قرمز باشد   مهره سفيد باشد و پيشامد،پيشامد مثلاً A∩B=Øمشترك ندارند يعني 

 رابطه زير  حالتي احتمال وقوع اجماع دو پيشامد ازدو پيشامد ناسازگار هستند در چنين
             :آيد به دست مي

P(AU B)=P(A)+P(B) 
 2  مهره سفيد و3 مهره سياه، 6اي كه  اولين قاعده جمع احتمالات، در جعبه بنابر

ك احتمال  احتمال اين پيشامد كه مهره سياه يا قرمز است كه ي.مهره قرمز وجود دارد
  :باشد عبارت است از تركيبي مي

( ) ( ) ( )P A B P A P B= + = + =U
2 6 8

11 11 11

  
  

ــالا  ــشامد مهــره قAدر رابطــه ب ــز اســت و ر پي ــشامد مهــره ســياه اســت  Bم  پي

و
11

6=P(B) و
11

2=P(B)هاي وقوع پيشامدهاي   به ترتيب احتمالAو Bهستند .  

  
  
  

  
  

  

  

 6-1خودآزمايي

 "مهره سفيد يا سياه است    "دانشجوي عزيز مشخص كنيد كه احتمال اين پيشامد كه          
 چقدر است؟




