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 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

 
 
 

 
 نور دانشگاه پیام

 چهار
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 دوازده



سيزده
 

  
  
  
  
  
  
  
پيشگفتار  

صنعت در متخصص و فني هاي گروه و است صنعتي جامعه هر فقرات ستون همانند توليد،  
يا قطعات ساخت براي لازم تجهيزات و ابزار مصرفي، مواد توليد، گوناگون هايفرايند با بايد 
مناسب تمهيدات از كه است اي بهينه برنامه يريكارگ به مستلزم خود كه باشند آشنا محصولات 
آينده در اين، بر علاوه گيرد. مي بهره احتمالي تصادفات از اجتناب براي اي ويژه ايمني قوانين و 
كارگاهي فعاليت هر اوليه ملزومات به بايد خود)، تخصصي رشته از (مستقل مهندسان تمامي 
با متناسب زيرساختي امكانات و سرمايه كار، روش مواد، تجهيزات، انساني، نيروي از اعم 
كارخانه هر در مستقر پشتيباني خدمات از و باشند داشته اشراف توليدي كارگاه هر كلي طرح 
باشند. آگاه شده يزير برنامه توليدي سازمان يك قالب در صنعتي 

فهم كه پذيرفت توان مي يسخت به نيز دارد فراواني تجربه است مدعي كه فردي از حتي  
است اي حوزه زيرا باشد. داشته كارگاهي يها فناوري و توليد اساسي هايفرايند تمامي از كاملي 
مواد با كار دانش از داشتن اطلاع نيازمند و شود مي كارگاهي فعاليت هاي جنبه تمامي شامل كه 
گيري اندازه تست، متنوع تجهيزات از استفاده توليد، معيارهاي و هافرايند تجهيزات، ابزار، اوليه، 
از استفاده نحوه به همچنين دانش اين است. توليدي هاي كارخانه در قطعات بازرسي و 
غيره)، و برش نگهداري، اري،ذگ علامت گيري، اندازه ابزارهاي (شامل دستي ابزارهاي 
در اوليه خام مواد دهي شكل كارهاي در كه توليد مختلف هاي روش و آلات ماشين تجهيزات، 
كه ها فعاليت از ديگر برخي پردازد. مي نيز هستند دخيل مدنظر نهايي هاي شكل به ها آن رساندن 
،يساز قالب كاري، ورق كاري، پرس از: ندا عبارت شود پرداخته ها آن به بايد دانش اين در 
آچاركشي، جوشكاري، حرارتي، عمليات فلزكاري، فورج، آهنگري، گري، ريخته ريزي، مذاب 
فني دانش بر بايد همچنين كيفيت. كنترل و سواركاري دهي، پوشش پرداخت، كاري، ماشين 
 



چهارده
 

 كردن جايگزين و توليد مختلف هايفرايند اوليه، مواد فيزيكي و شيميايي ساختار با مرتبط
 ها، اندازه در دقت بهينه، هاي طراحي مكانيزه، و سريع هاي تكنيك با سنتي و قديمي هاي روش

 اتوماسيون، و عددي كنترل هاي سيستم و جديد مواد و ابزار يريكارگ به بهتر، هاي كاري پرداخت
   گيرد. صورت اي ويژه تأكيد بيشتر محصولات توليد تيدرنها و تر، پيشرفته هاي مكانيزم

 زيادي اهميت خدماتي و توليدي صنايع بخش در كارگاهي كار و ساخت شيوه امروزه،
 تا ستا  ضروري بسيار ها تكنسين و مهندسين تمامي براي ها روش اين از اطلاع اند. كرده پيدا

 شناخت براي اي زمينه آوردن فراهم ،جهيدرنت ؛شوند آشنا ساخت در فناوري مفاهيم با بتوانند
 يها رشته دانشجويان تمامي براي كارگاهي هاي فناوري و ساخت هايفرايند عملي و نظري
 به هم و عملي هاي جنبه به هم كتاب اين در ،دليل مينه به ست.ا ضروري مهندسي و فني

 تحصيل هنگام مهندسي هاي رشته دانشجويان .است شده توجه ساخت امر نظري مفاهيم
 مينه به دارند. سروكار توليدي هاي طراحي و كارگاهي تجهيزات و ابزار نيماش با ندرت هب

 نيز و ساخت يها فناوري و هافرايند شناساندن براي را هايي فصل تا است شده سعي دليل
 و فني مطالب بيان تا است شده سعي همچنين دهيم. اختصاص كارگاهي كار هاي روش

 مختلف هاي زمينه در تخصصي و دقيق ياتئجز به ورود از و شود ادا ساده زباني به تخصصي
 و شود تنظيم كارشناسي دوره با متناسب مطالب سطح هماهنگي و يكدستي تا شود خودداري

 مطالب تهيه در كه است پرواضح نشود. كاسته نياز مورد مطالب تنوع و جامعيت از حال نيدرع
 عملي تجربيات از حال نيدرع و است شده مراجعه زمينه آن در تخصصي مراجع به بخش هر
   .است شده استفاده موضوع آن در نيمؤلف

 به ورود از و دارد ساخت هاي فناوري جديد مفاهيم به اجمالي رويكردي كتاب
 و توليد هاي روش خام، مواد مشخصات همانند ساخت به مرتبط موضوعات ياتئجز
 مواجهه نحوه توليد، كار كليات با خواننده ابتدا تا است شده اجتناب ...و ساخت آلات نيماش
 حتي و مهندسي مديريتي، اقتصادي، هاي جنبه شامل كه مدرن علم يك مثابه به آن با
 باعث گيرد مي صورت بالاتري ارتفاع از كه نگاه اين شود. آشنا شود مي يطيمح ستيز

 ،يريپذ رقابت راندمان، افزوده، ارزش كارآمدي، وري، بهره مانند مفاهيمي خواننده تا شود مي
 به سپس و نمايد، مهندسي كلان سطح در را اقتصادي كارآمدي نهايتاً و پايدار توسعه

   .بپردازد ساخت مسائل فني ياتئجز
  طهماسبي كاظم

  عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد باهنر كرمان
  عبداالله اسكندري ثاني



 

  اول فصل

  اساسي مفاهيم

  كلي هدف
  ساخت. هايفرايند و مواد علم تاريخچه با آشنايي

  
  يادگيري هاي هدف
  :بتوانيد بايد شما فصل، اين مطالعة از پس

   كنيد. ذكر را ها آن براي يزير برنامه نحوه و توليد هايفرايند انواع اجمالي صورت به  .1
  برشماريد. را ياستانداردساز و محصول كيفيت كنترل هاي سيستم  .2
  دهيد. شرح را توليد در اتوماسيون جديد مفاهيم  .3
 بشناسيد. را توليد هاي كارگاه بندي طرح  .4

 كنيد. ذكر را ها آن انتخاب نحوه و استفاده مورد مواد متالورژيكي و فيزيكي هاي ويژگي  .5
  

  مقدمه
 بالايي صنعتي تحقيقات و توسعه از كه رقابتي توليدي هاي فعاليت عصر به امروزه
 استفاده دليل به گويند. مي كامپيوتري تمام و خودكار مكانيزه، توليد عصر هستند، دارربرخو

 از جنبه هر كه است شده گسترده يحد به ها پيشرفت توليد، حوزه در جديد تحقيقات از
 طراحي معرفي به روند اين .است شده بدل پيشرفته و اساسي دانشي به خود ،فناوري اين
 و ماشين هاي قابليت از بيشتر استفاده به منجر و انجاميده جديد محصولات بهينه توليد و

 نماييم، تأكيد آن بر اينجا در بايد كه اي نكته .است شده انساني نيروي كار توجه قابل كاهش
 معادل ترتيب به كتاب اين در را ها آن ما كه است تساخ و توليد هاي واژه تفاوت
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 كتاب اين در كه است پرواضح دهيم. مي قرار Manufacturing و Production هاي واژه
 هايفرايند اساس، اين بر است. 1ساخت نوع از توليدي هايفرايند به اصلي رويكرد
 عمليات و گري (ريخته جرم نگهدارنده ثابت الف) دسته سه به توان مي را ساخت

 و كاري (جوش جرم افزاينده ج) و تراشكاري) و كاري (ماشين جرم كاهنده ب) حرارتي)،
   .است شده اشاره آن به 3- 1 بخش 1 فصل در كه كرد بندي تقسيم كاري) لحيم

  
  تاريخچه 1-1

 سابقه و است آمده مي شمار به بشر اصلي هاي فعاليت از يكي عنوان هب باز دير از ساخت،
 كلمه .گردد يبازم نخستين هاي انسان توسط ابتدايي ابزارهاي با حجاري عصر به آن

 اين .است شده مشتق دست لهيوس به شيء ساخت معني به لاتين كلمه از خود 2ساخت
 هاي فناوري در اخير هاي پيشرفت همه و است بوده صنعتگران اختيار در ها قرن تا هنر

 را خود هاي خواسته و نيازها بتوانند تا است گرفته صورت گروه همين توسط ساخت
  دهد. مي نشان را ساخت هايفرايند توسعه روند 1-1 جدول سازند. برآورده

 با بشر دور بسيار هاي زمان از كه دهد مي نشان 1-1 جدول هايفرايند از بسياري
 بوده آشنا خود دسترس در امكانات و زمان با متناسب ساخت هاي روش و ابزارها
 ميلاد از قبل سال 4000 به گيري قالب و گري ريخته از استفاده هنر ،مثال عنوان هب ؛است
 از ،ظروف و ها مجسمه ساخت براي سنگ و چوب با تراشكاري يا و گردد برمي

 دوره اين در مصريان است. بوده ميلاد از قبل سال 1000 از اجيمورداحت دستي هنرهاي
  پرداختند. مي سلاح و ابزار ساخت به آهن و مس نظير فلزاتي با

 معناي به ساخت ابزارهاي توسعه گامان پيش از را سازان ساعت بتوان شايد
 تراشي پيچ دستگاه اولين دانست. ميلاد از بعد 1700 تا 1400 هاي سال در آن امروزي

 مانند اي پراكنده يها ينوآور البته شد. ساخته ميلاد از بعد 1780 هاي سال حدود در
 در اتفاق ينتر مهم اما ؛گرفت صورت معدني هاي پمپ و دريايي هاي سنج زمان ساخت

 دسترسي باعث كه بود ميلادي 1800 پاياني هاي سال در بخار دستگاه اختراع ،راستا اين
 عصر آغاز ،واقعي معني به و شد آن كردن مكانيزه و ساخت در ازيموردن مصرفي توان به

  بود. صنعتي انقلاب
                                                                                                                             
1. Manufacturing Production 
2. Manufacturing 
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  ساخت هايفرايند توسعه روند ي خلاصه .1-1 جدول

 
  

 پس يكي كردند مي كار بخار توان با كه ييابزارها نيماش و مهندسي هاي كارخانه
 استحكام با فلزات از استفاده به نياز ،زمان هم شدند. مي ساخته و اندازي راه ديگري از

 يگذارتأثير ميزان و كربني فلزات و شد مواد علم حوزه در هايي پيشرفت باعث بالا،
 شد. موجب را فولاد عصر شروع كه گرفت قرار موردتوجه ها آن تركيب در كربن مقدار

 كمك مقاوم و دقيق يابزارها نيماش ساخت به مستحكم فولادهاي داشتن اختيار در
 شدند ساخته ميلادي 1794 سال در آن امروزي معناي به تراش هاي ماشين كرد. زيادي

 مانند دقيقي يريگ اندازه ابزارهاي ،ها آن دقت مقايسه و آوردن دقت به براي آن پي در و
 و لوكوموتيو موتورهاي توليد به نياز و عمومي آهن راه توسعه شدند. ساخته ميكرومتر

 توليد باعث خود كه كرد يزير هيپا را انبوه توليد مفهوم ،آهني هاي ريل احداث نيز
  شد. اتوماتيك نيمه و اتوماتيك هاي ماشين
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 مفهوم بود گذارتأثير ساخت صنعت در كه ديگري مهم هاي ايده از يكي
 از كه كرد مي ايجاد را امكان اين كه بود 1مختلف هاي دستگاه قطعات پذيري تعويض
 اين به نيل براي كرد. استفاده نيز ديگري هاي ماشين در بتوان ماشين يك يدكي قطعه
 شكلي و اي اندازه هاي تلرانس و ساخت دقت داراي ،توليدي قطعات تا بود لازم هدف
 هاي سال در كه بود بالا سرعت فولادي ابزارهاي ساخت مستلزم مهم اين باشند. دقيقي
   شد. آغاز ها آن توليد ميلادي 1900

 بيستم قرن آغاز در گاز جوش و الكتريكي سقو مانند جوشكاري هاي روش
 شدند. ساخته جوشكاري دار روكش الكترودهاي بعد هاي سال در و كردند پيدا توسعه

 در ها آن ساخت هاي روش و پليمري محصولات ميلادي، 1950 تا 1925 هاي سال در
 برابر در مقاوم فلزات با آشنايي ميلادي، 1960 دهه در يافت. گسترش گري ريخته
 تخليه كاري ماشين مانند ها آن كاري ماشين در اي ويژه هاي روش به سخت و بالا دماهاي

  انجاميد. ليزر اشعه با كاري ماشين و صوت مافوق ،3شيميايي الكتريكي ،2الكتريكي
 ناميد. دوم صنعتي انقلاب بتوان را بيستم قرن دوم نيمه در كامپيوترها ظهور شايد
 بالا تطبيق قابليت با هايي دستگاه ساخت امكان الكترونيكي ابزارهاي كمك هب كه تجهيزاتي

 هزينه و بالا سرعت با را شده فيتعر ساخت هاي برنامه توانند مي كه است آورده فراهم را
 اوقات برخي در (و ارتقاء به معطوف آن تلاش كه يا دوره ؛دهند انجام كم

 معروف پذير انعطاف اتوماسيون به امروزه روند اين است. انساني نيروي )كردن جايگزين
 به محصول يك از ساخت برنامه تغيير كه است اين آن اصلي خصوصيت و است

 محصولات كه معناست بدان اين .است سريع و كوچك ممكن حد تا ديگر محصول
 چرخه از نيز يبيشتر قديمي محصولات آن تبع به و شوند مي معرفي بازار به يبيشتر

 كمتر محصول نوع هر از سفارشات تعداد دشو مي باعث خود كه شوند مي خارج مصرف
 توليد و آمده سر هب انعطاف قابلغير اتوماسيون و انبوه توليد عصر ،نتيجه در شود.
   .است شده شروع ريپذ انعطاف اتوماسيون يا 4اي دسته

 آن در كه است عددي كنترل ابزارهاي ماشين ساخت راستا اين در گام اولين
 كارگيري هب اين بر علاوه شوند. مي كنترل كامپيوتري كدهاي و اعداد توسط هافرايند

                                                                                                                             
1. Interchangeability 
2. Electro-Discharge Machining 
3. Electro-Chemical Machining 
4. Batch Production 
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 از حسگرها تا است شده باعث كنند مي استفاده ها ريزپردازنده از كه هايي سيستم
  د.كنن عمل فرايند سازي هوشمند جهت در سيستم بازخورد

  
  ساخت و توليد هايفرايند و سيستم 1-2
  توليد هايفرايند 1- 2- 1
 به اوليه ماده يا كاره نيمه محصولي كارخانه) (يا كارگاه يك در آن طي كه يفرايند به

 از مسير اين در كه است بديهي گويند. مي توليد فرايند شود، مي تبديل نهايي محصول
 گيرند. مي بهره مختلفي ساخت هايفرايند و آلات، ماشين تجهيزات، گوناگون، ابزارهاي

  دارد: وجود توليد اصلي روش سه عام، طور هب
  1كار به وابسته توليد الف)

  2اي بسته توليد ب)
  3انبوه توليد ج)
 ديگري كار اينكه از قبل را مشخصي كار كارگران از گروهي اول، نوع توليد در

 به و است اندك بسيار توليد ملزومات روش، اين در رسانند. مي اتمام به دهند، انجام را
  دارد. نياز مشابه محصولات براي توليد طرح از اي ساده و ثابت نوع يك

 در يكسان شيوب كم هايي شكل و اندازه با محصولاتي ساخت دوم، نوع توليد
 برسد، اتمام به بسته يك توليد هرگاه شود. مي شامل را عدد 800 تا 200 بين هاي بسته
 ها بسته اين توليد نمود. استفاده ها بسته ساير توليد براي امكانات همان از توان مي
 به توليد مفهوم شود. تكرار منظم) نا زماني هاي بازه در (يا متناوب صورت هب تواند مي
   شد. خواهد منجر 4ريپذ انعطاف توليد سيستم فناوري به روش اين

 عدد) 50000 از بيش (غالباً محصول زيادي تعدادي ساخت انبوه، توليد روش در
 يگذار هيسرما و اتوماسيون، (شامل ثابت كاملاً كار طرح نيازمند كه است توجه مورد
   است. خاص) كاربرد با هاي ماشين نصب در زياد

  
  ساخت مهندسي 2- 2- 1

 كيفيت به منجر كه باشد گرفته صورت اي گونه هب محصول يك طراحي است ممكن
                                                                                                                             
1. Job Production 
2. Batch Production  
3. Mass Production 
4. Flexible Manufacturing System (FMS) 
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 است اين داشت خواهد دنبال به را مشتري رضايت نهايت در كه عاملي اما شود بالايي
 عنوان به كرد. عرضه قبول قابل زماني در و رقابت قابل قيمتي با را آن بتوان كه

 كاملي آشنايي است لازم داشت خواهيم سروكار ساخت نوع از توليد با كه مهندسيني
 تفصيلي طور به ها آن هب بعدي هاي بخش در كه باشيم داشته ادشدهي هايفرايند با

   پرداخت. خواهيم
 محصول به را خام ماده كه شود مي هاييفرايند شامل ساخت جديد، مهومف در

 براي ازيموردن هايفرايند شناخت به آن مورد در مطالعه ، نتيجه در د.نكن مي تبديل نهايي
 به ،فرايند مهندسي صنعت، در دارد. نياز مجموعه يك در ها آن كردن سوار و قطعات توليد
 بررسي مورد بايد گوناگون هاي ماشين توسعه يا ايجاد براي كه پردازد يم مختلفي مسائل
 گيرد. قرار توجه مورد ساخت هايفرايند بر حاكم قوانين بايد راستا اين در كه گيرند قرار
 ساخت دقت و توليد افزايش بر عميقاً كه شود مي پارامترهايي شناخت به منجر كار اين
  دارد: توجه زير مفاهيم به آن) امروزي شكل (در ساخت مهندسي .گذارندتأثير

   1فرايند يزير برنامه الف)
   2فرايند نقشه ب)
  3مسير نقشه ج)
  تجهيز د)
  آلات ماشين ه)
  4دوبندهايق و)
 CNC بخش براي برنامه ز)

  ها ربات با كار براي يزير برنامه ح)
  كامپيوتري يكپارچه ساخت سيستم و )FMS(ريپذ انعطاف ساخت سيستم ي)

  
  فرايند ريزي برنامه 3- 2- 1

 برش، ابزار كاري، ماشين (ابزار ساخت تجهيزات انتخاب شامل ،فرايند يزير برنامه
 ترتيب در چيدمان بهترين اندازي راه غيره)، و گيري اندازه ابزارهاي ،دوبندهايق ها، پرس

                                                                                                                             
1. Process Planning 
2. Process Sheet 
3. Route Sheet 
4. Jig and Fixture 
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 ،كاري ماشين ابزارهاي دقت ميزان و شكل اندازه، در تغيير محاسبه ساخت، عمليات
 زمان شامل مشخصات اين است. كاري ماشين هر يكار مشخصات بر علاوه
 نحوه در دقت شد اشاره كه گونه همان است. كار انجام در مهارت نيز و كاري ماشين

 بالابردن و توليد هاي هزينه رساندن حداقل به در ساخت متوالي هاي گام قرارگيري
   گيرد. قرار مدنظر توليد ريزي برنامه در بايد كه دارد ييسزا به نقش وري بهره ميزان

  
 ساخت فرايند 4- 2- 1

 قطعه ابعاد يا شكل تغيير با مستقيماً كه است توليد فرايند از بخشي ساخت فرايند
 مستقيماً كه ،كردن انبار جايي، هجاب انتقال، مانند مواردي نتيجه در دارد. سروكار توليدي

 محسوب ساخت فرايند جزء شوند مين مربوط قطعه ابعاد يا شكل در تغيير به
   شوند. نمي

  شوند: مي يبند ميتقس اصلي دسته سه به كار ماهيت نظر از توليد هايفرايند
 يفرايند توليد .1

 1ساخت نوع از توليد .2

 مونتاژي توليد .3

 به اوليه شكل از هافرايند از پيوسته جرياني در اوليه مواد ي،فرايند توليد در
 روش اين از شيميايي محصولات توليد در مثال براي شود. مي تبديل نهايي محصول
   شود. مي استفاده

 آن به خواهيم مي بخش اين در كه ساخت سيستم همان يا ساخت نوع از توليد
 عمليات چندين از كه است هايي مجموعه يا مجزا قطعات ساخت شامل بپردازيم،
 قطعات ،مونتاژي توليد در كند. مي استفاده جوشكاري و كاري ماشين نورد، مانند متوالي

 نوع از توليد در كنند. مي سوار يكديگر روي بر ماشين يك عنوان به را ها مجموعه يا
  شود: مي زير مراحل شامل اصلي عمليات توليد)، دوم (نوع ساخت

 )Casting( يگر ختهير .1

 )Forming( يده شكل .2

 )Machining( كاري ماشين .3

                                                                                                                             
  شود. هم گفته مي Fabricating type manufacturingبه اين نوع از توليد  .1




