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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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پیشگفتار
 آن که جان بخشید و ایمان خاک را               آفرین جان آفرین پاک را     
و کیاربرد آن   ریاضییا   درس تدریس ی چند ساله ی حاضر حاصل تجربهکتاب  

برای دانشجویان رشته های مدیریت و حسابداری است. در نگیار    در مدیریت
است که تا حد امکان، مطالی  بیه ابیانی سیاده و روان بیرای       این اثر سعی شده

دانشجویان رشته های علوم انسانی بیان شود. البته با توجه به انجییره وار بیودن   
  ا در اختییار داشیتن  بی  ،دانشیجویان عیییی  کیه  اسیت   اغل  مباحث ریاضی،  امید

راه نهیاده  قدم در این  1و مقدما  آمار  تجربه ای مناس  اا درس ریاضیا  پایه
 مباحث ذکر شده نصی  یکایک آنها گردد.   ی باشند، تا لذ  بیشتری اا مطالعه

مباحث در هر فصل مستقیم و مینمم   ی ارئه ی تلا  ما بر این بود که نحوه
 تیر اا جملیه تعرییا هیا، فرمیو  هیا،        باشد. برای برجسته نمودن مطالی  مهیم  

کادر هیای ویی ه ای قیرار داده و در    قضیه ها و نکا  مهم هر قسمت، آنها را در 
تیذکرهایی کیه در هیر     .ه اییم استفاده نمود پایییان حییل مهییا  هییا اا نمییاد       

میل  ی اسیت کیه همیواره بایید بیا دقیت و ت       اا جمله موارد ،شود میدیده بخش 
منمیور تسیلب بیشیتر     بیشتری ملاحمه گردد. در انتهای هر بخش تمرین هایی به

به ) همچنین در پایان تمام فصل ها .اند ارائه شده دانشجویان عییی با علامت 

هفت
 

 

تقدیم به:

همسر مهربانم                      
و                                                     

«و مهرنوشمهرناز» انمدختر                                                                  



 

بیرای   ،متمایی شده انید   که با نماد   جی فصل چهارم( تمرین های گوناگون
ایین   میتمیا  ذکیر شیده اسیت.   و و جمعبندی مطالی   امتحان آموخته های دانشج

  اا ساده به دشوار مرت  شده تا دانشجویان با اعتمیاد بیه نفیس بهتیری     تمرین ها
 به حل آنها بپردااند. به گام، گام

که مواردی اا کاربردهیای ملمیوس و مفیید     بر آن بودیمدر اغل  فصل ها 
دلییل اهمییت    در فصیل او  کتیاب بیه   بیان گردد.  ریاضی در اقتصاد و مدیریت،

پیرداختیم. در ایین    آن معرفی و بررسیی  بحث انتگرا  و بنا به تجربه، نخست به
امعین و سپس انتگرا  معین آورده شده است. تلا  ما ابتدا مفهوم انتگرا  نفصل 

نیدیک شدن به بحث انتگیرا  معیین اا نگرشیی هندسیی      ی بر این بود که نحوه
پیروی نماید. همچنین مقدمه ای بر نمرییه معیاد   دیفرانسییل در انتهیای ایین      

توانید سیر آغیاای بیرای پی وهش و تحقییج دانشیجویان         میکه  آورده ایمفصل 
مند در این مورد باشد. فصل دوم به معرفیی و بییان بحیث سیاده و جالی        قهعلا

ایین فصیل فیراهم آوردن     ی پیردااد. البتیه هیدم عمیده     میها  بردارها و ماتریس
های معیاد   خطیی در فصیل     دستگاه های حل معرفی رو  مقدما   ام برای

وی ه دارد کیه  ای به بحث مقادیر وی ه و بردارهای  فصل چهارم اشارهسوم است. 
در فصیل آخیر ایین کتیاب،      بطور مستقیم به فصل های دوم و سوم مرتبب است.

توابع چند متغیره و نمودارهایی اا توابع دومتغیره برای درک بهتیر مطالی  ارائیه    
معرفی مشیتقا  جیئیی توابیع چنید متغییره و آشینایی بیا         ،هدم اصلیگردید. 

  ساای است. کاربردهای آن در مسائل بهینه
ی ایین   مسیتقیم میرا در تهییه    ی دوستانی که به طور مستقیم و یا غیر اا همه

کیه در تمیام    دستجردیرضا ه همکار ارجمندم آقای  وی کتاب یاری کرده اند، به
تقیدیر و  ن اثر مشارکت جدی داشتند، نهایت مراحل مطالعه، تدوین و نگار  ای

 تشکر را دارم.
سیتایم   میی را و بی نهایت مطلج  ند مرتبهیکتای بل، کریمآفریدگار  ،در پایان

کوچک خویش ساخته است. به رسیم ادب و   ی این بنده  را نهار خدمت که توفیج

 هشت



  

 

 

 و استاد گرانمایه، دانشمند فراانه ی راهنمایی های  بی شائبه و حکیمانه اا احترام
بدون تردید ویراستاری  .دارم نهایت تشکر را آقای دکتر محمد حسن بیژن زاده

کتاب ریاضی اا جمله موارد حائی اهمیت است که رنجی بیش اا نگیار  آن  هر 
گرانقیدر و نکتیه بیین،     اندارد، در اینجا تشکر خالصانه خویش را  تقدیم همکار

نمیایم کیه    میی  رحما  ساانان    دکتار  و سرکار خاانم  محسن ساعدی آقای
  کتاب را برعهده داشته اند. میمسئولیت ویراستاری عل

همکاران عیییی که که با ارسا  نمیرا  و انتقیادا  سیاانده ،     میااا تم پیشاپیش
 دهند، سپاسگیارم. میخویش قرار مرا مورد لطا و عنایت 

 مصلحی تو ای تو سلطان سخن        گر خطا گفتیم اصلاحش تو کن  
 

 موس  الرضا شمسیه زاهدی
 دانشگاه پیام نور م عضو هیئ  عا

 مرکز نیشابور
 2931 تابستان

 

 نه





 فصل اول

 انتگرال

 هدف کلی
کلی این فصل آشنایی دانشجو  اجا اهجاهان انالجمای اوجان ع نجااوان ع ام جی ا          هدف 

 کارامدهای آن است.
 

 اهداف رفتاری
 ی دقاق این فصل اایسای اا اند: دانشو  پس ا  اطالوه

 اشاق را ت ضاح دهد.. اهه م پاد1

 ااوان ت ااع داده شده را احاسبه کند.. اهه م انالمای اوان را ت ضاح دهد ع انالمای ن2

 انالمای نااوان را ااان کند.های . عیژگی3

 های  اخالف اه کار گامد. گامی را در حل انالمای ع ق اعد انالمای ها فما ی. 4

 . درک اناسبی ا  اهه م هندسی انالمای اوان داشاه ااشد.5
 .. ارتباط ا ج د اان انالمای اوان ع نااوان را شمح دهد6
 . انالمای اوان ت ااع داده شده را احاسبه کند.7
 انالمای اوان را در حل اسائل اما طه ا رد ت جه قمار دهد.های  . عیژگی8
 انالمای اوان آشنایی لا م را کسب نماید.های  . در ا رد کارامد9
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 مقدمه
پجا    در عل م ع فن ن اخالف اجا  ا   ع انالمایاامع ه اهمات علن حساب دیهمانسال 

ام هملان اه اثبات رساده است. یافان شاب  ط اماس ام نم دار یک تااع داده شجده ع  
این دان  نظمی ا ده است. قجبً  دیجدین    گذاری پایهاساحت  یم انحنی ا  جمله اهداف 

ی شاب  ط اماس ام نمج دار یجک انحنجی     که اهه م اشاق اازار اناسبی امای احاسبه
هسجاان کجه شج ل    هایی  ه دنبای یافان اساحت ناحاهنالمای ااست. اکن ن اا ااان اهه م ا

هندسی  اصی ندارند ع احدعد اه یک یا چند تااع هساند. در ااادای این فصل انالمای 
دهجان ع سج س اجه اومفجی انالجمای اوجان ع        نااوان یک تااع را ا رد امرسی قجمار اجی  

 کارامدهایی ا  آن در اقاصاد   اهان پمدا ت.
 

 معین ناانتگرال  1-1
 مقدمه 1-1-1

گاجمی، آشجنا شجدین. در آنوجا اجا در        درس ریاضاات پایه، اا عمل اشاقپا  ا  این در 
پذیم( قادر اه یافان تااع اشاق اج دین. اکنج ن اجه     ی یک تااع)اشاق ااار داشان ضااطها 

 ع جس عمجل اشجاق را دراصجطًح     دنبای اومفی ع ااان ع س این عمل  ج اهان اج د.  
امای یک تااع داده شده نااان. پس هجدف اجا ایجن    « یافان تااع اعلاه»یا « عمل پاداشاق»

ااجج انان تججااع دیلججمی پاججدا کنججان کججه اشججاق آن x(f(ی اسججت کججه اججا داشججان ضججااطه
 ااشد.x(f(اماام
 
 
 
 
 

 
 1-1مثال

x)x(fیک تااع اعلاه امای 2 .اااااد 
 

 تعریف 1-1-2
تومیف شده ااشد، آنلاه یک پاداشاق)تااع اعلاه( امای آن،  Iی اا هرعی f)x(اگم
x(f)x(F(داشاه ااشان Iدرxاست که امای همF)x(وی اانندتاا . 

 
 
 



 3     انتگرال

 حل(

یجااان   اجی در تأاجل ااشجد. اجا انجدکی     x2را چنان ااااان که اشاق آن اماامx(F(ید تااعاا
2x)x(Fکه : دارای این  اصات است،  یما 

)x(fx)x()x(F  22 
2x)x(Fپس یک پاداشاق امایx)x(f 2.است 

x)x(fت ان پاداشاق دیلمی ناز امای : آیا ایسؤال 2 یافت؟ 

12هجای  عبجارت قبجل اجه شجدت ا بجت اسجتا  یجما اشجاق         سجاای پاسخ  x،32 x ،

22 xع)(x 52   2ع ... هملی امااجمx   .پجس اسجتx)x(f 2  نهایجت   دارای اجی
Cxص رت کلی را اه ها آنت ان  اشاق است ع ایپاد 2   در آن داد کهنمایC   اوجمف

گجج یان کججه انالججمای نججااوان     ینوججا اججی  یججک عججدد ثااججت دلخجج اه اسججت. در ا    
x)x(fتااع 2اماامCx 2ن یسان: است ع ای 

  Cxxdx 22 

 
 
 
 
 
 

 
 1-1تذکر
ت جه کنان کهااید dx)x(f ی  دهجد، یونجی  جان اده    یک  ان اده ا  ت ااع را نمای  اجی
C)x(F که در آن اه عدد ثاات ،Cگامی گ یان. ، ثاات انالمای 
 

 2-1تذکر
ی هجا  صج رت  عمجل انالجمای اجه   گامی ع هن در که هن درعمل اشاقdxنماد دیهمانسالی

 dx(...)ع(...)
dx

d ی ااغام اساقل است. کننده ظاهم شده است، در عاقع اشخص 

در  اجا  هجا  آناوادی های  های اشاق ع انالمای   فما ی( چند ا ای ا1-1جدعی )در
 ش د: نظم گمفان ااغام اساقل دیده ای

 تعریف  1-1-3
را اا  x(f(ااشد، انالمای نااوان Iی در اا هf)x(یک پاداشاق امای تااعF)x(اگم
نماد dx)x(fدهان ع دارین نمای  ای  C)x(Fdx)x(f. 
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 1-1جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 های انتگرال فرمول 1-1-4

طج ر اسجاقان اجه کمجک      گامی، کجه اجه   ( چند فما ی اصلی عمل انالمای2-1در جدعی)
ا ی اشاق ااناظم اا آن، آعرده شده اسجت  اند، اه همماه فم دست آاده های اشاق اه فما ی
را در  جاطم داشجاه    ها آنعن ان اعلان گام در اسام حل اسائل انالمای ااید هم اره  که اه

تمین فما ی انالمای جدعی ا رد نظم، فما ی  یم است که اه آن فماج ی   ااشان. کارامدی
 ش د: ت انی امای انالمای گهاه ای

 1r           C
r

x
dxx

r
r 






 1

1
 

ااشد، اساهاده  "-1 "که اخالفxهایی ا  ا رد ت اندقت کنان که فما ی ت انی در
 کنان: ا  فما ی  یم اساهاده ای " -1 "ش د ع در ا رد ت ان اماام اا ای

Cxlndxx
x

dx
 

1

 
 
 
 
 
 

 فما ی اشاق فما ی انالمای اوادی

Cxxdx)x( 
2316 163 2  x)xx(

dx

d 

Ctdt
t

 2
1

 t
)t(

dt

d

2
1

 

  Cusinuducos ucos)u(sin
du

d
 

C
z

dz
z





11
2 2

11

z
)

z
(

dz

d
 

Ctandsec 
2

 


2sec)(tan
d

d 

  C)y(fdy)y(f )y(f))y(f(
dy

d
 



 5     انتگرال

 2-1جدول 

 فرمول مشتق فرمول انتگرال

  Cdx0 0)C(
dx

d 

  Cxdx1 1)x(
dx

d 

  Caxadx a)ax(
dx

d
 

 1r   C
r

x
dxx

r
r 






 1

1
  1r   r

r

x)
r

x
(

dx

d






1

1
 

  Cxsinxdxcos xcos)x(sin
dx

d
 

  Cxcosxdxsin xsin)xcos(
dx

d
 

  Cxtanxdxsec2 xsec)x(tan
dx

d 2 

Cxcotxdxcsc 
2 xcsc)xcot(

dx

d 2 

Cedxe xx  xx e)e(
dx

d
 

 
 2-1مثال 

 اه کمک فما ی ت انی انالمای حاصل هم قسمت را اااااد:

dxxالف(
dxxب(            6

dxج(               4
x
dxد(                 1

x


1
 

 حل(

C                                                             الف(
x

C
x

dxx 





 716

716
6 

CxC                             ب(
x

C
x

dxxdxx 







 4
5

4
51

4
1

4
1

4
5
4

4
51

4
1

 

Cxlndxxdx                                                                ج(   
x

 
11 

CxCx                   د(
x

dxxdx

x

dx
x













 22
1

2
1

11 2
11

2
1

2
1

2
1 
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(، ج( ع د( در ا ای قبل ق اعدی ا  ابحث رادی جای ع  های ب در ا رد قسمت یادآوری:
 اند ا : ین که عبارتا امدهت ان را اه کار 

1 )2
1

aa        2)n

m
n m aa          3 )11  a

a
        4) n

n
a

a


1 

 
 قواعد اساسی انتگرال 1-1-5

 

 
 
 
 
 

 
 3-1مثال 

 

 ع

C
x

C)
x

(xdxdx
x







 10115
1

5
1

5

211
 

 

 
 
 
 
 

 
 

 

 4-1مثال 
 اود نشان داده شده است:  های ی ب( در ا ای امی قاعدهکارگ اه

 الف(

  C
xx

dxxdxxdx)xx( 












1

2
112

1
2
1

12
22

 

  کند، یونی : الف( ضمیب ثاات ا  انالمای عب ر ای

  dx)x(fkdx)x(kf 

)kf(fk دقت کنان در ا رد اشاق ناز این قاعده امقمار ا د، یونی) ) 
 

CxC)
x

(dxxdxx 






3

12
22 3

12
999

 ر انالمای:ب( جمع ع تهمیق د

   gdxfdxdx)gf( 

 ی اشاق ناز این قاعده ام قمار است، یونی )در احاسبه  gfgf 


) 
 



 7     انتگرال

C
xx

C
xx





3
2

3
2

3

332
3

3
 

 

                                  ب(  Cxxsindxxdxcosdxxcos    555 

    ج(

                    Cxcosexdxsindxedxxsine xxx   333 

 
 

 3-1تذکر
 هم توداد ال ه امای دع تااع، ی جمع ع تهمیق را نه تنها امای اوم ع ع تهاضل قاعده

 کار امد. ت ان اه ااناهی ا  ت ااع ناز ای
 

 5-1مثال 
 .های   یم را اااااد حاصل انالمای

dx)x(xالف( 537 2                                )بdx)x(  212 

)dx)xxج( 22 2                                  )دdx)xx)(x( 131 2  

 حل(
                                                   الف(   dxxxdx)x(x 3521537 32 

dxxdxx   3521 3 

C
xx


2

35
4

21
24

 

)dx)xx(dx)x                                                     ب( 14412 22                           

                                                    dxxdxdxx 44 2 

Cx
xx


2

4
3

4
23

 

)dx)xxxx(dx)xx                                 ج(   44522 23422 

     dxxdxdxxdxxdxx 4452 234 
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Cx
xxxx

 4
2

4
3

5
4

2
5

2345
 

)dx)xxx(dx)xx)(x                                 د( 144131 232   

   dxxdxdxxdxx 44 23 

Cx
xxx


2

4
3

4
4

234
 

 
 6-1مثال 
12ا  تااعx(G(اشاق پاد  xx)x(f10 که را ط ری اااااد )(G. 

 حل(
اماام ااx(f(های تااع ص رت کلی پاداشاق dx)x(f:است، ااا دارین 

Cx
xx

dx)xx(dx)x(f   23
1

23
2 

Cxپجججس
xx

)x(G 
23

23

10. ااجججا ا  شجججمط  )(G 1داریجججنC ع انجججااماین

1
23

23

 x
xx

)x(G. 

   

 4-1تذکر
ی  اصجی عجج د    قاعجده   هجا  انالجمای ن گامی، امای ضمب ع تقسا  ًف عمل اشاق ام

 نداردا
 
 
 
 
 

 ط ر ا ای دارین: اه

  xlnxxdxlnx
dx

d
     ع     xsinxdxsin

dx

d 55  

 
 

 گامی ا  انالمای:  ج( اشاق

  )x(fdx)x(f)dx)x(f(
dx

d



  



 9     انتگرال

 
 
 
 
 

 7-1مثال 
 گامی ا  اشاق دارین: ی انالمای امی قاعدهکارگ اهاا 

C
xsin

x
dx

xsin

x

dx

d

















 


33 22
 

 ع همچنان
       dxdxxtandx)xtan(xdxtan 222 111 

   


 dxdxxtan       

Cxxtan  
 

 توابع کل و نهایی 1-1-6
 ی کجل ا    هجای اصجلی انالجمای نجااوان در اقاصجاد، یجافان تجااع هزینجه         ا  جمله کارامد

ااغاجم   qآاد کل ا  یک تااع درآاد نهایی اول م، اسجت. اگجم  ی نهایی ع یا تااع در هزینه
ی تجااع   دهنده تمتاب نشان اه q(TC(عMC)q(لاه اقاصادی ااشد عی یک ان ت لاد رع انه

 دانان که : ی کل ااشند، ای ی نهایی ع تااع هزینه هزینه

  )q(MC)q(TC
dq

d
 

 انااماین:

 dq)q(MC)q(TC 

 ی کجل را اجا    تج ان تجااع هزینجه    ی نهجایی اجی   یونی اجا اولج م اج دن تجااع هزینجه     
ان که در این ص رت در نمای  دست آعرد. دقت کن  گامی ا  تااع هزینه نهایی اه انالمای

ش د ع ایجن اوهج ی اجه عنج ان      اه عن ان یک اوه ی ظاهم ایCی کل، ثاات هزینه تااع
هججایی کججه   شجج د، یونججی هزینججه  ه اججیهججای  ثااججت آن انلججاه در نظججم گمفاجج   هزینججه

 عج د دارند.0qلتحادر

 گامی ا  اشاق: د( انالمای 

   C)x(fdx)x(fdxxf
dx

d
   
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 8-1مثال 
566ی نهایی یک انلاه اقاصادی امااجم  اگم تااع هزینه 2  qq)q(MC  ااشجد ع اجمای 

4qی کل انلاه را اشخص کناد ااشد، تااع هزینه 200ی کل اماام هزینه. 

 حل(

  dq)qq()q(TC 566 2 Cqqq  532 23  

C)(TCدارین 0qدقت کنان که اا قمار دادن 0هجای   ی هزینه دهنده نشان ع این اوه ی
ثاات ت لاد انلاه ادعن ت جه اه اقدار ت لاد است. اا ت ججه اجه ایجن کجه انجا اجم فجم         

2004اسئله )(TCن اقدار اوه ی پمدا ت:ی ای ت ان اه احاسبه ، ای 

2004543424 23  C)()()()(TC 
 ی کل انلاه اماام است اا: . انااماین تااع هزینه100Cپس ا  انوام احاسبه دارین

)q(TC 100532 23  qqq  
 

ع تااع درآاد کل q(MR(ی تااع درآاد نهایی یونی اه طمیق اشااه اا دانسان رااطه

، یونیq(TR(یونی  )q(MR)q(TR
dq

d
دارین ، dq)q(MR)q(TR. 

 
 9-1مثال 

q/)q(MRص رت اگم تااع درآاد نهایی یک انلاه اقاصادی اه 208 ااشد، تااع درآاد
 کل را اااااد.

 حل(
Cq/qdq)q/()q(TR  

2108208 
عن ان یک اوه ی در تجااع درآاجد کجل     گامی اه ه اا  هن ثاات انالمایککناد  اًحظه ای

 رع انجه صجهم ااشجد   لاه عقای ت لاد ظاهم گمدید. ااا اا ت جه اه این که درآاد کل این ان
(0q( امااججم صججهم اسججت ،)00 )(TRپججس اججی ،)   تجج ان نااوججه گمفججت کججه ثااججت 

 ص رت م صهم است، یونی تااع درآاد کل اهگامی اماا انالمای
2108208 q/qdq)q/()q(TR   

   اهد ا د.



 11     انتگرال

 1-1های بخش  تمرین
 کدام یک انالمای ان یساد.اشاقات  یم را اااااد ع امای هم .1

      الف(














 3

2

x

x

dx

d
ب( 








42x

dx

d 

ج( tsinttant
dt

d
 )د       

 
 zsine

dz

d 

 . اه کمک فما ی ت انی امای انالمای، حاصل هم قسمت را اااااد.2
dssالف(

dx ب( 23
x
 3

duuuج( 
4 

dtt   د(
9 dv ه( 7

v
 11

dx   ع( 1

x
 8

1 

 م را اااااد. یهای  حاصل انالمای .3

الف(  dx)
x

x( 57

ب( 43 



dx)xx(
7
94 5

1
3
2

 

ج(  dx)xx
x

( 35
4 dt                       د( 751

t

tt



2

35 4 

                ه(
 

 dz)z(z                     ع( 13
 



 dx)e(
x2

2 
)               

 
ds)s(s 25 1 )حdx)xtanxsecx(csc 22 2  

  ط( d)secsin( dx                         ی( 275
xsec

1 

 های . اا ذکم ا الی نشان دهاد که رااطه4

   dx)x(gdx)x(fdx)x(g)x(f ع





dx)x(g

dx)x(f
dx

)x(g

)x(f 

 لزعاا  امقمار ناساند.
امای تااعx(G(چ ن پاداشاقی .5 32 x)x(f01اااااد که در شمط )(Gکند. صدق 
 ص رت ی نهایی یک انلاه ت لادی اه . فم  کنان تااع هزینه6

20670 2  qq/)q(MC 
 ی کجل انلجاه را   . تااع هزینهعاحد ااشد 200قلن کالا اماام 10ی کل ت لاد  امای  ع هزینه
 اااااد.
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 ساعت کار ااشجد ع همچنجان آهنج     tای پس ا  تااع ت لاد کار انهt(P(. فم  کنان7

2اماام tی ای ت لاد در لحظه لحظه

4
1260 tt)t(P  عاحد در ساعت ااشد. تااع 

 ر انه را اااااد.ت لاد این کا
 
 گیری روش تغییر متغیر در انتگرال 1-2

ججای یجک    جدیجد اجه  گامی، اسجاهاده ا  یجک ااغام   المایها در ان ین تمفندتم سادهی ی ا  
 های  یم ت جه کناد: حسب ااغام اعلاه است، امای شمعع اه ا ایعبارت ام

 
 11-1مثال 

dx)x(فم  کناد اخ اهان حاصل انالمای  کافی اسجت  را ااااان. در این ص رت  21
21ای در اجج رد کججه اتحججاد اماججع اومجج ع دعجملججه   )x(    را اججه کججار اججمده ع آن را

221ص رت اه xx  راحاجی   ی جمجع ع فماج ی تج انی اجه     ان یسان، انااماین انااه قاعده
 ت ان اه احاسبه آن پمدا ت : ای

.C
x

xxdx)xx(dx)x(   3
211

3
222 

dx)x(اکن ن تص ر کناد که اخ اهان حاصل انالمای   را احاسجبه کنجان. اجدیهی     1001
ای ناسجت کجه    گ نجه  که ت ان عبارت دا ل پماناز در این انالمای اجه  است اا ت جه اه این

 اا ان ا  اتحاد  اصی اساهاده کمد، پس اایسای اه طمیقی دیلم عمل نم د. 
 ص رت  یم اناخاب کنان: را اه uاست که ااغام جدید گ نه رعش کار ادین

ux 1 
 

du)x(dگامی ا  طمفان تساعی ف ق دارین  اا دیهمانسال 1 یونیdudx . 
 انااماین :

.C
)x(

C
u

duudx)x( 


  101
1

101
1

101101
100100

 

 11-1مثال
 اام ااغام پاشنهاد شده حاصل انالمای را اااااد.در هم قسمت اا ت جه اه تغ




