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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

  مواد و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  نالفؤپيشگفتار م
 تدوين اي علوفه صنعتي و كتابي كه در دست داريد جهت تدريس درس زراعت گياهان

 سـاده و    ورت ص  بهدر تهيه اين كتاب سعي گرديده تا موضوعات مورد نظر            .شده است 
 هـاي  همچنـين تـلاش شـده تـا پاسـخ تعـداد زيـادي از پرسـش                .خودآموز ارائه گردد  

 ي دولتـي و   هـا   دانشگاههاي كارشناسي ناپيوسته و كارشناسي ارشد ادوار گذشته          آزمون
  .  در قالب متن اصلي توضيح داده شوداند بودهبط با موضوع اين كتاب غيردولتي كه مرت

 صـنعتي دارد و در فـصل دوم گياهـان           انفصل اول اين كتاب اختصاص به گياه        
قـرار  مـورد بررسـي      )هـا  گراس(  در قالب دو خانوادة مهم بقولات و گندميان        اي  علوفه
برداشت  عمليات زراعي،  سازگاري، شناسي، شده تا خصوصيات گياه    و سعي  است گرفته

 . احياناً ساير موضوعات مهم مرتبط با هر گياه شرح داده شود و
بديهي است كه كتاب حاضر خالي از نقص نبوده و نويسندگان انتظار دارند كه از   
استادان محترم و دانـشجويان بزرگـوار كـشور     ي ذيقيمت همكاران ارجمند، ها  ييراهنما
  .مند شوند بهره

  
 مؤلفان

  هفت



 

  
  

  بخش اول
  
  

  زراعت گياهان صنعتي
  

  

  مقدمه
صورت مستقيم يا پس   كه يا به شود  ميگياهان صنعتي به گروهي از گياهان زراعي گفته         

هاي آنها مـورد اسـتفاده انـسان         وردها فر ويژههاي    عملياتي در كارخانه   سري  يك از اجرا 
  :اند از عبارتترين گياهان صنعتي   عمدهطوركلي به .گردد ميواقع 

   گياهان روغني.1
   گياهان ليفي.2
   گياهان قندي.3
  اي  گياهان نشاسته.4
 آنها مورد هاي اندام استخراج قند از     منظور  بهگياهاني هستند كه    . گياهان قندي   .1

قند موجود در  (باشند  مي و نيشكر    چغندرقند مهمترين اين گياهان     شوند  ميكاشت واقع   
   .) را داردشدن ليت كريستالهاين دو گياه از نوع ساكارز بوده كه قاب

 مانند پنبه،   گردند  ميمين الياف مورد نياز كشت      أجهت توليد و ت   . گياهان ليفي . 2
  .كتان و كنف

  نيزمي  مانند سيبگردد مياز اين گياهان نشاسته استخراج . اي گياهان نشاسته. 3
ت  جهت استخراج و تهيه روغن گياهي مورد زراعگياهاناين . گياهان روغني . 4

  زميني، پنبه دانه و كلزا  بادام سويا، كنجد،  مانندآفتابگردان، گلرنگ،گردند ميواقع 
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  گياهان قندي. 1
  چغندرقند
  Sugar Beetنام انگليسي   Beta vulgaris نام علمي

شـد   تا ابتداي قرن نوزده، تنها گياهي كه در دنيا جهت استخراج تجاري شكر كشت مي              
 توان ميدريافت كه پيش دانشمند آلماني به نام مارگاروف  قرن دودر حدود  .نيشكر بود 
البتـه   . آورد كه شبيه شكر حاصـل از نيـشكر اسـت           دست  به شكري   اي  علوفهاز چغندر   

بودن درصـد قنـد    دليل پايين  اي كه جهت توليد قند از چغندر انجام شد به          اقدامات اوليه 
فرانـسه و   در زمـان جنـگ  شـكر    نياز بـه  .  با شكست مواجه گرديد    اي  علوفه چغندر در

 قنـد چغنـدر بـا قنـد      كـردن   اقداماتي را جهت جـايگزين     ناپلئون انگلستان باعث گرديد  
 ايـن امـر باعـث توسـعه     . آمد انجـام دهـد   نيشكر كه در مستعمرات انگليس به عمل مي     

در مقيـاس جهـاني،     .  معتدله شـمالي شـد     هاي  صنعت توليد قند در اروپا و نهايتاً بخش       
 اما هزينه توليد قنـد از  است برابرقندو چغندر هكتار براي دو گياه نيشكر    توليد شكر در    

داراي مزايـاي ديگـري    چغندرقنـد طـرف ديگـر    از. باشـد  مي قندنيشكر كمتر از چغندر  
 مطلوب در يك تنـاوب زراعـي   تأثير آن و هاي بافتازجمله توليد الكل و علوفه دام از       

  .است
 اسـت  كيلـوگرم  45كر براي هر فرد حدود در ايالات متحده متوسط مصرف سرانه ش   

مـصرف   .رسـد  مي براي بسياري از كشورهاي عقب افتاده به يك دهم اين رقم  مقداركه اين   
 .باشـد  مـي  تـن   000/300/1  حـدود  كيلوگرم و نياز داخلـي سـالانه       32سرانه شكر در ايران     

ه سـال  يـك  ورتص  بهكه  ) Chenopodiaceae(گياهي است دو ساله از تيره اسفناج         چغندرقند
 آسياي صـغير شـامل تركيـه و شـوروي        چغندرقند پيدايش   أ مبد .شود  ميمورد زراعت واقع    

  . باشد ميسابق 
هكتار و متوسط عملكرد  هزار9/152حدود ) 2005سال (سطح زير كاشت آن در ايران 

 درصـد آب و  70-75 داراي چغندرقنـد ريشه   . گزارش شده است در هكتار تن1/32حدود  
 توان مي قند كيلوگرم150-160  از هرتن چغندرقند حدودطوركلي به . صد قند است در20-14
  . آورددست به

  ميليـون هكتـار و   4/5 حـدود    2006 در دنيا در سال      قندسطح زير كاشت چغندر   
 توليدكننـده  مهمتـرين كـشورهاي    .  بـوده اسـت     در هكتـار    تـن  1/47 آن  توليـد  ميانگين
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 40هم اكنـون    . فرانسه، آلمان  ،  هستند مثل اوكراين   در دنيا كشورهاي اروپايي      قندچغندر
   در ايـران حـدود   . آيـد   مـي  دسـت   بـه  و مـابقي از نيـشكر        چغندرقنـد درصد قند دنيا از     

 پتانـسيل  چغندرقنـد  بـراي    .  در اسـتان خراسـان اسـت       قندسطح زيركاشت چغندر  % 40
ر در   اگ ـ اين در شـرايطي اسـت كـه       شده   تن در هكتار ريشه در نظر گرفته      100عملكرد  

اين مقدار ريشه     از . صورت گرفته است   آيد زراعت موفقي     دست  بهتن ريشه    40هكتار  
  .  آورددست به تن قند 6 حدود توان مي

  
   شناسي گياه

 و اهلي از وحشيتفاوت اصلي چغندر واست هاي متعددي   زراعي داراي فرمقندچغندر
عقيده براين اسـت  . استيافته در نوع زراعي  ي راست و ريشه اصلي توسعهها  برگنظر  

 نداشـته   هـا   برگي بر راندمان فتوسنتزي     تأثيركه اصلاح چغندرقند از اجداد وحشي آن        
ي افقي در نوع وحشي باعـث كـاهش   ها برگي راست در مقايسه با  ها  برگبلكه وجود   

 آسـيميلان  ،  گرديده است بنابراين با افـزايش شـاخص سـطح بـرگ      ها  برگاندازي   سايه
كـاهش تـنفس ناشـي از    بـه دليـل    (باشد ميعي بيش از نوع وحشي    خالص در نوع زرا   

 در طي دوره رشد رويشي بدون سـاقه  چغندرقند).  بر روي همديگر  ها  برگ اندازي سايه
ديـده  ) جـوان (تـا عمـودي     )مسن( ي بزرگ افقي    ها  برگ تجمعي از    صورت  بهاست و   

  .  ماه است9تا  6طول دوره رويش اين گياه حدود  . شود مي
  :  داراي چهار زيرگونه زير است Beta  vulgaris گونه

   B.v.spp.rapa    :اي علوفهچغندر  .1
  B.v.spp.altissima   :چغندرقند .2
 B.v.spp.esculenta   :چغندر لبويي  .3
   B.v.spp.cicla   :چغندر برگي  .4
 Beta maritime  مشتركي به نـام ادجدا همه چغندرهاي زراعي داراي طوركلي به

  .هستند Beta macrocarpa  و
  : اند از عبارت چغندرقند هاي اندام
  
 ريـشه در چغنـدر      شـكل  مخروطي شكل اسـت و بـا         قندريشه در چغندر   . ريشه
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 بيشتر اي علوفه كمتر و در چغندر قندقطر ريشه در چغندر. باشد مي يا لبويي متفاوت اي علوفه
طـول ريـشه    . كمتر استاي وفهعل بيشتر و در چغندر     چغندرقندو بر عكس ارتفاع ريشه در       

  .  استمتر سانتي 20-50 حدود و باشد مي  و محيط و عمليات زراعيتيپ ژنوتأثيرتحت 
 ريشه محل تجمع قنـد  .  سفيد تا خاكستري استمعمولاً چغندرقندرنگ ريشه در    

 و توانـايي جـذب آب و مـواد غـذايي از            داشـته  است و گسترش زيادي      قنددر چغندر 
ي هـا  ريـشه  شيارهايي وجـود دارد كـه   قنددر اطراف ريشه چغندر  . داعماق خاك را دار   

 قنـد در  تجمع .ي فاقد اين شيارها استيلبو چغندر. شوند ميفرعي از اين شيارها ظاهر      
  .  يكسان نيستقندريشه چغندرهاي مختلف  بخش

 و انتهـاي ريـشه درصـد قنـد     )كه هيپوكوتيل ضخيم شده اسـت  (در منطقه طوقه    
در بخشي كه قطـر ريـشه    و) لبته درصد مواد غذايي در طوقه زياد استا (باشد  ميكمتر  

   . درصد قند هم بيشتر است باشد مي زيادتر از ساير نقاط
  : است ريشه چغندرقند از سه بخش تشكيل گرديده

  و گردنـد   مـي  از آنجـا ظـاهر       ها  برگكه بالاترين قسمت ريشه است و       . طوقه .1
قند آن كم و درجه استخراج قنـد از ايـن ناحيـه             چون داراي الياف زيادي است درصد       

  . كنند ميپايين است به همين دليل است كه طوقه را از ريشه جدا 
اين بخش در زير طوقه قرار گرفته و از رشد محور زيـر   . Epicotyl  ياگردن  .2

  .  آمده استوجود بهلپه 
 شـكل   بيشترين قند در ايـن قـسمت قـرار دارد و بـه            . قسمت گوشتي ريشه   . 3

 دوايـر روشـن و      سري  يك را برش عرضي بدهيم      چغندرقنداگر ما ريشه    . استوانه است 
اند درحـالي كـه دوايـر         كه دواير تاريك در واقع دستجات آوندي       گردد  ميتيره مشاهده   

 بـا  قند تعداد اين دواير در چغندرطوركلي به .باشند ميكننده قند  ي ذخيرهها سلولروشن  
 اي  علوفـه و در چغنـدر     ) 15 -20(بوده در چغندرقنـد بيـشتر        متفاوت   اي  علوفهچغندر  

 . باشند مي) 5 - 7(كمتر 
  

  چغندرقندها در عصاره  ناخالصي
 وزن كـل بوتـه   20-26 % حـدود   چغندرقنـد درصد مـاده خـشك در هنگـام برداشـت    

   .دهد ميقسمت اعظم اين ماده خشك را ساكارز تشكيل . باشد مي



 زراعت گياهان صنعتي

 

5

 رافينوز و ساير مواد آلي و معدني در اين -لوكزگ - ساير موارد مثل فروكتوز البته
 تـك   و در 16-20% زراعي بين هاي درصد قند در واريته. شوند ميماده خشك مشاهده 

 قنـد شرط استخراج بهتر قند از چغندر .هم مشاهده شده است    درصد 30 بيشتر از  ها  بوته
ين است كـه هـر يـك    اعتقاد برا. ها در حداقل مقدار ممكن باشد اين است كه ناخالصي   

 صـورت  بـه  قنـد  كيلوگرم 5/1 موجود در عصاره چغندر باعث ايجاد        يكيلوگرم ناخالص 
  .شود ميملاس 

 كل مواد  وزن قند به وزننسبت: خلوص عصاره عبارت است ازقابل توجه اينكه 
  . درصدصورت بهجامد محلول 

   . ازجمله مواد ناخالصي موجود در عصاره مواد ازته هستند
  ازت معدني ) ازت آلي ب) الف  :شود مي مشاهده قند چغندرعصاره  شكل دردوازت به 

 در هنگـام    ايـن مـواد   شـده كـه      ها و آميدها تقـسيم      پروتئين گروه دوازت آلي به    
 بلكـه مـشكل در   كننـد  مـي راحتـي جداشـده و مـشكل زيـادي ايجـاد ن      استخراج قند به  
ازاي هـر     متخصصان معتقدنـد بـه     .باشد  ميسپارژين  آاي مثل گلوتامين و      اسيدهاي آمينه 

  . مولكول ساكارز غيرقابل استخراج خواهد شد25-30مولكول اسيد آمينه 
اـي   به فـرم شوند مي ساكارز شدن  كه باعث غيرقابل استخراج معدنيازت − ه

3NO و  +
4NH 

 ازت مـضره  شـود  مـي شدن قند  لهدر كل به ازت معدني و آلي كه مانع كريستا       . باشند  يم
 مـانع   چغندرقنـد  هـم در      ديگر  عناصر و مواد معدني    سري  يك علاوه بر اينها     . گويند مي

 75/1 -4/2 چغندرقنـد  هـاي    درصد عناصر معدني در واريته     .شود  مي قند   شدن  كريستاله
واد سازند به اينهـا م ـ   اگر اين مواد زياد شوند استخراج قند را مشكل مي. باشد  ميدرصد  
 اگرتوسط گياه زيـاد  كه باشند مي  املاح سديم از جمله اين مواد معدني     .گويند  ميمضره  

  . ند به عنوان ماده مضره عمل كنندتوان ميجذب شوند 
لـوگز در  گ كه باعث تبـديل قنـد لـوولز و     آنزيمي چغندرقنددر  قابل توجه اينكه    
  .  انورتاز نام داردشود ميمحل ريشه به ساكارز 

  
  گونه روي طوقه گياهمارپيچوروي دوايري   متراكم   صورت  به چغندرقندي  ها  برگ :برگ

. ترند ن ها جوا  و داخلي  تر   هستند قديمي  ي طوقه  خارج بخشيي كه در  ها  برگ .قرار دارند 
 برگ بوده كه در يك زمان روي گياه وجود ندارند 50-70 بين قندبرگ در چغندر تعداد
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پهنك بيضي پهـن و   هر برگ داراي. ز دارد رو20-22بلكه هريك عمر متوسطي حدود   
 و كمبود مواد غذايي باعث ريزش زيـادتر         ها  بيماري. طويلي است  نسبتاً گوشتي دمبرگ
 توليد قند را كاهش دهد، بنابراين هر عاملي كه      تواند  مي  شده و با افزايش تنفس     ها  برگ

صان  باعـث نق ـ   توانـد   مـي  شـود    هـا   برگ باعث ريزش    چغندرقنددر طول فصل رويش     
 كـه  كنند ميي هر گياه در حين دوره رشد ريزش ها برگبيش از نيمي از . عملكرد گردد 
ي جديـد مـستلزم   ها برگ زيرا پيدايش شوند ميرفتن ماده خشك فراواني      باعث ازدست 

  . صرف انرژي فراواني است
  

ي هـا  بـرگ  و بـرروي آن  كنـد  مـي  از مركز طوقه رشـد  قنددهنده چغندر  ساقه گل  :ساقه
 آيـد   مي وجود  به اين ساقه در سال دوم رشد        معمولاً .گردد  مي باريكي تشكيل    كوچك و 

، درنتيجـه چغنـدر    نمايـد   هاي جانبي زيـادي توليـد مـي         ساقهسرعت رشد كرده و      كه به 
تـشكيل ايـن سـاقه تـابعي از اثـر           . آيد  ميمتر در   2اي بلند، گاه به ارتفاع        بوته صورت  به

 سـاقه در روزهـاي طـولاني و        طوركلي  به. استمشترك دو عامل سرما و روزهاي بلند        
 قنـد در نقاطي كـه چغندر .  اواسط بهار است حدود كهشود ميحرارت نسبتاً كم تشكيل     

 سرما شود در همان سال ة در زمستان مواجه با يك دور      گياه اگر گردد  ميدر پاييز كشت    
گوينـد در   يم ـBolting   دهي پيش هنگـام يـا    گل كه به اين پديدهكند مياول توليد گل 

 .آيـد  مـي  پـايين  به مقدار زيادي شده و درصد استخراج قند     نتيجه اين عمل ريشه چوبي    
  .باشند مي گراد سانتيدرجه  5 - 7 بين شوند ميهايي كه باعث بولتينگ  درجه حرارت

چنانچـه   .شـود   مـي  خـارج    دهنـده   گـل   ساقه 3تا  2 معمولاً  هر گياه  از روي طوقه  
 در طـول زمـستان بـا سـرما          ،د و در پاييز برداشت نگـردد      بهار كاشته شو    در چغندرقند

  . رود ميروشده و در بهار سال بعد به گل  هروب
  

 روي گـل آذيـن   كـه  فاقـد گلبـرك و سـبز بـوده       ،   كوچك يها  گل اين گياه داراي   :گل
 خـود   چغندرقنـد .  تايي وجـود دارنـد     7 تا   2 منفرد با دستجات     طور  بهاي مركب    خوشه

  . و خودگشني در آن نادر استشدبا ميعقيم و دگرگشن 
ي واقـع در يـك   هـا  گـل پوشـش    .باشد  مياز عوامل مهم در گرده افشاني آن باد         

 آورد مي وجود بههم جوش خورده و يك توپ بذري را  همجموعه گلي پس از باروري ب
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 )كه در اينجا با بـذر متـرادف گـشته   (  ميوه تشكيل شده، اين ميوه مركب را5 تا  2كه از   
گونه بذور توليد چندين بوتـه در يـك نقطـه        اين .گويند مي) اي چندجوانه( مژر پلي   بذر

البته از اصلاح نژاد استفاده شـده و        . سازند مي  را الزامي  ردنك  كاشت نموده و عمل تنك    
رم ژ پلـي وزن هزار دانـه  . گويند رم مي ژ منو  بذر بذري توليدشده كه به آنها     هاي تك  ميوه

 كوچك بـوده و پوسـته آن   چغندرقند حقيقي   بذر . م است گر20در ارقام تجارتي حدود     
ي سـنگين  هـا  خـاك  بـذور مونـوژرم اگـر در       معمـولاً .  اسـت   رنگ نازك، صاف و تيره   

  .شوند مي زني جوانهوند دچار مشكل در ش كاشته
  :  مختلف توليد بذر مونوژرم هاي روش

سـايش  اي از طريـق    ه ـ  با استفاده از دستگاه   در اين روش     :روش مكانيكي ) الف
 ژرم پليتيجه ما داراي مخلوطي از بذور مونوژرم و ن  در .كنندش مي را   پلي ژرم اين بذور 

پوسته بذور   اين عمل سايش باعث آسيبالبته. خواهيم بود  به   و در هنگام شود ميساني 
 بـراي  .آورد مـي  وجـود  بـه  را اه ـ دن بـذر بـه بيمـاري      ش  از جمله آلوده   كاشت مشكلاتي 

 كه به اين    دهند  مي مواد پوشش    سري  يك بذر را توسط     آيند  ميجلوگيري از اين مشكل     
   . ويندگ  دار چغندرقندش بذور پوش، بذور

 بـودن   نبودن و كمكي    سمي ،  از خصوصيات اين مواد پوششي  قابليت حل در آب         
  . باشد مياز جهت عناصر غذايي 

 ـ  بـه چغندرقنـد دكتر ساويتسكي در يك رقـم   :روش اصلاحي) ب  Michigan hybrid 18ام ن
  تصادفي يك بوته مونوژرم پيدا كرد كه بعداً از طريق كارهاي اصلاحي توفيقـاتي   طور  به

 طبيعـي توليـد   طـور  بـه  البته بعضي از چغندرها     . گرديد حاصل   براي توليد بذر مونوژرم   
  . دهند رم بسيار ديرگل ميژ مونو حاصل از بذرگياهان. كنند ميبذرمونوژرم 

  
   دچغندرقن در پلي پلوئيدي

 كـه ايـن تغييـرات    گـردد  مـي پلوئيدي در چغندر تغييراتي فيزيولوژيك ايجاد       در اثر پلي  
بـراي تهيـه    . هـستند ) n 3(لوئيـدها، ترپيلوئيـدها     از مهمتـرين پلـي     .داراي اهميت است  

. كننـد   مـي  )n4( را توسط كلشسين تبديل بـه  تتراپلوئيـد          كروموزومي n2 لوئيد بذر پ پلي
 يا  كروموزومي3  گياهي تلاقي صورت گيرد نتيجة حاصلn 4وn2  گياهانحالا اگر بين

 قـادر   گياه حاصل كهكند مي اي بوته تريپلوئيد خود توليد    ياهگ بذر. تريپلوئيد خواهد بود  

ر
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 بنـابراين بايـد     كنـد   مـي  توليـد    يـشتر ب  قند با درصد  فقط ريشة     بلكه به توليد بذر نيست   
از مزاياي تريپلوئيدها كاهش تنفس . م توليد كنيراي كاشت مجددب هرساله بذر تريپلوئيد  

   .  استديپلوئيدهاو افزايش فتوسنتر نسبت به 
  
  رشد چغندرقند  مراحل 

   مرحله زير است سهرشد رويشي چغندرقند شامل 
گياه در طي  بذور زني جوانهدرصد سبزشدن و سرعت     .شدن  كاشت تا سبز   از .1

 .نـد ك  افزايش پيدا مـي    گراد  سانتي  درجه 24 به   6 با افزايش درجه حرارت از       اين مرحله 
 ظـاهر و  )هـا  لپه(  بذر يك ريشه نازك تشكيل شده و پس از آن كوتيلدونها    زني  جوانهبا  

 مجموعه حرارتي مورد نياز گياه در اين . شوند ميتوسط هپيوكوتيل به سطح خاك رانده     
 )ايـه درجـه حـرارت پ    (  صـفر فيزيولوژيـك    .  اسـت  گراد  سانتيدرجه   100-110مرحله بين   
وزن 120 -150 %  حدودزني جوانه بذر چغندر براي . باشد مي گراد سانتي درجه سه چغندرقند

 . خود بايد آب جذب كرده تا جوانه بزند
هـاي چغندرقنـد در    رشد سطح برگ. بزشدن تا مرحله شروع رشد ثابت از س . 2

 20 ْدر اين مرحلهبهترين دما . گردد مي آهسته  و با گذشت زمان   يافته   ابتدا سريعاً افزايش  
 وجـود داشـته باشـد كمبـود     تواند مياين مرحله   مشكلي كه در .  است گراد  سانتيدرجه  

   . مواد غذايي و وجود آفات است
 ها برگ، قند از دكردن   رشدكافي به مقدار ها برگ كهپس از اين . مرحله رشد ثابت  . 3

ي كوچـك  ها ريشه و كند ميشد   ثابتي ر  طور  به ريشه اصلي    نتيجه در گردد  ميبه ريشه منتقل    
 غلظت قند به مرور در ريـشه زيـادتر   به تبع آن   و يابند  ميازدياد  فيبري به سرعت گسترده و      

  . ي سرد استها شببهترين شرايط براي اين مرحله روزهاي گرم و آفتابي و . گردد مي
  

  تجمع قند در چغندرقند 
 بـه عنـوان مخـزن       قنـد  چغندر ريـشه شده و     صرف فرايندهاي متابوليكي   ها  برگشده در    قند توليد 

در . گـردد  مي حادث زمان هم فرآيند رشد و تجمع قندها عملاً        . ذخيره قند اضافه بر نياز گياه است      
  . گردد مي زير حداكثر تجمع قند حاصل عامليك مرحله مشخص رشد در اثر دو 

  ها ريشه  وها برگكاهش رشد ) الف
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 توانـد  مـي  خـود   امـر تنفس كه اين  ون و وجود توازن مناسب بين آسيميلاسي    ) ب
 .دهد مي  كه تنفس را كاهشباشد ي سردها شبناشي از وجود روزهاي صاف آفتابي و     
  .  استچغندرقنداين هنگام زمان مناسبي براي برداشت 

هرگونه عمليات زراعي در مواقع نزديك به برداشـت محـصول           قابل توجه اينكه    
 مصرف ديـر موقـع كـود ازتـه و رژيـم مناسـب       كه باعث ادامه رشد رويش گردد مانند  

   .گردد ميريشه رطوبتي مانع تجمع حداكثر قند در 
  

   چغندرقند  انواعبندي طبقه
 هاي زيـر تقـسيم   درصد قند به تيپ را بسته به اندازه ريشه و  )ديپلوئيد (چغندرقندارقام  
  :كنند مي

بـالا امـا درصـد    ع اين نـو  ريشه در  وزنيعملكرد  ). Ertragsreich(  Eتيپ ) الف
 احتياجـات   ايـن تيـپ   . گـرم اسـت   900 حدود    آن  ريشه  وزن  متوسط .باشد  مي پائين   آن قند

 ديـررس  اين تيپ . باشد مي درصد 14-15 حدود  ريشه آن درصد قند و   غذائي فراواني دارد  
   .است) روز 210-240حدود (بوده و خاص نواحي با فصل رويش طولاني

 Eمحـصول ريـشه آن كمتـر از نـوع     . Normalireich) (  يا معموليNتيپ ) ب
 180-210دوره رشد آن حدود     . استدرصد   16است اما درصد قند آن بيشتر و حدود         

 اسـت كـه داراي هـواي    اي منطقـه  خـاص   وباشد ميتيپ متداول زراعي   . باشد  ميروز  
  .گردد مي دير شروع آن معتدل بوده و بهار

است و ارقامي زودرس ن تيپ داراي اي. ) ( Zuckerreich قند يا پر Zتيپ ) ج
 .باشـد  مـي  درصد مواد خـشك زيـاد       با  ريشه مخروطي كوچك، باريك و كشيده      داراي

 آن رشد ة دور.است درصد 17 -18 قند حدود باگرم  600 حدود  آنمتوسط وزن ريشه
ارقام اين تيپ براي نقاطي كه فاصـله مزرعـه تـا كارخانـه     .  روز است  150-180حدود  

  .  استتر  مناسبتباشد ميه حمل و نقل گران زياد و هزين
نشده فقـط بـراي كارهـاي اصـلاحي       در زراعت استفادهاين تيپ  .  ZZتيپ ) د

 . ي داردتـر  كوچـك ي هـا  ريـشه  امـا   باشد  مي Zبيشتر از تيپ  آن  درصد قند   . كاربرد دارد 
نـد  مقاوم به شرايط نامساعد محيطي است و براي كشت در مناطقي كه بهار كوتاهي دار    

   . مناسب استشود ميو گرماي تابستان زود شروع 
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 آمـده و خـصوصياتي      دسـت   به Zو N هاي  اين تيپ از تلاقي تيپ     .  RC تيپ) و
مانند ( است ها بيمارير بوده و مقاوم به بعضي       ت دارد اما درصد قند آن بيش      Nشبيه تيپ   

  .)بيماري لكه گرد چغندر يا  Cercosporioseبيماري 
  
  سازگاري

 20-28ين درجه حرارت براي دوره رشـد آن   تر  مناسب . اه خاص مناطق معتدله است     گي اين
 .گـردد  مـي   معتدلي دارنـد در پـاييز كـشت    هاي  نقاط گرمسير كه زمستان     در . باشد  ميدرجه  

 بـه خـشكي تحمـل داشـته و بـه          ، نيازمند روزهاي بلند اسـت     دهي  گل براي   چغندرقند
   .باشد مي شوري خاك مقاوم

انيسم خاصي براي تجمع قنـد نداشـته بلكـه صـرفاً بـه تحريكـات             مك قندچغندر
 خنثي تا كمـي قليـايي   pH با بافت متوسط و   كشي  زهخاك داراي   . محيطي وابسته است  

 قنـد  نـاقص بـراي چغندر  كشي زه ي باها خاكي شني و  ها  خاك. براي آن مطلوب است   
يه بوته بسيار بيشتر  مقاومت چغندرقند به شوري خاك بعد از استقرار اول. مطلوب نيست

 در تناوب زراعي نسبت به خود از مقاومت خوبي برخوردار نيست و   اين گياه . گردد  مي
 كاشـته   توانـد   مـي ن سال متوالي پشت سرهم در روي يك زمين زراعي           چهارحداكثر تا   

  .) در خاككاهش عناصر غذايي و افزايش نماتددليل  به(شود 
 بنـابراين تنـاوب    شود  ميجمعيت نماتد   يونجه از گياهاني است كه باعث كاهش        

  . د بسيار مفيد باشدتوان ميچغندر و يونجه 
 با گياهان جنس كلم و اسفناج در بعـضي از بيمارهـا مـشترك بـوده و      چغندرقند

 سنگين كشت گردد بايد از كوهاي هاي در زمينهرگاه  . آنها در تناوب قرار گيرد نبايد با 
ي سـخت و   هـا   خـاك در  . شود تا خاك سبك گـردد     دامي و كود سبز در زمين استفاده        

 طـور  بـه . يابـد  مـي  آن هم كـاهش  قند  و درصدگردد  مي منشعب   چغندرقندسفت ريشه   
   . گيرد مي عنوان اولين محصول وجيني در تناوب قرار معمول به

  
  كاشت 

عدم تهويه و  . نياز داردعالي  گياهي است كه به بستري عاري از علف هرز و     چغندرقند
 اولـين شـخم در      ستر بذر ببراي تهيه    .بيش از حد خاك براي اين گياه مضراست       تراكم  
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عمـق شـخم   . گيـرد  مـي پاييز اجراشده و عمليات تـسطيح و ديـسك در بهـار صـورت      
 شخم، پائيز است زيـرا اگـر    اجرايبهترين زمان براي  . باشد  مي متر  سانتي 25 -30حدود

هد كشيد تا زمين خشك شـده و  مدت زماني طول خوا  اين عمل در بهار صورت بگيرد     
با توجه به اين  . مشابه پنبه است   آنعمليات تهيه بستر بذر   . گذرد  مناسب كاشت مي   وقت
 بنابراين بايد زمان كاشت رود مي در اوايل فصل مقدار زيادي انرژي خورشيدي هدر       كه

  حـداكثر   در زمـاني كـه بيـشترين طـول روز وجـود دارد     تـا به نحـوي انتخـاب گـردد     
)LAI ص سطح برگ شاخ(Leaf area indexدر ايران بهتـر  معمولاً .  وجود داشته باشد 

 مناسـب را در  LAIبتـوان  هايي كه   از راه. را در تيرماه داشته باشيم LAIزيمم كاست ما
رقابت عـالي بـا    ورشد سريع   دليل   به( نشاء است    صورت  بهتيرماه داشت كشت چغندر     

  در. باشـد  ميشت از اسفند تا اوايل فروردين        در شرايط معتدل زمان كا     .) هرز يها  علف
براي كـوددهي   . گيرد  ميآذرماه صورت    مناطق گرمسير كاشت در پاييز و حدوداً آبان يا        

كودهـاي  . گـردد  مـي توصـيه ن  مصرف كود ازته طي سه ماه آخر دوره رشد اصلاً مزرعه  
   . دهند ميفسفره و پتاسه را قبل از كاشت به زمين 

مرحله ( است  حداكثر LAIكه   ) سرك صورت  به( شود  مي رفزماني مص  كود ازته 

3اغلب .) رشد دوم
3كود ازته در هنگام كاشت و       2

. گردد مي مصرف كردن   بعد از تنك   1
 سديم از جذب پتاس جلوگيري كرده ودر نتيجه مواد مضره در جذبي شورها خاكدر  

 از  شـده كـه    هم اغلب جـذب     كلر ،همچنين با جذب سديم   . شود  ميشيره گياهي افزوده    
− جذب 

3NO توصيه شده در بنابراين  سازد مي و عملاً گياه را ضعيف كند ميجلوگيري
   . ي شور بيشتر از كودهاي آمونيومي استفاده شودها خاك

 به رنگ   ها  برگ  در اثر كمبود فسفر    سازد  ميفسفر گياه را نسبت به امراض مقاوم        
كـرده   خشك پتاس جذب ازت را محدود    در نواحي خشك و نيمه    . آيند  ميسبز تيره در    

 در اثر كمبـود پتـاس       . نمايد  ميبخشد و رشد ريشه را تحريك        و ذخيره قند را بهبود مي     
كنـار   و در گـردد  مـي  سفيد مايل به زرد و يا زرد روشن بر روي بـرگ ايجـاد                هاي  لكه
  . آيد مي وجود به رنگ اي قهوه نقاط ها برگ و رگها برگ

شـده    آهك به زمين چغندر باعث اصلاح خواص فيزيكـي و بيولـوژي خـاك          كردن  اضافه
يـدهاي آزاد را           كند  مي مفيد را تشديد     هاي  فعاليت باكتري   صـورت  بـه ، خاك را پـوك كـرده و اس

 در پــودر آهــك و گرمكيلــو1000-2000ي سـنـگين حــدود هــا خــاكدر . آورد  يمــدر  تركيــب
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  . گردد مي همراه با شخم پاييزه در زمين پخش معمولاً گرمكيلو 3000 تا 1500ي سبك ها خاك
 تن بوده 20-40 قند چغندربراي اصلاح خاك مزرعه ميزان كود حيواني مورد نياز

  . رود ميكه در پاييز توسط شخم به زير خاك 
يح زمين   در پاييز صورت گرفته و ديسك و تسط        چغندرقند مزرعه   عمليات شخم 

 .  باشـد  متـر   سـانتي  25-30 بايد بين    زمين اين گياه   عمق شخم    .گيرد  ميدر بهار صورت    
  .  روش رديفي استچغندرقند بهترين روش كاشت

در ايـن  . شـود  مـي  جمـع ن هـا  بوتـه از مزاياي اين روش آن است كه آب در كنار   
  ديـف   روي رهـا  بوتـه و فاصـله   متـر  سـانتي  50-55 ي كاشـت شرايط فاصله بين رديف ـ

  . شود مي در نظر گرفته متر سانتي15 -20
اگربـذر   . كنـد   مـي  فـرق    بـودن   مقدار بذر مصرفي بسته به مولتي ژرم يا مونـوژرم         

 و مـسلماً اگـر بـذر    شـود  مـي  كيلوگرم در هكتـار توصـيه   20-25 ژرم باشد حدوداً پلي
  . باشد مي كيلوگرم 8-10مونوژرم باشد ميزان بذر كمتر و بين 

 چهـار  حـدوداً هنگـام   كـردن   تنك است كردن   براي اين گياه تنك    از عمليات مهم  
  .  بايد تكميل شده باشدها بوته برگي ششقبل از   وشدن برگي

  :  نكته بايد مدنظر قرار گيرددو  مزرعه اين گياهكردن در تنك
  .دقت كنيم و فرصت دهيم تا گياه كاملاً مستقر گردد )الف
ي ديگر در هنگـام برداشـت يـك بوتـه           اه  بوتهكردن به نحوي باشد كه       تنك )ب
 . دنآسيب نبين

ي سبك و متوسط كمتر است ها خاكي سنگين بيشتر و در ها خاكتراكم بوته در 
بوتـه در هكتـار و در     هـزار 50-60ي شني يـا سـبك حـدوداً         ها  خاكبه نحوي كه در     

ط البتـه بـسته بـه شـراي     .گـردد  ميهزار بوته در هكتار توصيه  76-80ي متوسط ها خاك
 از . باشـد متغيـر  هزار بوته در هكتار     75 -100د بين   توان  مي قند چغندر  بوته خاك تراكم 

 كه شود ميآنجا كه رابطه معكوسي بين اندازه ريشه و مقدار قند وجود دارد ترجيح داده 
  .  آيددست بهكاشت  ي تراكم بالادري نسبتاً كوچكي ها ريشه

براي فرآيند استخراج مناسب بـه    هم   ها  ريشهطرف ديگر كوچكي بيش از حد        از
   .رسد ميننظر 

  . بيشتر باشد )بسته به بافت خاك (متر سانتي 4 تا 3 نبايد از  بذرعمق كاشت
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 وجـود نـدارد سـه       قندشده و كشت ديم چغندر     در ايران چون تمام مزارع آبياري     
  :روش براي كاشت وجود دارد

و توسط بيل يـا شـانه   بذر را با دست داخل كرت پاشيد      در اين روش    . كرتي. 1
  .  در اين روش بهتر است هيرم كاري صورت گيردكنند ميمخصوص با خاك مخلوط 

 ايجاد كـرده  متر سانتي 50تا 25ي با ارتفاع   هاي   ابتدا پشته  در اين روش   .اي پشته. 2
هـا از هـم    كارند فاصله پـشته  ها مي  در كنار پشته  متر  سانتي 20-25  و بذرها را با فاصله    

اين روش اگر سطح زير كاشت زياد باشد مقـرون بـه            . باشد  مي متر  سانتي 50-60حدود  
 لكن چون عمق خاك زراعتي در اثر    شود  ميكاشت    در تأخيرصرفه نيست و گاه باعث      

 در خاك زياد شده و موجب ها ريشه در نتيجه محيط فعاليت گردد ميها زياد  ايجاد پشته
  . احد سطح خواهد شدو  و ازدياد عملكرد درها ريشهافزايش حجم 

در ايـن روش  .  استقند براي كاشت چغندرراهين تر  مناسب اين روش . خطي  .3
سـپس در  . دهند ميهاي مخصوص روي خطوط موازي عمل كاشت را انجام   بذر افشان 

شـده و آب    تا گياه از دو طـرف آبيـاري  گردد ميهاي آبياري يا فارو ايجاد  زمين جويچه 
 . گردد مي در نتيجه اطراف طوقه سله ايجاد نرسد مينگياه گاه به پاي  هيچ

  
  نشاء كاري

اي  هاي استوانه ا در گلدانيكارند   را در داخل خزانه ميقندابتدا بذر چغندردر اين روش 
 را در هـا  و اسـتوانه  داده قرار  استمتر  سانتي دوكه قطر دهانه هر گلدان حدود        كوچك
بـه انـدازه كـافي       شده از هر بـذر     هاي خارج   جوانه كه  هنگامي دهند  ميخزانه قرار    خاك

هاي مخصوص نشاء كاري يا با       آنها را با ماشين   ) متر  سانتي 10-15حدود  (رشد نمودند   
   . نمايند ميدست روي خطوط موازي نشاء 

  
  محاسن نشاء كاري 

  ي هرز ها علف با چغندرقندرقابت بهتر .1
 .شود مي سطح خاك جلوگيري نشد خشكي بزرگ از تبخير و ها برگدليل داشتن  به .2
 .گردد ميحمله آفات اول فصل جلوگيري  از .3
  . مزرعه نخواهد بودكردن احتياج به تنك .4
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زمين تماس ندارد از فـشردن    مستقيم باطور بهدر بارندگي اول فصل چون آب باران     .5
 .شود ميخاك جلوگيري 

 .گردد ميي يجو در هزينه وجين صرفه .6
 .  استتر كوتاهگياه روي زمين اصلي دوران زندگي  .7
مانعي جهت رشد ) اوايل بهار و اواخر زمستان ( در مناطق سردسير سرماي اول فصل      .8

  . بوته نخواهد بود
  

  كاري  معايب نشاء
  حتياج به تهيه خزانه دارد  ا.1
  .دارد مخصوص نشاءكاري هاي احتياج به ماشين .2
  

  آبياري 
 گياه رشد كمـي  كه هنگامي . دارد نياز زني  جوانهافي براي   اوليه آب ك  اين گياه در مراحل     

  . بي بيشتر خواهد شدآبي كمتر و با افزايش رشد نياز آدارد نياز 
 و در مراحل استروز 7-10دور آبياري بين ) مرحله دوم (در مرحله رشد سريع 

 ـ       آبيـاري   مهـر  اواسـط  در .رسـد  مـي روز  10-15 هآخر فاصله آبيـاري بيـشتر شـده و ب
 براي ايـن كـه در صـد قنـد           ها  ريشهاصولاً قبل از برداشت     . كنند  مي  قطع  راقند  ندرچغ

اثر اين كار شبيه اثر كمبود ازت . شدن كرد افزايش يابد بايد مدتي گياه را وادار به پژمرده
 به مقـدار  ها ريشه هفته قبل از برداشت اگر آبياري قطع شود درصد قند در            6تا4. (است

  ). بديا ميزياد افزايش 
 هزار مترمكعب در هر هكتار نيـاز       8تا  6  در طي دوره رشد بين     قند چغندر ،اغلب

هـا كـم اسـت      رطوبت براي رشـد غـده  كه هنگاميدر آزمايشات ملاحظه شده در     . دارد
يافتـه و نيتـرات ايجـاد شـده توسـط آنهـا         د ادامه توان  ميها   فعاليت ديگر ميكروارگانيسم  

  .  گياهي گرددهاي ر به تجمع زياد نيترات در بافتوسيله گياه جذب گرديده و منج هب
روش آبياري جوي و پشته اي چون آب زيرزميني به طرف بالا حركـت كـرده و       

 نيترات به سطح آمده و قابليت دسترسي ريـشه بـه آن در           گردد  مي باعث   شود  ميتبخير  
يي كـه  در كشورها. گردد مياواخر فصل كاهش يابد و در نتيجه باعث بهبود غلظت قند     
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 ديم كشت صورت به اين گياه را توان مي باشد مي متر ميلي 600-800ريزش باران حدود    
  .كرد

  
  ي هرز ها علفمبارزه با 

 نـي،  مـرغ،  تلخـه، سـلمك،     درايران تاج خروس،   قندي هرز چغندر  ها  علفاز مهمترين   
 اوايـل دوره رشـد چغندرقنـد،     در.باشـند  مـي  خرفه وقياق  ،  سوروف، پنيرك، تاجريزي  

ي هرز بيشتر از چغندرقند است بنابراين عمل مبـارزه داراي اهميـت   ها علفچون رشد   
 روز پـس از  60-75بيشتري است و تازماني كه گياه كاملاً رشـد نكـرده يعنـي حـدود               

كاشت به موقع چغندرقند، اسـتفاده    . ي هرز بايد اقدام كرد    ها  علفكاشت نسبت به دفع     
هـاي مبـارزه زراعـي و        از بهترين روش  )  مرتبه 5 ات 2(از كوليتواتورها و وجين بادست      

از  .ايي جهت مبارزه استفاده كردي شيمهاي كش علف از شود مي همچنين   . مكانيكي است 
امين را نـام بـرد كـه بـه     ر پيتوان مي با بذركاري زمان هم قبل از كاشت يا     هاي  كش  علف

وسيله ديسك   هب و  كرد زمين پخش  بايد در  آن را   و شود  مي كيلوگرم استفاده    3-5مقدار  
 پـس از  تـوان  مينال بتا مهم مثل هاي كش علف از بعضي از  .نمودخاك مخلوط    كاملاً با 

 هكتـار  در  ليتـر 1-2مقـدار  مـادة  از ايـن  . از خاك اسـتفاده كـرد     قندبيرون آمدن چغندر  
  . گردد ميمصرف 

  
  برداشت

 در ايـن  . باشد كه وزن ريشه و درصد قند حداكثر      گيرد  ميبرداشت زماني صورت    عمل  
 ـ به حالـت افتـاده قراردار  معمولاًسبز مايل به زرد شده و    ها  برگزمان رنگ    گـاهي  . (دن

  .)شود مي ها برگكي هم باعث افتادن و پژمردن شخ
 كارخانه بايد  بهمدت زمان نگهداري چغندر در مزرعه از مرحله برداشت تا حمل

 روي هـم    هـا   ريـشه يد ارتفاعي كه    مزرعه نبا  در سيلوي كارخانه و يا    . خيلي كوتاه باشد  
در مناطق گـرم و   .كند مي متر باشد چون توليد گرما و فساد  دو بيش از    شوند  ميانباشته  

  . شود ميمعتدل برداشت ديرتر شروع 
  : شود ميبرداشت به سه صورت انجام 

را از خـاك خـارج    هـا  ريشهتوسط بيل با اين عمل . برداشت با وسايل دستي . 1
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 در اين روش تلفات به علـت قطـع   ،)سرزني( كنند  مي ي اضافي را قطع   اه  برگنموده و   
   .  توسط بيل زياد استها ريشه

 از رخياين وسايل توسط تراكتور حمل شده و ب   . برداشت با وسايل مكانيكي   . 2
د و بعضي ديگـر بـا   نگذار  را كاملاً از خاك خارج كرده و در مسير باقي مي    ها  ريشهآنها  

 هـا  ريشه را از محل طوقه قطع كرده و سپس   ها  برگ دارند ابتدا     كه يكاردهاي مخصوص 
   .كنند ميرا از خاك خارج 

نـد پـس از     توان  مـي كمباين داراي انوع مختلفي است كـه        . كمباين برداشت با . 3
 رديفي بـاقي گذاشـته يـا در    طور به را خارج كرده و در روي زمين ها  ريشه ها  برگقطع  

 نسبت ميزان غده به برگ يك به يـك   چغندرقنداغلب در    .نمايند  مي آوري  جمع  مخزني  
   .  يا بيشتر است ويا يك به نيم

مقداري غيرقابل اسـتخراج    مقداري از قند موجود در ريشه قابل استخراج بوده و         
  . است كه به آن ملاس گويند

  
   چغندرقندموارد استفاده از بوته 

 .باشـند   مـي   بسيار خـوبي بـراي دام      اند غذاي   و طوقه كه قبلاً از ريشه جدا شده        ها  برگ
 كه وارد كارخانـه  اي  ريشهمحصول.  درصد قند است   16-20ريشه بزرگ چغندر داراي     

 را بـا جريـان      هـا   ريشه براي قندگيري ابتدا     شود  ميي بزرگي ذخيره    ها  كانال  در شود  مي
  هـاي   تميزشده توسط تيغـه يها ريشه. شويند تا گل و لاي آن حذف گردد   سريع آب مي  

 درجـه  29 تا 26ول آب و شكر با حرارت لقطعات در مح . شوند  ميمانند قطعه قطعه     7
 شـربت در  صـورت  بـه ايـن قطعـات    در نتيجه قند موجود در .گردد  ميوارد  گراد    سانتي
 ،شـده   به محلول صـاف . گيرد ميجداسازي شربت از تفاله توسط صافي صورت    . آيد  مي

 رسوب جداشده و اسيدهاي آلـي    صورت  بهي  نمايند تا مواد ناخالص    آب آهك اضافه مي   
محلول   ودهند ميك رسوب بنيزيادي آهك را با گازكر .مانند اسيد اگزاليك خنثي گردد

رنگ زرد محلول صاف شده را با اكسيد        .  تا رسوبات جدا شود    كنند  ميرا مجدداً صاف    
 ـ      . نماينـد   ميبرند و دوباره صاف       از بين مي   SO2)(سولفور   ه ايـن  محلـول شـفافي كـه ب
 شـيره حاصـله را   سـپس  . تا غلظت قند بـالا رود     كنند  مي تغليظ   آيد  مي دست  بهصورت  

جداسـازي  . دهنـد تـا سـاكارز كريـستاله گـردد          تحت فشار كم و حرارت زياد قرار مي       
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مانـده را مكـرراً تحـت       محلول بـاقي  . گيرد  مي از شيره با سانتريفيوژ صورت       ها  كريستال
اي كـه در      شـيره  . دهند تا تمام ساكارز كريـستاله شـود        زياد قرار مي   فشار كم و حرارت   

از  .شـود  مي ملاس گفته  كهماند داراي مقداري قند و به رنگ تيره است           نهايت باقي مي  
استن و غيره   كاربرد در سيلوي علوفه براي دام، تهيه الكل،توان ميموارد استفاده ملاس   

  .را نام برد
  
  نيشكر

  Sugar caneنام انگليسي  Saccharum officinarum نام علمي
كردن آن براي اولـين بـار در جزايـر     ترين گياهان زراعي است كه اهلي      ييشكر از قديم  ن

 اين .سپس از آنجا به چين و هند برده شده است داده اقيانوس آرام و كشور گنيه نو رخ
يد تول تجاري از آن شكر صورت بهجدم تنها محصولي بوده كه يمحصول تا ابتداي قرن ه

  . پديد آمده استS.spontaneum  و S.robustum گيري دوگياه   نيشكر از دو رگ.شد مي
 و   ميليـون هكتـار    4/20 برابـر    2006سطح زيركاشت نيشكر در جهـان در سـال          

 . است بوده بوده كه بيشترين آن مربوط به قاره آسياتن در هكتار 3/68ميانگين توليد آن 
دوستان و چين بيشترين سطح زيركـشت را در دنيـا    برزيل، هن، كشورهاي جهان بين در

 هزار هكتار 4/63ايران حدود   در2005گياه در سال   سطح زيركشت اينهمچنين دارند
 10 تا   5عملكرد قندي نيشكر از     در كل    .  بوده است   تن در هكتار   2/87با ميانگين توليد    

   .  تن در هكتار متغير است50-100تن و عملكرد ساقه از 
 سـابقه توليـد   . شـود  مياي انجام  حاره اين گياه بيشتر در مناطق حاره و نيمه       توليد  

 ، توليد نيشكر در خوزستان اهميت داشـته   . رسد  مي ميلادي   600نيشكر در ايران به سال      
   . است كلمه خوز به معني نيشكرو 
  

   شناسي گياه
انـواع و   ه كـه مـصرف آن بيـشتر توليـد قنـد و از بعـضي                 سـال   يكنيشكر گياهي است    

ــه ــا گون ــهي آن ه ــه اســتفاده منظــور ب ــد علوف ــه . گــردد مــي تولي ــه قبيل نيــشكرمتعلق ب
Andropogoneae  و تيره Gramineae باشد مي .  

  : از اند عبارت مختلف اين گياه هاي اندام



 اي زراعت گياهان صنعتي و علوفه

 

18

 در شـرايط     قلمـه   و پـس از قرارگـرفتن      گـردد   مياين گياه توسط قلمه تكثير      . ريشه .1
  : انداز عبارتكه  شود مياز آن ظاهر مساعد خاك دو نوع ريشه 

ي هـا   ريـشه  در شرايط مساعد خاك ابتـدا         قلمه  پس از قرارگرفتن   . ريشه قلمه ) الف
اينها در ابتدا سفيد . گردند مي ظاهر  از آنهستند  منشعباي بسيار نازك و سطحي كه تا اندازه

 تـازه كـشت شـده    مواد غذايي براي گياه جوان يا قلمـه   جذب آب و   هارنگ بوده و عمل آن    
  . روند  از بين مي، ي ساقهها ريشه پس از پيدايش ها ريشهاين  . باشد مي

در ابتـدا سـفيد رنـگ       و آيند  مي وجود  بهي قلمه   ها  ريشهپس از   . ريشه ساقه ) ب
  وهـستند  خيلي ضـخيم و محكـم        ها  ريشه اين   شوند  مي اي  قهوه و پس از مدتي      هستند
  . استخاك گياه در جذب آب و تثبيت هاآنعمل . باشند مي انشعاب كمتر داراي

  :آيد مي وجود به سه نوع ريشه ساقه معمولاًدر داخل خاك 
  
 ي سطحي ها ريشه

 متـر   سانتيدر چند     و رسد  مي متر هم    4 است و گاه تا      متر  سانتي 50-250طول آنها بين    
ها عمل آن. گيرند  افقي قرار ميصورت بهيافته و نسبت به سطح خاك        اول خاك گسترش  

  . جذب آب و مواد معدني است
  

 ي مياني يا پشتيبان ها ريشه
 . داشتن گيـاه اسـت    از نوع اول قرار گرفته و عمل آنها تثبيت و پا برجا نگاه         يدر عمق بيشتر  

 .كنند ميسرعت رشد آنها زياد و سفيد رنگ هستند البته مقداري آب و مواد غذايي هم جذب 
  . ت و نسبت به سطح خاك نسبتاً مايل هستند اسمتر سانتي 50-150  حدودطول آنها

  
  ي عميقها ريشه
 در و كننـد  مـي  متـر هـم نفـوذ    6عمق  گيرند و تا    عمودي در خاك قرار مي     طور  بهاينها  

ثر بر رشـد و  ؤاز عوامل م  . روند مناطق با رطوبت كم خاك به سرعت به عمق خاك مي          
بهتـرين   . اك را نـام بـرد      رطوبت خ ـ  و )اكسيژن( اثرهوا  حرارت، توان  ميپراكنش ريشه   

 اسـت و در  گـراد  سـانتي درجه  20درجه حرارت براي رشد سريع و كامل ريشه حدود    
  . كنند مين  رشدها ريشهگراد  سانتيدرجه  12كمتر از 
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  ساقه
 در. نمايد  ميمتر سانتي 6 الي 2 متر و به قطر 6 تا حداكثر 2توليد چندين ساقه به ارتفاع  نيشكر

ين تـر   پايين. داردمتر سانتي 5 -25 بين    آنها از هم    وجود دارد كه فاصله     گره 10-15ساقه   هر
يافته تا در اواسط ساقه به       تدريج افزايش  ها به  فاصله ميان گره  . ها از هم فاصله كمي دارند      گره

  . شود ميس ساقه كم أطرف ر هها ب حد ماكزيمم رسيده و مجدداً فاصله ميان گره
 ـ   هاي   از جوانه  اي  ولد ساقه و حلقه   گره حداقل يك جوانه م     در هر  جـا   ه ريـشه ناب

) زيـرو روي خـاك  ( نزديك به سطح خاك هاي اما گره . باشند ميقراردارد كه در خواب  
   زيـاد بـه تعـداد     هـاي   هج بنابراين توانايي توليد پن    . داراي تعداد زيادي جوانه ساقه است     

. شـود   ميد درآن ذخيره    قن و است   توپرساقه نيشكر   .  عدد در هر بوته وجود دارد      50-5
قسمت فوقاني  . شود  مي مركزي و پائين ساقه انجام       هاي  ذخيره ساكارز بيشتر در قسمت    

 ـ     خـصوص گلـوكز و نيـز عناصـر معـدني غنـي اسـت كـه بـر                هساقه از نظر فروكتوز ب
  كيلـوگرم 6  وزن هر ساقه پس از رشد كامل حدود. شدن قند اثر نامطلوبي دارد كريستاله

مقدار قند ذخيره شده در ساقه     . رسد  مي مترهم   6 و گاه    5/1 -4اقه بين   طول س  . شود  مي
  .رسد مي درصد هم18 درصد و گاه به 14-16انواع مختلف حدود  نيشكر در
  

  برگ
هـاي    غـلاف . بـرگ دارد  10پنجه حـدود   ي نيشكر بزرگ و باريك هستند و هر       ها  برگ

ار است ولي قسمت داخلي د و قسمت خارجي آن سبز و كرك دنپوشان برگ، ساقه را مي
  . رسد مي طول برگ كامل به يك مترهم . باشد ميآن صاف و سفيد رنگ 

 بـزرگ و    هـاي   نيشكرهاي داراي برگ  . پهنك به رنگ سبز مايل به ارغواني است       
  .ساقه قوي داراي درصد قند بيشتري هستند

  
  گل آذين

  اسـت متـر   نتيسا 30-60 خوشه مركب و پرانشعاب به طول        صورت  بهگل آذين نيشكر    
 يك سنبلچه بـدون پايـه و   شود  ميدر انتهاي انشعابات جانبي آن دو جفت سنبلچه ديده          كه  

گل پايين عقيم بوده و داراي يك  .هر سنبلچه داراي دو گل است .باشد ميديگري داراي پايه 
ري  بسيا.باشد ميپوشينه ظريف است اما گل بالايي از نظر اندام جنسي كامل ولي فاقد پوشينه 
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البته در ارقام بارور هم گل آذين تعداد كمـي          .كنند  ميعقيم بوده و توليد دانه ن       نر  آن از ارقام 
 قدرت حياتي كمي ها دانه.  دانه نيشكر شباهت زيادي به بذر گندم دارد   . آورد  مي وجود  بهدانه  

  .دهند ميداشته و طي مدت كوتاهي بعد از رسيدن قدرت حياتي خود را از دست 
 در ايـن  شـود  مـي  متوقف شده و مقدار قند آن شديداً كـم  داده است كه گل   اي  هرشد ساق 

  . و قند كمي هستند  هم داراي فيبر زيادساقهاما اين  .گردد ميتحريك هاي جانبي  ساقهحال رشد 
د از نقصان قند در هنگـام توسـعه         توان  مي پاراكوات   كش  علفاستفاده به موقع از     

ايد زماني صورت گيـرد كـه گيـاه در وضـعيت فراينـد         سمپاشي ب .  جلوگيري كند  ها  گل
ي جوان را خشك كرده و مريـستم نهـايي   ها برگ كش علفاين  .  است دهي  گلتحريك  

 يا از انتقال اين مواد از كند  مي محروم   دهي  گلرا از دريافت تحريكات نوري لازم براي        
  . كند مي به مريستم انتهايي جلوگيري ها برگ

 جهـت جلـوگيري   دهي گل از استرس آبي هم درهنگام توان ميسموم علاوه بر استفاده از     
يـش از انـواع   معمـولاً  باريـك   داراي سـاقه   نيـشكرهاي . از آن استفاده كرد     توليـد سـاقه   ضـخيم  ب

)Tillering( زبانكيشكر ن .كنند  مي )كاغـذي مشخـصي دارد كـه اغلـب قاعـده آن رنگـي       )ليگول 
  . كركدار استهم   اغلب كهشود مي ديده اين گياه  دركمتر ،)استيپول(گوشوارك همچنين  . است

  
   نيشكر هاي واريته

 امـا ايـن   ، Saccharum officinarumنام   ه است باي مهمترين واريته زراعي نيشكر گونه
ي وحشي ديگري از ها گونه همچنين . ي ويروسي حساس استها بيماريگونه نسبت به 

براي توليد ارقام تجاري از تلاقي بين      . ستند ه ها  بيمارينيشكر وجود دارند كه مقاوم به       
  :نمايند استفاده مي و چهارگونه زير قبليگونه 

S.baraberi  
S.spontaneum 

S.sinense  
S.robustum   

  
  مراحل رشد نيشكر

 گـردد  مـي  ي قلمه ظاهرها ريشه ،آن بعد از كشت قلمه، بر روي     . تكثير نيشكر از طريق قلمه است     
  :اند از عبارتترتيب  مراحل بعدي رشد به . گويند ميمرحله صفر  ي،كه به اين مرحله رشد

  . ساقه تشكيل شده ولي هنوز از خاك خارج نشده است : 1مرحله 




