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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار

شناسي يا علم مطالعه زمين. عنـاوين و   اي است بر زمين كتابي كه در دست داريد مقدمه
شته كارشناسي هاي مصوب اين درس براي دانشجويان ر مطالب كتاب با توجه به برنامه

تواند مـورد   هايي از اين كتاب مي اند، ولي در عين حال تمام يا بخش جغرافيا تنظيم شده
شناسي و غيره قرار گيرد. ايـن   استفاده دانشجويان ديگر مثل معدن، راه و ساختمان خاك

شناسي ندارند طراحـي شـده    كتاب براي استفاده كساني كه پيش زمينه چنداني در زمين
ويژه جغرافيا،  شناسي، به هاي غير زمين آنجا كه محتواي كتاب عمدتاً براي رشتهاست. از 

زمين مسائل  براي حل رو تلاش شده است كه نكات اساسيدر نظر گرفته شده، از اين 
مورد تأكيد قرار گيرد. علـوم و فنـون مختلفـي از جهـات گونـاگون بـه مطالعـه زمـين         

دانـان، هواشناسـان،     ميدانـان، ژئوشـي   ن، ژئوفيزيكدانا شناسان، جغرافي پردازند. زمين مي
توان آنـان   طور كلي مي شناسان و بسياري ديگر، كه به شناسان، خاك شناسان، اقيانوس آب

اند و هر يك جنبه خاصـي از   كار مطالعه زميناندر را متخصصين علوم زمين ناميد، دست
مطالعه مواد سازنده، سـاختمان،  شناسان بيشتر به  دهند. زمين زمين را مورد توجه قرار مي

يابي به  شناسان براي دست هاي زمين پردازند. روش فرايندها و تحولات گذشته زمين مي
  اين گونه اطلاعات در اين كتاب مورد تأكيد بوده است.

تنظيم » هاي رفتاري هدف«و » اي هاي مرحله هدف«هاي كتاب بر مبناي  محتواي فصل
هـا   دهنده انتظارات نويسنده كتاب از خوانندگان است. هـدف  نشانها در واقع  اند. هدف  شده

هـاي فراگيـر    هـا و مهـارت   كننده تغييراتي است كه پس از مطالعه متن كتاب در دانسته تعيين
  كنند. ها سطح فراگيري مطالب را مشخص مي آيند. به علاوه هدف وجود مي به

مفاهيم «در جدول شوند  ميدر ابتداي هر فصل مفاهيمي كه براي اولين بار مطرح 
  كنند. اند. اين مفاهيم نيز نكات مورد تأكيد را بيشتر مشخص مي فهرست شده» تازه

اي كارهـاي   گرچه براي اين درس واحد عملي درنظر گرفته نشده است، ولي پاره
توانـد در فراگيـري بهتـر بعضـي از      عملي و استفاده از برخي وسايل كمك آموزشي مي

هـاي اصـلي    ها و سنگ طور مثال مطالعه خصوصيات كاني فيد باشد، بههاي كتاب م فصل
بعـدي در    هـاي سـه   هاي تكتـونيكي در روي مـدل   هاي دستي، بررسي ساخت در نمونه

شناسي، استفاده از اسـلايدها   هاي زمين ر و تفسير و طرز استفاده از نقشهعبي، ت آزمايشگاه

 شته



  

شناسـي از   هـاي زمـين   آشنايي با پديـده شناسي، بازديدهاي صحرايي و  هاي زمين و فيلم
  نزديك، در درك بهتر مطالب كتاب كمك مؤثري خواهد بود.

آمده است، كه بـر  » خودآزمايي«در پايان هر فصل مجموعه سوالاتي تحت عنوان 
هـاي تشـريحي و    ها كه شـامل پرسـش   اند. اين سوال هاي درس تنظيم شده مبناي هدف
ه سوالاتي است كه در ارزشـيابي نهـايي ايـن درس    اي است، كم و بيش شبي چهار گزينه

  مطرح خواهند شد.

 نه



 

  راهنماي مطالعه
هـاي   براي مطالعه بهتر اين كتاب روش پيشنهادي ما آن است كه قبل از هر چيـز هـدف  

هاي مورد تأكيـد، چـه از    هاي رفتاري هر فصل را، براي اطلاع از نكته اي و هدف مرحله
هاي مورد انتظار، به دقت مطالعه كنيد. سپس بـا مطالعـه    نظر محتوا و چه از نظر مهارت

كلـي مطالـب آشـنا شـويد.       مفاهيم تازه و مرور اجمالي متن آن فصل، با زمينـه و روال 
ي بر روي تصاوير مكث  گاه به دقت شروع به مطالعه هر فصل كنيد. در ضمن مطالعه آن

طالبي كه بايـد فراگيريـد و   كند. م كنيد. اين تصاوير به يادگيري مطالب كمك مؤثري مي
  سطح فراگيـري مطالـب (بـه خـاطر سـپردن، تعريـف كـردن، نـام بـردن، درك كـردن،           

هـاي مشـخص    توضيح دادن، شناسايي كردن، تفسـير كـردن و از ايـن قبيـل) در هـدف     
اند. توجه كنيد به خاطر سپردن همه مطالب كتاب ضروري نيست. در حين مطالعـه   شده

  ها و مفاهيم درس مراجعه كنيد. لازم ديديد، دوباره به هدفدرس بهتر است هر جا كه 
هاي انتهاي فصل پاسخ دهيد. هيچ سـوالي   پس از مطالعه هر فصل به خودآزمايي

هايتـان بـه    را بدون جواب باقي نگذاريـد. پـس از آن بـراي اطمينـان از درسـتي پاسـخ      
هـاي شـما درسـت     درصد پاسـخ  80نامه انتهاي كتاب مراجعه كنيد. اگر دست كم   پاسخ

ايـد. در ايـن صـورت     توانيد مطمئن شويد كه مطالب آن فصـل را فـرا گرفتـه    باشد، مي
توانيد مطالعه فصل بعد را آغاز كنيد. در غير اين صورت لازم است كه بار ديگـر بـه    مي

رود كـه در   ميهايي از آن بپردازيد. به اين ترتيب انتظار  مطالعه آن فصل يا حداقل بخش
اي روبرو نشويد. نظرات و پيشـنهادهاي شـما در رفـع     ن كتاب با مشكل عمدهمطالعه اي

تواند بسيار ارزشـمند و   هاي بعدي، مي هاي كتاب و بهبود آن در چاپ كمبودها و لغزش
  مفيد باشد.
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  هدف كلي درس

شناسي، شكل، سـاختمان و   هدف كلي از مطالعه اين كتاب آشنايي مقدماتي با علم زمين
دهنده زمين، فرايندهايي كه از درون موجب تغييرات سطح و پوسـته زمـين    مواد تشكيل

  شناسي است. شوند و نتايج حاصل از اين فرايندها و نقش زمان در تحولات زمين مي
  
  
  

 ازدهي



 



  

  

  1فصل 
  

  

  كليات
  
  

  هدف كلي

اختمان و س ـشناسي، شكل،  هدف كلي از مطالعه اين كتاب آشنايي مقدماتي با علم زمين
دهنده زمين، فرايندهايي كه از درون موجب تغييرات سطح و پوسـته زمـين    مواد تشكيل

  شناسي است. شوند و نتايج حاصل از اين فرايندها و نقش زمان در تحولات زمين مي
  

  اي هدف مرحله
هــاي مطالعــه در علــم  هــدف كلــي از مطالعــه ايــن فصــل آشــنايي بــا قلمــرو و روش 

م علـم     شناسي، اهميت و كاربردهاي اين علـم و زمينـه مطالعـاتي شـاخه     زمين هـاي مهـ
  شناسي است. زمين

  
  هاي رفتاري هدف

  پس از مطالعه اين فصل بايد بتوانيد:
  اند، تعريف كنيد. شده ل مفاهيم تازه فهرست ولاحاتي را كه در جدط. مفاهيم و اص1
و العه در اين علم را مشخص كنيـد  هاي مط شناسي و روش . محدوده مطالعه علم زمين2

  رو هستند، بيان كنيد. هشناسان در راه مطالعه اين عمل با آن روب مشكلاتي را كه زمين
ا در رفـع نيازهـاي انسـان و حـل     شناسي را بشناسـيد و نقـش آن ر   . اهميت علم زمين3

  لي كه عملاً با آنها روبروست توضيح دهيد.مسائ



2  شناسي براي جغرافيا زمين

  ين علم را نام ببريد و زمينه مطالعه هر يك از تعيين كنيد.هاي اصلي ا ها و شاخه . رشته4
  

  مفاهيم تازه
  شناسي ـ چينه        شناسي ـ زمين

  ـ ژئوكرونولوژي        ـ ژئوفيزيك
  ـ جغرافياي ديرينه        ـ ژئوشيمي

  شناسي ـ ديرين      شناسي فيزيكي ـ زمين
  شناسي كاربردي ـ زمين      شناسي تاريخي ـ زمين
  شناسي اقتصادي مينـ ز        شناسي ـ كاني
  شناسي نفت ـ زمين        شناسي ـ بلور

  شناسي مهندسي ـ زمين        شناسي ـ سنگ
  ـ هيدروژئولوژي        ـ ژئومورفولوژي

  شناسي ـ نقشه برداري زمين        شناسي ـ رسوب
  شناسي ساختماني ـ زمين

  
  شناسي قلمرو مطالعه علم زمين .1ـ1
كنيم. اين علم  اي است كه در آن زندگي مي هطور كلي، علم مطالعه سيار به» شناسي زمين«

پردازد. مواد تشكيل دهنده زمين، فراينـدهاي فعـال    از جهات مختلف به مطالعه زمين مي
در زمين و محصولات ناشي از اين فراينـدها، سـاختمان زمـين، رويـدادهاي گذشـته و      

ون، از هـاي مختلـف زنـدگي از ابتـداي پيـدايش آن تـاكن       ي زمين و شـكل  تاريخ سياره
 فيزيكشناسي،  اند. بنابراين در زمين انشناس زميني هستند كه مورد توجه مسائل مهمترين

سـاكنان گذشـته آن    شناسي زيستي زمين و  مواد سازنده شيمينيروهاي مؤثر بر زمين، 
  گيرد. مورد بررسي و مطالعه قرار مي

گيـري،   ده، اندازهان براي مطالعه زمين، مانند پژوهشگران ديگر، به مشاهشناس زمين
در را هـا   هـا و كـاني   زننـد. سـنگ   تجزيه و تحليل مشاهدات و بـه آزمـايش دسـت مـي    

هاي آنها  دهند و با توجه به بافت، تركيب و ديگر ويژگي آزمايشگاه مورد بررسي قرار مي
هاي مختلف پوسته زمين، از حوادث  برند. با مطالعه ساخت شان پي مي به شرايط تشكيل



3  كليات

كار تغييـرات  انـدر  شوند و نيروهـايي را كـه دسـت    شته كره زمين آگاه ميو تحولات گذ
شناسـند. باقيمانـده جانـداران گذشـته را، كـه در       دهند، باز مي اند و آن را شكل مي زمين
كنند و با استفاده از آنها سن طبقـات   اند مطالعه مي ها محفوظ مانده لاي طبقات سنگ لابه

هـا و بسـياري    اسي و شرايط محيطـي تشـكيل سـنگ   شن مختلف، توالي رويدادهاي زمين
  كنند. اطلاعات با ارزش ديگر را كسب مي

نياز خود پيش از هر چيز به مطالعـه   دان براي دستيابي به اطلاعات مورشناس زمين
هـا، همـه جـا قلمـرو      ها گرفته تا اعمـاق اقيـانوس   پردازند. از قله كوه مستقيم طبيعت مي

شناسي در  ها و رويدادهاي زمين ا علت بسياري از پديدهشناسان است. ام جستجوي زمين
دسترسـي نيسـت. گرچـه    اعماق زمين نهفته است، كه قسمت اعظم آن نيز مستقيماً قابل 

تـرين   آيـد، ولـي حتـي عميـق     مي دست به  هاي عميق برخي از اطلاعات لازم با حفر چاه
اطراف  ه قشر نازكي دربشر حفر شده نتوانسته است از پوسته زمين، ك دست بهچاهي كه 

هاي غيرمستقيم نيز در مطالعه زمـين   شناسان از روش  رو زمين آن است، عبور كند. از اين
كنند اطلاعات  لب زمين نفوذ ميگيرند. مثلاً با استفاده از امواج زمين لرزه كه تا ق بهره مي

طـور   ا بـه ه ـ سـنگ   ورند. با مطالعه شهابآ مي دست بهارزشي از ساختمان درون زمين پر
كننـد. مطالعـه    اي مشخص مـي  غيرمستقيم ماهيت مواد موجود در درون زمين را تا اندازه

ان شناس ـ زمـين ماه، سيارات و ديگر اجرام خارج از زمين، در مورد تعيين منشاء زمين به 
  كند. كمك مي
آوردن اطلاعات لازم اغلب به سادگي امكان پذير نيست و براي دسـتيابي   دست به
بايد زحمات زياد متحمل شده، وقت و هزينه بسـياري صـرف كـرد. بسـياري از     به آنها 

آورد. بـراي مطالعـه    دسـت  بـه توان در آزمايشگاه  شناسي را نمي اطلاعات و حقايق زمين
  انفجار يك آتشفشان بايد به انتظار وقوع آن در طبيعت بود.

اند. با تغييرات  الهايي كه در زمان حاضر در زمين فع ان علاوه بر فرايندشناس زمين
كره زمين در طول تاريخ گذشته آن نيز سروكار دارند. اما مطالعه تاريخ زمين و تحولات 

مانده بسـياري از رويـدادهاي گذشـته زمـين      گذشته آن چندان آسان نيست. شواهد باقي
رونـد يـا    شوند، از بين مي شناسي اغلب به مرور زمان تخريب مي كامل نيستند. آثار زمين

انـد و دسترسـي بـه     ها مدفون شده دهند. برخي از اين آثار نيز در زير لايه ير شكل ميتغي
آنها مشكل يا غير ممكن است و گاهي نيز اصـولاً چيـزي ضـبط نشـده اسـت. بنـابراين       
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اي سروكار دارند. ولـي   ها و اطلاعات محدود، ناقص و پيچيده ان اغلب با دادهشناس زمين
ي مسـائل  گيري كنند و به حـل  هاي محدود و ناقص نتيجه ادهبايد بتوانند براساس همين د

  كه با آن روبرو هستند بپردازند.
شناسي از يك علم اساساً توصيفي به علمـي متكـي    در طول دو قرن گذشته، زمين

شناسـي تنهـا بـه     طور مثال در گذشته زمين گيري تبديل شده است. به بر سنجش و اندازه
هـاي دقيقـي بـراي تعيـين      كرد، ولي امروزه تكنيـك  ميا فتوصيف كلي طبقات سنگي اكت

شود. در يك قرن پيش تنهـا راهـي    ها به كار گرفته مي هاي موجود در سنگ ماهيت كاني
هـاي   شناس براي تشخيص شدت و موقعيت زمين لرزه داشت فقط گزارش كه يك زمين

هاي حسـاس   اهي مردم عادي و شاهدان عيني بود. امروزه با وجود دستگ نظري و پراكنده
لـرزه، در هـر جـايي از زمـين كـه رخ داده       ژئوفيزيكي، بزرگي، عمق و محل وقوع زمين

مانـده از   جـاي  گيري است. روشن اسـت كـه هـر چـه آثـار بـه       باشد، به دقت قابل اندازه
تر باشـد   ها دقيق گيري تر و هر چه مشاهدات و اندازه ها كامل رويدادهاي گذشته در سنگ

  تر است. حقيقت نزديك ها به گيري نتيجه
  
  اهميت مطالعه زمين و نقش آن در زندگي انسان .2ـ1

اش به قدمت خـود اوسـت. شـگفتي مـا در برابـر يـك        ي سياره كنجكاوي انسان درباره
آتشفشان در حال فوران، هراس مـا از لـرزش و حركـت زمـين در زمـان وقـوع زلزلـه،        

رسـد،   هاي مرتفـع بـه ذهنمـان مـي     پرسشي كه با ديدن فسيل يك جاندار دريايي در كوه
هـاي دور در پـي    هاي گذشته به ما به ارث رسيده اسـت. انسـان از زمـان    همگي از نسل

ان امـروزه تـا   شناس ـ زمـين يافتن علل اين گونه رويدادها و مشاهدات بوده است. گرچـه  
انـد، ولـي هنـوز نكـات ابهـام و رازهـاي        ي از اين دست پاسـخ گفتـه  مسائل اي به اندازه
هاي روشني در  زيادي باقي مانده است. براي بسياري از سوالات هنوز جواب فكونامش

اند و بدون شك درآينده نيـز مـا    جواب مانده هاي بسياري كاملاً بي دست نيست. پرسش
الات و شناخت بهتـر  ؤگويي به اين س براي پاسخ .سوالات بيشتري روبرو خواهيم بود با

  نياز داريم.زمين ما به مطالعات هر چه بيشتري 
هـاي صـرفاً    آيد، صرف نظر از جنبـه  مي دست بهكليه اطلاعاتي كه از مطالعه زمين 

هاي انسان، عملاً نيـز در خـدمت    ي آن در شناخت رازهاي زمين و ارضاء كنجكاويمعل
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مبـرم امـروزي   مسـائل   شناسي نقش مهمي در حل برخي رفع نيازهاي انسان است. زمين
موضوع تأمين منابع انـرژي، مـواد معـدني و آب از مهمتـرين     ، مسائل دارد. در ميان اين

آنهاست. انسان بسياري از مواد موردنياز خود، مثل فلزات، غيرفلـزات، نفـت، گـاز، آب،    
 دسـت  بـه مصالح ساختماني، كودهاي شيميايي و بسياري مـواد ديگـر را از درون زمـين    

بپـردازد  زمـين  لعـه دقيـق   آورد و همين موضوع خود به تنهايي كافي است كه به مطا مي
آموزد كه در كجا و چگونه دنبال مواد مـورد   شناسي به ما مي ). مطالعات زمين1ـ1(شكل 

زمينـي در هـر ناحيـه مسـتلزم شـناخت      باشـيم. جسـتجو و يـافتن منـابع زير     نياز خـود 
شناسـي و   هاي زمـين  و ساختها  شناسي آن است. با بررسي نوع سنگ هاي زمين ويژگي

توان اطلاعات مفيدي در مورد  شناسي يك منطقه مي شناسي و تاريخ زمين مطالعات چينه
  آورد. دست بهها)  امكان وجود منابع زيرزميني (اعم از آب، نفت، گاز يا كاني

  

 

  

استخراج از يك معدن: انسـان اغلـب مـواد مـورد نيـاز خـود را از زمـين         .1ـ1شكل 
بـه  تـا  كـه انسـان را وادار كنـد     آورد. همين موضوع به تنهايي كافي اسـت  دست مي به

  مطالعه دقيق زمين بپردازد.

  
عـي مثـل زمـين لـرزه،     يديگري كه انسان بـا آن روبروسـت حـوادث طب   مسائل  از

توانـد بـراي انسـان     است كه مـي  آتشفشان، سيل، زمين لغزه، طوفان و ديگر رويدادهايي
بيني،  واند در پيشت آفرين باشد. شناخت ماهيت حوادث طبيعي و علل وقوع آنها ميخطر
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مقابله و حتي پيشگيري از آنها به انسان كمك كند. مثلاً زلزله يا آتشفشـان هـر سـاله در    
آورد. امـروزه انسـان در    نقاط مختلف جهان خسارات جاني و مالي بسياري بـه بـار مـي   

اي نـه چنـدان دور قـادر بـه      بيني وقوع آتشفشان اسـت و احتمـالاً در آينـده    آستانه پيش
توانـد تـا حـدودي زيـادي از      ها مـي  بيني لرزه خواهد بود. اين گونه پيش  ني زمينبي پيش

شناسي مناطقي كه بيشتر در معرض  خسارات رويدادهاي طبيعي بكاهد. با مطالعات زمين
توان با تـدابير لازم   مي  هاي خطر زلزله شود و با تهيه نقشه خطر زلزله هستند مشخص مي

ابر زلزله در اين مناطق، باز هم از خطـرات احتمـالي زلزلـه    و ساختن بناهاي مقاوم در بر
  ).2ـ1كاست (شكل 

  

  
  

 ر خودمـان، خيز جهان، از جملـه در كشـو   زمين لرزه هر ساله در مناطق زلزله .2ـ1شكل 
گيـرد. بـا مطالعـه و تعيـين نقـاط       آورد و قربانيان بسيار مـي  هاي فراواني به بار مي ويراني

تـوان تـا حـدود زيـادي از      بينـي آن مـي   علل وقوع زلزلـه و پـيش  بردن به  خيز و پي زلزله
  الي زمين لرزه جلوگيري كرد.مخسارات احت

  
شناسي مهندسـي كـافي    امروزه هيچ پروژه ساختماني بزرگي، بدون مطالعات زمين

هاي نـوع اسـتفاده از زمـين     ريزي  شناسي در برنامه پذيرد. اصولاً مطالعات زمين انجام نمي
هـا،   راه  ها، بزرگ شناسي از نظر انتخاب محل سدها، پل است. مطالعات زمين بسيار حياتي

ويـژه   هاي بزرگ، و به هاي مهندسي اهميت اساسي دارد. سازه ناهاي بزرگ و ديگر سازهب
شناسي پايدار باشند. در ايجـاد ايـن گونـه     سدها، بايد در جايي بنا شوند كه از نظر زمين

سـازه، وضـعيت    هـاي پـي   ها، استحكام سنگ ل جنس سنگبسياري از قبيمسائل  ها سازه
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هـا،   ها، نفوذپـذيري سـنگ   يابي لايه ها، درزها و جهت تكنونيكي محل مثل موقعيت گسل
شناسي و محيطي ديگـر   زمينمسائل  ها و بسياري و لغزش و پايداري شيب شامكان ريز

يا وجود داشـته اسـت   گيرد. موارد بسياري در گذشته در دن بايد با دقت مورد توجه قرار 
شناسي، كارهاي مهندسي ناموفق بـوده اسـت    زمينمسائل  كه به دليل عدم توجه كافي به

كـه موجـب    1963در ايتاليا در سال » وايونت«(مثلاً زمين لغزه بزرگ درياچه پشت سد 
شناسي كافي و انتخاب نامناسب محل سد  نفر شد نتيجه عدم مطالعه زمين 2600هلاكت 

  بوده است).
برداري از منابع طبيعي به عواقـب   آموزد كه در بهره شناسي به ما مي مطالعات زمين

ناپـذير   خسـارات جبـران  كار خود بيانديشيم و از اين منابع چنان بهره بگيريم كـه دچـار   
هاي خـود   نشويم. مثلاً اگر ما فرايند توليد و فرسايش خاك را به خوبي بشناسيم فعاليت

برداري كامل از خـاك، از هـدر رفـتن ايـن مـاده       كه ضمن بهرهكنيم  را طوري تنظيم مي
پرارزش حياتي جلوگيري كنيم. با مطالعه چرخه آب در طبيعت و برآورد كمي اجزاء آن 

بيني كنيم و از منابع موجود حداكثر بهره  هاي انساني را در آن پيش توانيم تأثير دخالت مي
بالا بردن امكان نفوذ بيشتر آب بـاران بـه    هاي گياهي را در را بگيريم. وقتي تأثير پوشش

هـاي   ها و ديگر رسـتني  رويه جنگل درون زمين بشناسيم در آن صورت با از بين بردن بي
ها و تشديد قدرت فرسـايش آنهـا و تبـاه     طبيعي موجب افزايش حالت سيلابي رودخانه

  شويم. هاي سطح زمين نمي شدن خاك
نيز سهم مهمي دارد. بخشي از مأموريت  شناسي در اكتشافات فضايي امروزه زمين

ا بدون سرنشين را، كه به ديگر اعضاي منظومـه شمسـي   يدار  هاي فضايي سرنشين سفينه
دهـد. تمـام فضـانوردان آمـوزش      شناسـي تشـكيل مـي    شود، مطالعات زمـين  فرستاده مي

بينند و حتي يكي از فضانورداني كه بـه مـاه مسـافرت كـرد خـود يـك        شناسي مي زمين
شناسي خود ضمن قدم زدن روي  شناس بود (هاريسون اشميت)، كه از دانش زمين نزمي

هاي فضايي و ديگر اطلاعات ارسـالي   ماه استفاده كرد. در ميان تيمي كه به تفسير عكس
كوشند كـه   ان حضور دارند. اين افراد ميشناس زميند، هميشه نپرداز از سفاين فضايي مي

ي ما را بهتر درك كننـد   شناسي سياره ديگر سيارات، زمين با مطالعه مستقيم يا غيرمستقيم
  آورند. دست بهشتري يو در مورد منشاء و تاريخ منظومه شمسي اطلاعات ب
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  شناسي تقسيمات علم زمين .3ـ1
شناسـي وسـيع اسـت و بـا بسـياري از علـوم ديگـر در ارتبـاط اسـت.           قلمرو علم زمين

شناسـي،   شناسـي، خـاك   ناسـي، اقيـانوس  ش شناسي، هـوا  شناسي با علومي چون آب زمين
شناسي، جغرافياي طبيعي و بسياري از علوم و فنون ديگر ارتباط نزديك  كشاورزي، اختر

زيادي كه با آن روبروست بسياري از علوم، بـه  مسائل  گويي به دارد. اين علم براي پاسخ
شـود. علـم    يطلبد و با آنها مشترك م شناسي را به ياري مي ويژه فيزيك، شيمي و زيست

زمـين اسـت، در واقـع تركيبـي از     مسـائل   كه كاربرد اصول فيزيكي در حل» ژئوفيزيك«
كه مواد سازنده زمين را از نظـر شـيميايي   » ژئوشيمي«شناسي و فيزيك است،  علوم زمين
، كه بـه  »شناسي ديرين«شود و  شناسي و شيمي حاصل مي كند، از تركيب زمين بررسي مي

  شناسي است. شناسي با زيست پردازد، نتيجه ارتباط زمين ته ميمطالعه جانداران گذش
هـاي   ها و رشـته  شناسي به شاخه با توجه به گستردگي موضوع مطالعه زمين، زمين

پـردازد. ايـن    شود كه هر يك در زمينه تقريباً مستقلي بـه مطالعـه مـي    مختلفي تقسيم مي
طور كلي علم  بندي، به ي تقسيمگيرد، در نوع هاي مختلف انجام مي صورت بندي به تقسيم
شناسـي   زمـين «و » شناسـي فيزيكـي   زمـين «توان به دو شـاخه اصـلي    شناسي را مي زمين

ن و بيـرون  وكه اولي با مواد سازنده زمين، فرايندهاي فعـال در در ، تقسيم كرد، »تاريخي
ها و محصولات ناشي از اين فرايندها سروكار دارد و دومي به تحـولات   زمين و ساخت

شناسـي بـه    پـردازد. ولـي عـلاوه بـر آن زمـين      گذشته زمين و جانداران ساكن در آن مي
  شود، كه مهمترين آنها به شرح زيرند: هاي تخصصي متعددي تقسيم مي رشته

ي  هـا، يـا اجـزاء اصـلي سـازنده      بندي كـاني  با مطالعه و طبقه شناسي: الف) كاني
شناسـي اسـت كـه سـاختمان      از كـاني اي  نيز شاخه» بلورشناسي«ها، سروكار دارد.  سنگ

  دهد. ها را مورد بررسي قرار مي بلورين كاني
ها، منشـاء   ها، خواص فيزيكي و شيميايي سنگ به مطالعه سنگ شناسي: ب) سنگ

شناسـي را   پردازد. اين شاخه از علم زمين ها مي بندي سنگ ها و رده و محل پيدايش سنگ
شناسي دگرگـوني   شناسي آذرين و سنگ گشناسي رسوبي، سن توان به سه شاخه سنگ مي

  تقسيم كرد.
علمي است كه راجع بـه شـكل و عـوارض سـطح زمـين و       ج) ژئومورفولوژي:

  پردازد. شوند به بحث مي فرايندهايي كه موجب پيدايش آنها مي
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  عبارت است از علم مطالعه رسوبات، منشاء و نحوه تشكيل آنها. شناسي: د) رسوب
هاي سنگي با تأكيـد   شامل مطالعه شكل هندسي توده :شناسي ساختماني ) زمينه

هـاي پوسـته و درون زمـين و     اي است. بنابراين مطالعه ساخت هاي پوسته بر تغيير شكل
  شناسي است. دهنده آنها به عهده اين شاخه از علم زمين فرايندهاي تشكيل

ارتبـاط  لايه و   هاي لايه عبارت است از مطالعه سيستماتيك سنگ شناسي: و) چينه
شـود كـه    شناسي، به نام ژئوكرونولوژي، سعي مي اي از چينه آنها از نظر زماني. در شاخه

يك مقياس زماني از تحولات زمين ترتيب داده شود. در شاخه ديگري از اين علم به نام 
  ديرينه، شرايط جغرافيايي گذشته زمين مورد نظر است. جغرافياي

عني آثـار جانـداران گذشـته زمـين، و تعيـين      ها، ي بررسي فسيل شناسي:  ز) ديرين
لايـه در محـدوده مطالعـه ايـن رشـته از علـم         هاي لايه هاي آنها در توالي سنگ موقعيت

  گيرد. شناسي قرار مي زمين
شناسي است كه نقش آن كاربرد  اي از علم زمين شاخه شناسي كاربردي: ح) زمين

. داشتن اطلاعـات عمـومي در   عملي استمسائل  شناسي در حل اطلاعات و اصول زمين
اي  هـاي ويـژه   ان آمـوزش شناس ـ زمـين شناسي كاربردهاي فراواني دارد. بسـياري از   زمين

شناسـي اقتصـادي)،    مربوط به اكتشاف و استخراج معادن (زمينمسائل  بينند تا به حل مي
هـاي بـزرگ و    شناسـي نفـت)، ايجـاد سـازه     نفت و گاز طبيعي (زمينكشف و استخراج 

بـرداري از منـابع آب    شناسـي مهندسـي) و اكتشـافات و بهـره     ي مهندسي (زمينها پروژه
شـود،   هاي انسان مربوط مي ي ديگري كه به فعاليتمسائل زيرزميني (هيدروژئولوژي)، يا

  بپردازند.
شناسـي معمـولاً    حاصـل كليـه مطالعـات زمـين     شناسـي:  برداري زمـين  ط) نقشه

شناسي و تا حـد   د، كه در آن وضعيت سنگشو شناسي ارائه مي صورت يك نقشه زمين به
  شود. شناسي نمايش داده مي ممكن سن واحدهاي مهم زمين

  
  1فصل  خودآزمايي

  دهند، كدامند؟ ان مورد مطالعه قرار ميشناس زميني كه مسائل . مهمترين1
  آورند؟ مي دست بهان اطلاعات مورد نياز خود را چگونه شناس زمين. 2
ان شناس ـ زمينو تحولات گذشته زمين چه مشكلاتي در سر راه  . براي مطالعه رويدادها3
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  قرار دارد؟
  . مطالعه زمين چه نتايج عملي در زندگي انسان دارد؟4
  شناسي تاريخي چيست؟ شناسي فيزيكي و زمين . محدوده مطالعه زمين5
شناسـي   هـاي زمـين   هاي سنگي به عهده كداميك از شاخه . مطالعه همبستگي سني لايه6

  است؟
  شناسي . كاني1
  شناسي . سنگ2
  شناسي . چينه3
  . ژئومورفولوژي4

هـاي پوسـته زمـين، كـه حاصـل       شناسي، تغيير شـكل  هاي زمين . در كداميك از شاخه7
  گيرد؟ فرايندهاي دروني است، مورد بررسي قرار مي
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  شناسي ساختماني . زمين2
  شناسي . ديرين3
  شناسي . رسوب4

  
  
  




