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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
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  راهنماي مطالعه
از اين رو . آورند  محيط را به وجود مي استمجموعه آنچه كه پيرامون ما را فراگرفته

، )سنگها، خاك و  آب، هوا، ناهمواري(هاي فيزيكي  ديدهپ شرايط و ز امحيط
. هاي انساني تشكيل شده است و نيز شرايط و پديده) جانوران و گياهان(شناختي  زيست

  . شود شناختي بخشي از محيط زيست هر فرد را شامل مي لذا محيط زمين
شناسي در حل خطرهاي  محيطي را كاربرد دانش زمين شناسي زيست زمين

ز طبيعت با حداقل خسارت وري انسان ا محيطي، كاهش تخريب طبيعت و افزايش بهره
 در چند دهه گذشته با آشكارشدن اثرات مخرب انسان بر. اند به آن تعريف نموده

هاي ناشي از رخداد بلاياي طبيعي،  طبيعت، كاهش منابع و همچنين افزايش آسيب
محيطي مورد توجه شديد قرار گرفته است و امروزه يكي از  شناسي زيست زمين

  .باشد شناسي است كه شديداً مورد نياز جامعه مي هاي كاربردي زمين گرايش
شناختي، آلودگي منابع آب،  ترين موضوعات اين علم شامل خطرهاي زمين مهم

. باشند شناسي شهري مي شناسي پزشكي و زمين هاي ناشي از معدنكاري، زمين آلودگي
به ارزش دو واحد (محيطي  شناسي زيست كتاب حاضر به عنوان كتاب درسي زمين

هاي انتشارات دانشگاه پيام نور و براي آموزش دانشجويان رشته  از سري كتاب) رسيد
به همين دليل سعي شد . شناسي اين دانشگاه در نظر گرفته شده است كارشناسي زمين

و همچنين با طرح هدف ترين شكل خود ارائه گرديده  در تدوين آن مطالب در ساده
نمودن مطالب و  خلاصهر ابتداي هر فصل و نيز هاي رفتاري و مفاهيم تازه د كلي، هدف
گفته   با هدف پيش،هر فصل كتابهايي به عنوان خودآزمايي در پايان  طرح سؤال

  . سازگار گرديده است
فصل اول كتاب تحت عنوان كليات، با هدف آشنايي مقدماتي دانشجويان با 

شناختي به  ي زمينهاي دوم تا هفتم خطرها در فصل. مباني اين علم تنظيم شده است

هيازد
 



اي، نشست زمين و خطرهاي  هاي دامنه ترتيب شامل زلزله، آتشفشان، سيل، ناپايداري
ها بدين ترتيب بوده است كه دانشجو   در اين فصلند كليرو. اند ساحلي مطرح گرديده

هاي  هاي ناشي از هر خطر، روش هاي هر خطر، با آسيب  شناخت ويژگيازپس 
در بسياري از موارد، وضعيت .  آشنا شودربندي و فوائد آن خط هاي پهنه مديريت، نقشه

فصل هشتم به طور عمده .  در ايران نيز به طور خلاصه توضيح داده شده استرآن خط
پردازد و فصل نهم به اثرات  محيطي استخراج مواد معدني مي به اثرات زيست

فصل دهم در . محيطي استفاده از منابع انرژي اختصاص داده شده است زيست
بع آب موضوع آلودگي و حفاظت منا.  استمطرح گرديدههاي دفع مواد زائد  روش

 باشد  و بالاخره در فصل دوازدهم كه فصل آخر كتاب نيز ميفصل يازدهم كتاب است
  .  است شناسي پزشكي مطرح گرديده مباني علم نوپاي زمين

 توسط 12 و 9، 8، 6، 5، 4، 3، 2، 1هاي  در اينجا لازم است اشاره شود كه فصل
تهيه ) زاده نجف( توسط نفر ديگر 11 و 10، 7هاي  و فصل) نژاد عباس(يكي از مؤلفين 

زاده صورت گرفته  ها نيز توسط نجف سازي كليه شكل تنظيم و آماده.  استگرديده
اند  سازي و چاپ اين كتاب همكاري داشته در پايان از كليه افرادي كه در آماده. است

شود كه در صورت برخورد به هرگونه   و همچنين از خوانندگان تقاضا ميشود تشكر مي
  .هاي بعدي رفع شود خطا موارد را به نويسندگان اطلاع دهند تا در چاپ

  
   عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد باهنر كرماننژاد احمد عباس
  عضو هيأت علمي دانشگاه پيام نور مركز كرمان زاده عليرضا نجف

  1388ارديبهشت 

هدوازد
 



  
  

  فصل اول
  
  

  كليات
  
  

  هدف كلي 
شناسي   ارائه تصويري كلي از محيط زيست، مسائل آن و زمين،هدف كلي اين فصل

  . محيطي را درك كند شناسي زيست محيطي است تا دانشجو جايگاه و مباني زمين زيست
  

  هاي رفتاري  هدف
  :رود دانشجو با مطالعه دقيق اين فصل بتواند انتظار مي

محيطي را تعريف نموده، موضوعات مهم آن را نام برده و فوائد  ي زيستشناس زمين . 1
  . مطالعه اين علم را برشمرد

 . محيطي را نام برده و توضيح دهد شناسي زيست اصول مهم زمين . 2
 . هاي متقابل انسان و محيط را شرح دهد ارتباط . 3
 . تأثير جمعيت بر محيط زيست را تحليل نمايد . 4
 . دهد كه زمين با داشتن چه مشخصاتي توانسته حيات را حمايت كندتوضيح  . 5
 . محيطي هر يك را برشمرد شناختي را نام برده و اهميت زيست هاي زمين چرخه . 6
  . شناختي را توضيح دهد محيطي هر يك از مواد زمين اهميت زيست . 7
  

  مفاهيم تازه 
  سيستم منفرد  سيستم بسته  سيستم باز 
  منابع غيرقابل تجديد  منابع تجديدشونده  اي منابع سياره



  محيطي شناسي زيست     زمين 2

  بازخورد منفي  بازخورد مثبت  بازخورد
  چرخه ژئوشيميايي  آستانه 

  
  مقدمه 1-1

محيط، از . دهند اند محيط ما را تشكيل مي مجموعه آنچه كه پيرامون ما را فراگرفته
، بيولوژيكي )ها، خاك و سنگ آب، هوا، ناهمواري(هاي فيزيكي  شرايط و پديده

  . هاي انساني تشكيل شده است و نيز شرايط و پديده) جانوران و گياهان(
شناسي در حل خطرهاي  محيطي را كاربرد دانش زمين شناسي زيست زمين

وري انسان از محيط، با حداقل خسارت  هرهبمحيطي، كاهش تخريب طبيعت و افزايش 
  :ترين موضوعات اين علم عبارتند از مهم. اند به آن تعريف كرده

  .لغزش زمين شناسي نظير زلزله، سيل و خطرهاي زمين ارزيابي   -
ها از نظر انتخاب بهترين محل براي هر نوع فعاليت و نيز بهترين  سرزمين ارزيابي   -

  .كاربري زمين
از نظر استفاده بهتر ) خاك و آب ها،  مواد معدني، سنگ عناصر، (مواد زميني  ارزيابي   -

 . تأثير آنها بر سلامتي انسان و حفاظت از آنها ئد، از آنها، تخليه مواد زا
 به كار 1969بار در سال  محيطي براي اولين شناسي زيست گرچه اصطلاح زمين

شناسي مورد   در زميناين علمبعضي از مفاهيم قبل آن  صدها سال از ولي گرفته شد
رح نموده و محيطي را مط كه مسائل زيست اولين كتابي. گرفته است استفاده قرار مي

رج ليف جأ كتاب انسان و طبيعت تآمده استسازي مردم بر درصدد اخطار و آگاه
 اما طرح مسائل و مشكلات محيطي و  نوشته شد1864پركينزمارش است كه در سال 

 به اوج خود رسيد و به همين دليل به آن دهه محيط 1970توجه شديد به آن، در دهه 
محيطي هم اكنون وارد يك مرحله   زيستشناسي زمين. زيست اطلاق شده است

شناسي، تحقيقات  هاي مختلف زمين ژوهشگران در شاخه شكوفايي شده و بسياري از پ
  . اند خود را به اين زمينه سوق داده

  :محيطي عبارتند از شناسي زيست فوائد علم زمين
  . باشند  ميموضوعات مورد بحث در اين رشته به عنوان مسائل مهم براي بشر مطرح . 1
هاي تخصصي  شناسان با رشته آورد تا زمين فراهم مي اين رشته موقعيت مناسبي  .2



  3     كليات 

 . متعدد ديگر، تبادل افكار و اطلاعات نمايند
هاي   در جنبه،شناسي با زندگي روزمره مردم هاي ارتباط تنگاتنگ زمين بهترين جلوه  .3

 ات مطالعايجتنامعه، لذا برمبناي اين علم است كه ج. شود محيط زيست ديده مي
 .كنند شناسان با جامعه ارتباط مؤثرتري برقرارمي كند و زمين شناسي را لمس مي زمين

 . آورد شناسان فراهم مي هاي شغلي جديد و زيادي براي زمين اين رشته فرصت . 4
 
  محيطي  شناسي زيست  اصول زمين1-2

خواهند در  افرادي كه مي. گيرد هر علم، براساس يك سري مباني مهم زيربنايي شكل مي
و كاربرد آنها داشته باشند و آن نظر شوند، بايد آشنايي كامل به اصول   صاحبيعلم

مواردي . هاي علمي، آنها را آويزه گوش خود قرار دهند همواره در مطالعات و بررسي
اند را  محيطي در منابع علمي درج شده شناسي زيست كه به عنوان اصول مهم زمين

  :به شرح ذيل مطرح نمود  اصل 16 در قالب توان مي
 جهان هستي را كه با هر محدوده از. زمين يك سيستم بسته است: اصل اول
هر . توانيم به عنوان يك سيستم در نظر بگيريم  از اطراف جدا كنيم ميمرزهاي مشخص

يچ اگر در سيستم، ه. تبادل ماده و انرژي انجام دهد اطراف، محيط تواند با  سيستم مي
 ،چنانچه تنها. گويند گونه تبادل ماده و انرژي صورت نگيرد به آن سيستم منفرد مي

سيستم باز، داراي . شود تبادل انرژي در سيستم صورت پذيرد سيستم بسته ناميده مي
اگر زمين را به عنوان يك سيستم در نظر بگيريم، . تبادل ماده و انرژي با اطراف است

هرگونه تغيير در يكي از اجزاء .  بيوسفر، هيدروسفر و ليتوسفر:اجزاء مهم آن عبارتند از
تغيير در (فعاليت آتشفشاني  به عنوان مثال، . گذارد سيستم، بر سايرين نيز تأثير مي

پوشش گياهي و فرسايش خاك، حداقل در مناطق  بارندگي،  روي اتمسفر، ) ليتوسفر
ها در اثر فرايند تكتونيك  قيانوسيا تغيير موقعيت ا. گذارد اطراف آتشفشان تأثير مي

ثير أها ت ها در اقيانوس اي كه يك تغيير در ليتوسفر است، بر چرخه حركت آب صفحه
دهد و تغيير شرايط جوي زمين بر  گذارد كه آن نيز شرايط جوي زمين را تغيير مي مي

. ودكند يا تند ش گذارد و در اثر آن، ممكن است فرسايش خاك،  موجودات زنده اثر مي
يعني در آن همواره ماده و انرژي در حال  در عين حال، زمين يك سيستم ديناميك است 

شناسي، چرخه  هاي متعدد نظير چرخه آب اين تغييرات باعث ايجاد چرخه. تغييرند
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محيطي آنها بسيار زياد  شود كه اثرات زيست هاي ژئوشيميايي مي شناسي و چرخه سنگ
 فقط سيستم بسته مطرح بوده و با اطراف، تقريباً زمين كه خود به عنوان يك. است

توان حوضه  مي.  استشدهتر تشكيل  نهايت سيستم كوچك از بي تبادل انرژي دارد، 
هر دامنه، هر محدوده از خاك يا جنگل يا واحد  هاي آن،  آبگير هر رودخانه يا شاخه

   . را به عنوان يك سيستم در نظر گرفت ...هر موجود زنده و سنگي، 
منابع آن   برمبناي اين اصل، زمين، تنها محيط زيست ماست و:اصل دوم

منابع . اند شود كه براي ادامه حيات انسان ضروري به موادي گفته مي منابع . محدودند
، تجديدشونده )ها و زمين اقيانوس هوا، اقليم،  نظير(اي  به سه نوع سياره طبيعي را

) نظير مواد معدني و نفت( و غيرقابل تجديد ) حيواني، چوب وآب،توليدات كشاورزي(
وجود  سطح بهداشت،  مواردي نظير سطح توسعه فرهنگي و اقتصادي، . كنند تقسيم مي

  . گيرند نظر ميجمعيتي را جزو منابع انساني درپايداري سياسي و توازن  قانون، 
حال، كليد «اصل .  حال، كليد گذشته است به علاوه تأثير انسان:اصل سوم

 ولي در ارتباط  است،شناسي از جمله اصول مهم زمين يا اصل يكنواختي، » ذشته استگ
شدت و نحوه چرخه مواد و انرژي و شرايط  چون انسان،  محيطي،  شناسي زيست با زمين

هاي گذشته رخ داده،   بنابراين آنچه در زمان،دهد  سطح زمين را تغيير ميفيزيكوشيمياييِ
آنها انجام تواند بر سرعت و نحوه  ولي انسان مي  ،شود ميدر حال حاضر نيز انجام  

  . كمابيش تأثيرگذار باشد
توانند مضر باشند  شناسي براي انسان مي  بعضي از فرايندهاي زمين:اصل چهارم

بايستي با  شناسان محيط زيست،  زمين. ناميم شناختي مي كه آنها را خطرهاي زمين
اثرات سوء آنها را كاهش  ائه مديريت صحيح،  اين خطرها و با ارهاي ويژگيشناخت 

  . دهند
ريزي براي استفاده از زمين و آب بايد سعي شود توازني   در برنامه:اصل پنجم

با  به عبارت ديگر، . هاي حفظ محيط برقرار شود هاي اقتصادي آن و جنبه بين جنبه
گيري شود كه اين  اي تصميم به گونه هاي اقتصادي بر محيط،  تحليل اثرات سوء فعاليت

  . الامكان كاهش يابند اثرات حتي
 تجمعي است و در اثر آن شرايط محيط ،1 اثرات سوء كاربري زمين:اصل ششم

                                                 
1. Land Use 
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بايد  از آنجا كه ما نسبت به آيندگان متعهديم، . شود براي زندگي آيندگان دشوارتر مي
  . فظ كنيمهاي بعدي ح اي قابل زيست و مناسب براي نسل بكوشيم محيط را به گونه

دهد  بخش مهمي از محيط هر فرد را تشكيل مي شناختي،   محيط زمين:اصل هفتم
اگرچه . شناسي و علوم وابسته دارد فرد نياز به شناخت كافي از زمين و براي درك آن، 

توانند با  پترولوژي مي شناسي و شناسي، فسيل حتي چينه شناسي،  تمام موضوعات زمين
شناسي،  شناسي نظير رسوب هاي زمين  ولي بعضي از شاخه،دمحيط زيست ارتباط يابن

شناسي اقتصادي،  زمين هيدروژئولوژي،  ژئومورفولوژي، تكتونيك،  شناسي،  سنگ 
محيطي اهميت  شناسي مهندسي، ژئوشيمي و ژئوفيزيك، در مطالعات زيست زمين

از علوم محيطي  شناسي زيست به علاوه، لازم است كارشناسان زمين. بيشتري دارند
هواشناسي و جغرافياي طبيعي  شناسي، اكولوژي،  شناسي، زيست ديگر، نظير خاك

تسلط بر اصول كلي محيط زيست از جمله حقوق محيط زيست . اطلاعاتي داشته باشند
  . و اقتصاد محيط زيست نيز بسيار مفيد است

يك  در طبيعت برخلاف آزمايشگاه، . اند هاي طبيعي پيچيده  سيستم:اصل هشتم
شود و رابطه علت و معلولي در خيلي از موارد پيچيده  تغيير، تنها منجر به يك اثر نمي

شود بلكه  به عنوان مثال، قطع پوشش گياهي تنها منجر به فرسايش خاك نمي. است
تواند  آيد كه بسته به شرايط هر محل مي وجود مي اي از تغييرات در محيط به مجموعه

هاي  ن حال، ممكن است يك مسأله ناشي از عملكرد پديدهدر عي. بسيار متفاوت باشد
شدن هوا در اثر عوامل متعددي  به عنوان مثال فرسايش خاك و گرم. مختلفي باشد
شود كه  به اشتباه اينگونه استنباط مي گاهي از قانون وحدت عمل، . گيرند صورت مي

يك جنبه . ين نيست در حالي كه چنندها در گذشته و حال، يكسان باشدبايد شدت فراي
شناسان بايد از علوم ديگري كه در  هاي طبيعي اين است كه زمين مهم پيچيدگي سيستم

شناسي محيط   به همين دليل، زمين.اصل هفتم ذكر شد اطلاعات كافي داشته باشند
  . گيرند  در نظر مي1زيست را يك علم بينابيني

 عمل ،2صورت بازخورد تغييرات ناشي از دخالت انسان در محيط به :اصل نهم
اگر اثر يك عامل بر يك پديده طبيعي باعث تغييراتي در آن پديده شده و . كنند مي

تغييرات حاصله به نوبه خود بر عامل اثرگذارنده تأثير بگذارند در اين حالت با بازخورد 
                                                 
1. interdisciplinary 
2. Feedback 
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چنانچه تغييرات حاصله، عامل اثرگذارنده را تقويت كنند بازخورد را . سروكار داريم
در طبيعت بازخوردهاي منفي . نامند  مي2 و اگر تضعيف كنند، بازخورد را منفي1تمثب

به عنوان مثالي از بازخورد مثبت، درنظر بگيريد كه در اثر چراي . بيشتر رواج دارند
شود كه  در اين حالت، فرسايش خاك شديد مي. مفرط، پوشش گياهي را تضعيف كنيم

به عنوان مثالي در زمينه بازخورد . خواهد شددر اثر آن پوشش گياهي باز هم تضعيف 
در اين حالت با  اگر خاك در اثر تضعيف پوشش گياهي دچار فرسايش شود،  منفي، 

ماند كه فرسايش  قشري از ذرات درشت در سطح آن باقي مي حمل ذرات ريز سطحي، 
  . كند آن را كند مي

اي  ت ويژه از اهمي3ها شناسي محيط زيست، آستانه  در زمين:اصل دهم
شناسي با رسيدن به آستانه، دچار تغييرات شديد و  هاي زمين زيرا كه پديده برخوردارند، 

ها، لبريزشدن آن و  آستانه بالاآمدگي سطح آب رودخانه به عنوان مثال، . شوند سريع مي
ها در برابر نيروهاي  آستانه مقاومت سنگ. است) به عنوان يك خطر(بروز سيلاب 
اي رو به  در صورتي كه نيروهاي دامنه. ست آنها و بروز زلزله استتكتونيكي، شك

. دهد خ ميرلغزه  فراتر روند زمين) به عنوان يك آستانه( از مقاومت برشي مواد ،پايين
مقاومت مواد (انفجار آتشفشان با رسيدن فشار ماگما و گاز محلول آن به يك آستانه 

  . گيرد صورت مي) فوقاني
به تبعيت از رشد جمعيت، به صورت نمايي در  ب محيط،  تخري:اصل يازدهم

استفاده از منابع و دفع مواد زائد به  با توجه به اين كه رشد جمعيت، . حال انجام است
گيرند، محيط زيست انسان نيز به همين شكل در حال  صورت نمايي صورت مي

  . تخريب است
لي از يك محل به محيطي جنبه جهاني دارند، و  مسائل زيست:اصل دوازدهم

مشكلاتي كه در اثر زلزله، سيل، آتشفشان، . محل ديگر، شدت و تعدد آنها متفاوت است
، در تمام مناطق زمين داراي شود دفع مواد زائد و نظاير آن براي انسان ايجاد مي

  . مكانيسم تأثير مشابه ولي شدت متفاوت است
حليل سود و زيان  تصميمات محيطي به طور عمده برمبناي ت:اصل سيزدهم

                                                 
1. positive feed back 
2. negative feedback 
3. thresholds 
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محيطي بدون  شود كه مشكلات و مسائل زيست گاهي اينگونه تصور مي. شوند انجام مي
ولي اين طرز تفكر اشتباه است و اصولاً در . توجه به تحليل سود و زيان بايد حل شوند

 كه پروژه از يمحيطي بايد حتماً تحليل سود و زيان انجام شود و مادام هاي زيست پروژه
اگر هزينه اجراي  به عنوان مثال، .  قابل اجرا خواهد بود،صادي سودمند باشدنظر اقت

 برابر با طول ،طرح كنترل سيل در يك منطقه از متوسط خسارات سيل در طي زمان
  .  آن طرح اجرا نخواهد شد،شود بيشتر باشد اي كه براي مهار سيل احداث مي عمر سازه

) ...زلزله، سيل و ( خطرهاي محيطي به وجودآورنده فرايندهاي :اصل چهاردهم
 دخالت انسان يا ،گيرند و اغلب شناسي صورت مي شده زمين براساس قوانين شناخته

به عنوان مثال، اگر . شود  باعث بروز خسارت مي،اشغال مناطق تحت عملكرد آنها
اگر . بودند ها ناچيز مي  خسارات زلزلهوجود نداشتهاي نامناسب  احداث ساختمان

ها در هنگام افزايش جريان آب آنها را اشغال نكنند، در  ها مناطق توسعه رودخانه انسان
ف خشم خداوند و نه قهر شناختي نه معرّ لذا خطرهاي زمين. بينند اثر سيلاب آسيب نمي

دهند و به  بلكه براساس يك سري اصول و قوانين طبيعي رخ مي باشند،  طبيعت مي
 اين اصول سعي در كاهش اثرات آنها بر انسان را شناسان با شناخت همين دليل زمين

  . دارند
نظير احداث سد، شهرسازي و  محيطي هر پروژه،  هاي زيست  جنبه:اصل پانزدهم

اول، تأثير خطرهاي محيطي بر . سازي را بايد به دو صورت مورد تحليل قرار داد راه
نظير انتشار آلودگي، (يط دوم، تأثير پروژه بر مح).  ...زلزله و نظير خطر سيل، (پروژه 

  ). ها و غيره فرسايش خاك، گسيختگي دامنه 
 ممكن است حل يك مسأله محيطي، مسأله يا مسائل محيطي :اصل شانزدهم

 بايد به ،هاي مهار خطرهاي محيطي لذا در هنگام اجراي طرح. وجود آورد جديدي را به
محيطي  يك مشكل زيستاحداث سد براي حل  به عنوان مثال، . اين موضوع توجه شود

خيزي، فرسايش  محيطي متعددي نظير افزايش زلزله تواند مسائل زيست مي) خطر سيل(
  . ها و غيره را به همراه داشته باشد لاقتشدن با سواحل، خشك

  
   ارتباط انسان با محيط 1-3

ط نيازهاي انسان به محي. انسان در ارتباط با رفع نيازهاي متنوعي، به محيط وابسته است
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غذا، مسكن، گردش، دفع مواد زائد، دفاع، كسب انرژي و بهداشت  شامل نياز به آب، 
كسب غذا براي ادامه  هاي انسان به محيط،  يكي از شديدترين وابستگي. باشند فردي مي

هاي مهم نياز  مسكن نيز يكي ديگر از جنبه. حيات و كسب انرژي براي تحرك است
ر محلي از سطح زمين براي احداث مسكن، ه. شود انسان به طبيعت محسوب مي

بايد مسكن از نظر تأمين غذا، آب و هوا و فقدان خطرهاي محيطي در . مناسب نيست
جايي و تهيه  انسان براي گرم و سردكردن مسكن، جابه. قرار داشته باشد جاي مناسبي

  . غذا، پوشاك و مواد معدني به كسب انرژي از محيط محتاج است
اين . گذارد  بر محيط اثرات ناگواري مي،نيازهاي خود از طبيعتبشر در پي رفع 

  :توان به سه نوع تقسيم كرد اثرات را مي
  . خورد شده و تعادل آن به هم مي كند يا تند ثر دخالت انسان، فرايندهاي طبيعيدر ا  .1
به . سازد هاي طبيعي را تهديد نموده و در مواردي منهدم مي انسان، اكوسيستم  .2

درياچه يا مزرعه  نظير رودخانه،  وعه موجوداتي كه در يك سيستم طبيعي، مجم
. گويند ميزندگي كرده و اثرات متقابلي با خود و محيط خود دارند، اكوسيستم 

هاي جانوري و  بين افزايش جمعيت دنيا و تعداد گونه شده،  براساس مطالعات انجام
 . شده، رابطه مستقيمي وجود دارد گياهي منقرض

. شود خاك و هوا مي شيميايي و بيولوژيكي منابع آب،  انسان باعث آلودگي فيزيكي،  . 3
در مجموع، شدت اثرات بر محيط در هر محل، تابع عواملي نظير تراكم جمعيت، 

 اقتصادي و نوع محيط طبيعي و شرايط حاكم بر -شرايط فرهنگي سطح تكنولوژي،  
 . آن است

  
   جمعيت و محيط زيست 1-4

يكي از مسائل عمده كه امروزه دانشمندان را نگران ساخته، رسيدن جمعيت دنيا به 
يعني سيستمي كه .  شكل يا منحني تصاعدي افزايش جمعيت استJحدود خم منحني 

نكته مهم در مورد اين منحني آن است كه ). 1-1شكل (كند  با تصاعد هندسي رشد مي
 ولي ناگهان با رسيدن به خم ،س نيستدر ابتدا، افزايش تعداد جمعيت چندان محسو

  . شود به شدت نمايان مي منحني، 
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  . دهد  منحني نمايي رشد كه جمعيت جهان را در هر عصر نشان مي1-1شكل 

  
، حدود دو ميليون سال طول كشيد تا جمعيت جهان از 1-1با توجه به جدول 
در حالي كه در طي . دبه يك ميليارد نفر رسي  ميلادي، 1800بدو پيدايش بشر تا سال 

 به دو ميليارد نفر افزايش يافت و از آن به بعد تا سال 1930صد سال بعد يعني تا سال 
بودن رشد  با توجه به تصاعدي.  يعني طي شصت سال به شش ميليارد نفر رسيد1995

هاي لازم از بروز فجايع  بيني لازم است انسان با پيش جمعيت و خطرهاي ناشي از آن، 
  . ي نمايدجلوگير
  

   نحوه رشد جمعيت جهان در طي تاريخ حيات انسان1-1جدول 
جمعيت 

  ) ميليارد نفر(
 رسيدن ريبيقسال ت

  جمعيتبه 
جمعيت تعداد سال براي افزايش 

  به ميزان يك ميليارد نفر
1  1830  2,000,000  
2  1930  100  
3  1960  30  
4  1975  15  
5  1986  11 
6  1995  9  

  
ت جهان در صد سال گذشته، نتيجه افزايش ميزان تولد رشد انفجارآميز جمعي

دلايل متعدي براي كاهش ميزان . ومير بوده است نبوده بلكه به خاطر كاهش ميزان مرگ
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ومير وجود دارد كه شامل ازدياد محصولات كشاورزي، توزيع بهتر غذا به علت  مرگ
  . پزشكي بوده استتر، بهداشت بهتر و پيشرفت علم  ونقل، تغذيه مناسب پيشرفت حمل

، از دو )جمعيت بدون رشد(انتقال جمعيت در حال رشد جهان به جمعيت پايدار 
پذير است كه چون راه اول  ومير و كاهش زادوولد امكان راه يعني افزايش مرگ

 مالتوس در كتابي. شود غيراخلاقي است، پس در عمل، تنها به كاهش زادوولد توجه مي
بار خطر افزايش  ، براي اوليننمود منتشر 1798سال به نام اصول جمعيت كه در 

عقيده او كه به فرضيه يا نظريه مالتوس معروف شده بدين . كردجمعيت را مطرح 
 ولي منابع غذايي براي گيرد عيت با تصاعد هندسي صورت ميترتيب است كه رشد جم

هاي كشاورزي، به صورت تصاعد عددي رشد  حتي با اصلاح روش همان جمعيت، 
تخريب و  جنگ،  قحطي، . ناپذير است اجتناب پس به نظر او بحران جمعيت، . كنند مي

هاي طبيعي را از جمله اثرات بحران جمعيت در نظر  آلودگي محيط و تهديد اكوسيستم
در حال حاضر، بعضي از كشورهاي جهان دچار مشكلاتي از نظر تأمين . گيرند مي

تخريب .  صورت مشكل همگاني مطرح نيستباشند ولي قحطي به غذاي اهالي خود مي
ها و مراتع،  با شدت بيشتر به صورت فرسايش خاك، تخريب جنگل و آلودگي محيط، 

  . خورد آلودگي هوا و منابع در بسياري از نقاط دنيا به چشم مي 
هاي طبيعي است به طوري  تهديد اكوسيستم يكي ديگر از اثرات بحران جمعيت، 

جديدترين . باشند شده و يا در حال انقراض مي يادي منقرضهاي جانوري ز كه گونه
هاي گياهي دنيا در   درصد كل گونه12ارقام منتشرشده حاكي از آن است كه حدود 

نكته قابل توجه آن است كه افزايش توليد مواد غذايي با رشد . خطر انقراض قرار دارند
هاي  در بين گروه وبين كشورها  مواد غذايي نه تنها در. جمعيت هماهنگ نيست

مختلف مردم، به طرز مناسبي توزيع نشده است، بلكه اين نابساماني حتي در بين 
توليد مواد غذايي كه يك فعاليت ضروري و سودمند . خورد ها نيز به چشم مي خانواده

تهديد ساير موجودات : محيطي است كه عبارتند از داراي اثرات زيستنيز  است، خود 
كاهش وسعت  خيزي خاك، توسعه كويرها،  رفتن حاصل از دست اك، فرسايش خ زنده، 
خوردن تعادل  رفتن تنوع ژنتيكي، به هم آلودگي منابع آب، از دست ها،  جنگل

  . تهديد لايه ازُن و آلودگي هوا ها،  اكوسيستم
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   عوامل تشكيل و تداوم حيات در زمين1-5
 حيات در سطح اين سياره اند تا دست هم داده عوامل و شرايط متعددي دست به

  : ترين آنها عبارتند از  مهم كه ميليارد سال تداوم و تكامل يابد2تشكيل و در طي 
  . بودن موقيت زمين از نظر درجه حرارت مناسب   -
 ). تشكيل اتمسفر(حفظ گازها از نظربودن اندازه زمين  مناسب   -
مضر ناشي از تشعشعات  وجود ميدان مغناطيسي زمين كه از ورود ذرات خطرناك و   -

 . كند خورشيدي جلوگيري مي
هاي فوقاني جو زمين كه از ورود اشعه مضر ماوراي  وجود لايه ازُن در قسمت   -

 . كند بنفش جلوگيري مي
 . آلي است ماده ايده هاي حياتي،   از نظر امكان ايجاد و ادامه واكنشكهآب    -
به گراد   درجه سانتي4در  نوزن مخصوص آكه  خاصيت منحصر به فرد آب،   -

اين . تر است به طوري كه يخ از آب مايع سبك رسد،  حداكثر مقدار خود مي
 . هاي زمين منجمد نشوند شود كه اقيانوس وضعيت باعث مي

مانند كلسيم، سولفور، فسفر، (عناصر ضروري براي تشكيل حيات  در زمين،    -
 . ندازه كافي وجود دارندا به ) نيتروژن، اكسيژن، هيدروژن، كربن و غيره

زننده تعادل حيات در زمين جالب به نظر  كمبود يا فقدان عناصر سمي و برهم   -
 . رسد مي

 . ها و پوسته زمين براي تشكيل و حفظ حيات آب بودن تركيب شيميايي جو،  مناسب   -
دار به زمين  هاي دنباله ها و ستاره سنگ برخورد اجرام فضايي بزرگ نظير شهاب

دانيد در اثر برخورد  تواند براي حيات تهديدكننده باشد و همان طور كه مي مي
آسيب ) مرز كرتاسه با ترشيري( ميليون سال قبل 65 كيلومتر در 10سنگي به قطر  شهاب

از جمله دايناسورها از  شديدي به حيات در اين سياره وارد شده و موجودات زيادي، 
 G9 1 لوي-دار شوميكر  از برخورد ستاره دنبالهجالب توجه اين است كه پس. بين رفتند
پيكر در   سياره غولاين به سياره مشتري، دانشمندان دريافتند كه وجود 1994در سال 

مقياس نجومي در نزديكي زمين كه با ميدان جاذبه عظيم خود اجرام آسماني بزرگ و 
. ده استكند، در حفظ حيات در سياره زمين بسيار مفيد بو خطرناك را جذب مي

                                                 
1. Shoemaker-Levy 




