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كتـاب  . شـود  درسـي چـاپ مـي    آزمايشي، قطعي، متون آزمايشگاهي، فرادرسي، و كمك
هاي علمي صاحب اثر اسـت كـه براسـاس نيازهـاي      نخستين ثمرة كوشش) د( درسنامه

شـود و پـس از داوري علمـي در     مصـوب تهيـه مـي   هاي  درسي دانشجويان و سرفصل
بـا تجديـدنظر   . شـود  هاي آموزشي، بدون طراحي آموزشي و ويـرايش چـاپ مـي    گروه

ها، درسـنامه بـا طراحـي آموزشـي،      صاحب اثر و دريافت بازخوردها و اصلاح نارسايي
بـا دريافـت   . شـود  چـاپ مـي  ) آ( آزمايشـي صورت  ويرايش، و طراحي فني ـ هنري به 

 قطعـي صـورت   كند و كتاب بـه  اصلاحي، صاحب اثر در كتاب تجديد نظر مينظرهاي 
هاي چاپ قطعي نيز تجديد نظرهاي  در صورت ضرورت، در كتاب. شود چاپ مي) ق(

متـون  . دنشو آيد يا متناسب با پيشرفت علوم و فناوري بازنويسي مي اساسي به عمل مي
از آن و راهنمايي مربيان كارهاي  متوني است كه دانشجويان با استفاده) م( آزمايشگاهي

بـه  ) ك( درسي كمكو ) ف( فرادرسيهاي  كتاب. دهند عملي آزمايشگاهي را انجام مي
هاي فرادرسي بـا تأييـد    كتاب. شوند تر كردن منابع درسي دانشگاهي تهيه مي منظور غني

  .شوند درسي با تأييد شوراي انتشارات تهيه مي هاي كمك معاونت پژوهشي و كتاب
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  مقدمه
روز بيشترين ساعات را با موجودات زنده يعني با خـانواده،   هر يك از ما در طول شبانه

آگـاهي و شـناخت   . گـذرانيم  هاي ديگر، گياهان و جانوران محيط زنـدگيمان مـي   انسان
تواند ما را در برخورد بهتـر و   هاي جاري در اين بخش از هستي، مي پديدههرچه بيشتر 

شناسي به عنوان علم مطالعة موجودات زنـده،   دانش زيست. كارآمدتر با آن ياري رساند
درآمد، و قطـرة   دهد و كتاب حاضر مقدمه، پيش اين شناخت را در اختيار انسان قرار مي

اي كوچـك اسـت كـه از     ما باز كردن روزنـه  قصد. كوچكي از اقيانوس اين دانش است
  .توان به زيبايي و عظمت دنيايي كه در وراي آن وجود دارد پي برد ميان آن نيز مي

اي و مقـدماتي در زمينـة مفـاهيم بنيـادي      مطالب اين كتـاب كـه اطلاعـات پايـه    
 هـا  دهد خاص دانشجويان سال اول دانشگاه شناسي را در اختيار خواننده قرار مي زيست

شناسي را به عنوان يك درس اختيـاري   اين دانشجويان درس زيست. تدوين شده است
از آنجا كه اكثر خوانندگان اين كتـاب در دورة تحصـيلات   . كنند دو واحدي انتخاب مي

تـرين،   اند، مطالب كتـاب از عـام   دبيرستاني خود با علوم زيستي آشنايي كافي پيدا نكرده
در . شناسي انتخـاب شـده اسـت    ترين مفاهيم زيست رديترين، و در عين حال كارب ساده

تدوين اين كتاب سعي شده است بيشتر به مطـالبي پرداختـه شـود كـه داراي بيشـترين      
بديهي است براي دستيابي به اين مقصود از ذكر بعضي . ارتباط با زندگاني روزمره باشد

  .مطالب مجرد و نظري گريزي نبوده است
اين كتاب در هفت گفتار تهيه و تنظيم شده است، كلياتي دربارة تعريف و معنا و 

در . دهـد  هاي آن محتواي گفتار اول را تشـكيل مـي   شناسي و شاخه مفهوم دانش زيست
كنـيم نقـش    پـردازيم و سـعي مـي    گفتار دوم، به شرح پايه و اساس شيميايي حيات مـي 

ساختار موجود زنده و توانايي آن به انجـام  دهي  عناصر و تركيبات شيميايي را در شكل
در گفتار سوم، خواننـده بـا سـاختار و عملكـرد     . هاي حياتي مختلف نشان دهيم فعاليت

اين گفتار، پس از شـرح سـاختار و نقـش    در . شود ياخته به عنوان واحد حيات آشنا مي
ر گفتـار  د. پـردازيم  اي مـي  كلي و نيز اجزاي ياخته به توضـيح دو شـكل تقسـيم ياختـه    

پانزده



 

 

. هاي موجودات زنده يعني توليد مثل خواهيم پرداخت چهارم، به بررسي يكي از ويژگي
هاي جنسي، پديـدة لقـاح و    هاي تناسلي نر و ماده، چگونگي توليد ياخته بررسي دستگاه

 رشد و نمو جنيني و تبديل آن به موجود زنـدة كامـل، محتـواي ايـن گفتـار را تشـكيل      
تصاص به معرفي قوانين حاكم بر چگونگي انتقال صفات ارثي، گفتار پنجم، اخ. دهد مي

محتـواي گفتـار ششـم را    . هاي آن دارد ماهيت مادة وراثتي و چگونگي اعمال و فعاليت
هـا تشـكيل    هاي ساختاري و عملكردي و بعضي از كاربردهاي ميكـروب  مطالعة ويژگي

دهندة محـيط   راد تشكيلبحث آخرين گفتار كتاب بيانگر وجود تعادل در بين اف. دهد مي
هـاي ارتبـاط موجـودات زنـده بـا       در اين گفتار به بررسي بعضي از جنبه. زيست است

  .پردازيم يكديگر و با محيط زيستشان مي
در تهيه و تدوين اين كتاب، هدف آموزشي نهايي ما اين بوده است كـه شـما در   

سي آشنا شويد و بتوانيـد  شنا پايان مطالعة كتاب، با بعضي از مفاهيم بنيادي دانش زيست
خـود و  (تر و بهتـر بـا موجـودات زنـده، از جملـه انسـان        از آنها براي برخورد صحيح

  .، بهره بگيريد)ديگران
هـايي كـه    براي دستيابي به هدف فوق، با توجه كامل به توصيه: دانشجويان عزيز

  .ب بنماييددر راهنماي مطالعه ارائه شده است اقدام به مطالعه و يادگيري مطالب كتا
  

  به اميد توفيق الهي
  
  

   

شانزده



 

 

  
  

  راهنماي مطالعه
  دانشجوي عزيز

صورت خودآموز تهيه  كتابي كه در دست مطالعه داريد براي يادگيري هرچه بهتر شما به
بندي، ترتيب و توالي و نوع نگـارش آن طـوري انتخـاب شـده كـه       شده است، سازمان

درك كنيد، آنها را بهتر به ذهن بسپاريد و در مـوارد  تر  بتوانيد مطالب بحث شده را سهل
به منظور جلوگيري از اتلاف وقت و درك بهتر مفاهيم اين كتاب، . مقتضي به كار گيريد

  :به پيشنهادهاي زير توجه دقيق كنيد
  .در محيطي آرام و عاري از عوامل مخل تمركز و توجه، كار مطالعه را آغاز كنيد. 1
هاي آموزشـي نهـايي كتـاب را بخوانيـد و آنهـا را       عة كتاب، هدفقبل از شروع مطال. 2

ها شما را در فهم نوع مطالب مورد مطالعـه راهنمـايي خواهـد     اين هدف. درك كنيد
دهند كـه در پايـان    هاي آموزشي نهايي كتاب به شما نشان مي ديگر اينكه، هدف. كرد

بـراي اينكـه   . انجـام دهيـد  مطالعه و يادگيري اين درس، چه كارهايي را بايد بتوانيـد  
هـاي نهـايي را انجـام دهيـد، گفتارهـاي       هاي خواسته شـده در هـدف   بتوانيد فعاليت

هاي آموزشي كلي و جزيي نيز  در هر گفتار، هدف. مختلف آن را مطالعه و درك كنيد
اگـر بتوانيـد بـه مجموعـه     . كنند مقصود از مطالعه و انتظار نهايي از شما را تعيين مي

هاي نهايي  ي و جزيي گفتارهاي كتاب دست يابيد، در حقيقت به هدفهاي كل هدف
هاي آموزشي كلي و جزيـي   هاي آموزشي نهايي كتاب و هدف هدف. ايد كتاب رسيده

. گفتارها در عين حال براي موفق بودن در آزمون اين درس، راهنمـاي شـما هسـتند   
هاي جزيي  گفتار و هدفبنابراين لازم است كه در مطالعة هر گفتار، ابتدا هدف كلي 

  .آن را مطالعه و درك كنيد
لازم نيست در اين مطالعـه تمـام مطالـب را يـاد     . متن هر گفتار را يكبار مطالعه كنيد. 3

ديگر با توجه و دقت كامـل بـه مطالعـه و فهـم جزئيـات مطالـب گفتـار        بار . بگيريد
قبل از شروع بار اول و دوم مطالعه و نيز در طول آن و همين طور در پايان . بپردازيد

به هيچ وجه نبايد مطالـب مـتن را   . هاي كلي و جزيي گفتار رجوع كنيد كار، به هدف

هفده



 

 

فتار از خود سؤال كنيد كـه آيـا بـه    در پايان مطالعة هر گ. بدون درك آنها حفظ كنيد
ايد يا نه، اين سؤال را يكبار ديگـر و در   ايد رسيده هاي گفتاري كه مطالعه كرده هدف

  .هاي آموزشي نهايي كتاب از خود بپرسيد پايان مطالعة كتاب و در مورد هدف
با پاسخ دادن به سؤالات مطرح شده در خودآزمايي پايـان هـر گفتـار و خودآزمـايي     . 4

هـاي   پرسـش . تـر سـازيد   هـاي بـالا را غنـي    هايي آخر كتاب، جواب خود به سـؤال ن
خودآزمايي آخر هر گفتار و خودآزمايي نهايي آخر كتاب جهـت كسـب اطمينـان از    

هـاي آموزشـي نهـايي كتـاب      هاي جزئي و نهايتاً دستيابي بـه هـدف   رسيدن به هدف
كـافي بـه تمـام     اند، ضروري است كه شما با صـرف وقـت و دقـت    ريزي شده طرح

صـورت   هاي خـود را بـه   بهتر است كه پاسخ. ها جواب دهيد هاي خودآزمايي پرسش
هرگاه احساس كرديد كه در دادن پاسخ به هر يك . كتبي و روي كاغذ يادداشت كنيد

رو  هاي نهايي با اشكال روبه هاي پايان گفتارها و يا خودآزمايي از سؤالات خودآزمايي
  .عه به متن مربوطه اشكال خود را برطرف سازيدهستيد، حتماً با مراج

ها و مطالبي كه تحت  هاي شيميايي، نمودارها، جدول حفظ كردن اسامي افراد، فرمول. 5
اين مطالب صرفاً براي آگاهي شما و يادگيري . اند ضرورتي ندارد عنوان ضميمه آمده

  .اند بهتر ذكر شده
اگـر در  . انـد  بع اضافي به شما معرفـي شـده  در پايان كتاب و تحت عنوان كتابنامه منا. 6

درك بعضي از مطالب اين كتاب اشكال داريد و يا در صورتي كه بخواهيد در مـورد  
توانيـد از   بعضي مفاهيم گفتگو شده در اين كتاب اطلاعات بيشتري كسب كنيـد مـي  

  .اين منابع استفاده كنيد
هـاي لاتـين اصـطلاحات و     ن معادلنامة ارائه شده در پايان كتاب شما را در يافت واژه. 7

  .مفاهيم بيان شده در اين كتاب ياري خواهد داد
تواند در بهبود محتواي اين كتاب مـؤثر واقـع شـود،     هر نوع پيشنهاد و نظري كه مي.  8

مستقيماً يا از طريق مربي مراكز آموزشي خـود بـه آدرس سـازمان مركـزي دانشـگاه      
  .يدشناسي ارسال دار نور گروه زيست پيام

  
  .موفق باشيد

  

هجده



 

  

  
  

  گفتار اول
  

 تكليا
  
  
  

 ارتپيشگف

شناسـي   در اين گفتار كه هدف آموزشي كلي آن آشنايي با مفـاهيم كلـي دانـش زيسـت    
سپس يكي از معتبرتـرين  پردازيم و  شناسي مي ابتدا به ارائة چند تعريف از زيست. است

طور مختصر در بـاب علـم و شـناخت     دهيم و در اين راستا به تعاريف آن را توضيح مي
در پايـان گفتـار   . كنـيم  هـاي موجـودات زنـده گفتگـو مـي      علمي و نيز حيات و ويژگي

در . دهـيم  طور مختصر توضـيح مـي   شناسي را به هاي مختلف و مهم دانش زيست شاخه
هاي آموزشي جزيي زيـر   رود كه شما با رسيدن به هدف تار اميد ميپايان مطالعة اين گف

  :شما بايد بتوانيد. نهايتاً به هدف آموزشي كلي ذكر شده در بالا دست يابيد
  .را شرح دهيد مطالعة علمي موجودات زندهشناسي به معناي  زيست. 1
  .شناخت علمي، روش و حدود و مرزهاي آن را توضيح دهيد. 2
  .موجودات زنده را شرح دهيد هاي ويژگي. 3
  .شناسي را تعريف كنيد هاي مهم دانش زيست شاخه. 4

  شناسي چيست؟ زيست
  :شناسي تعاريف متعددي ارائه شده است از جمله براي زيست

  .هاي انسان در مورد خود و ساير موجودات زنده است شناسي مجموعة دانستني ـ زيست
  .استشناسي شناخت حيات موجودات زنده  ـ زيست
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بـا  . توان مطالعة ماده و انرژي در موجودات زنـده دانسـت   شناسي را مي ـ زيست
پـذير   تعريف شناسايي موجودات زنده در حدود قـوانين فيزيكـي شـيميايي امكـان    اين 
  .گردد مي

  .كند شناسي علمي است كه در باب موجودات زنده بحث مي ـ زيست
در مورد آن بـه توافـق رسـيد ايـن     ترين تعريفي كه بتوان  ترين و جامع شايد ساده
امـا بـراي   » شناسي عبارت است از علم مطالعة موجودات زنـده  زيست«باشد كه بگوييم 

دهنـدة   درك دقيق و كامل اين تعريف لازم است كه اطلاعاتي در مورد دو جزء تشـكيل 
علـم چيسـت و چگونـه مطالعـه و شـناختي را      . 1: يعني بايد بدانيم كه. آن داشته باشيم

موجود زنده چيست؟ به همين مناسبت در زيـر بـه شـرح    . 2گويند، و  لعة علمي ميمطا
  .پردازيم تر اين دو مفهوم مي مفصل

  علم چيست؟
گفتنـد علـم نجـوم،     شمردند، به عنوان مثال مي زماني بود كه هرگونه شناختي را علم مي

  .اما با پيشرفت علم، كساني درصدد تعريف علم برآمدند... علم عروض
  :با عبارات مختلف تعريف شده است علم
بنــدي، و معمــولاً  هــا مشــاهده و رده اي از مطالعــات كــه در آن پديــده رشــته«ـــ 

هـاي رياضـي و    شود، كه لازمة آن كاربرد اسـتدلال  هاي كميتي تنظيم و بررسي مي قانون
  .»هاي طبيعي است ها ـ اسناد و مدارك ـ در مورد پديده تجزيه و تحليل داده

ها  هايي كه با آن اين آگاهي هاي يقيني، شامل روش اي از آگاهي انتظام يافته آرايش«ـ 
  .»دهد هايي كه درستي آنها را مورد آزمايش قرار مي گسترش يافته است و شيوه

تـوان آن را   همچنـين مـي  . بندي و قابل تجسـم اسـت   علم آزمودني، قابل طبقه«ـ 
  .»بندي كرد سنجيد و رده

هاي به  هاي تجربي و آگاهي دار و عيني پديده بررسي نظامعلم عبارت است از «ـ 
  »...ها دست آمده از اين بررسي

  اما ببينيم نظامدار، عيني و تجربي چيست؟
  .پذير و قابل سنجش باشد شود كه تعميم نظامدار به آن روشي گفته مي
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وسـيلة آن جهـان خـارج را     شود كه يك دانشـمند بـه   عيني به آن روشي گفته مي
  .آورد بيند و معلوماتش را از آن به دست مي مي» ونه كه هستگ آن«

پديدة تجربي همان است كـه در جهـان بيرونـي وجـود دارد و از راه مشـاهده و      
  .»يابيم آزمايش به آن دست مي

هاست كـه در طـي    علم شكلي از شعور اجتماعي و معرف دستگاهي از آگاهي«ـ 
. تـر شـده اسـت    عه پيوسته بررسـي و دقيـق  هاي عملي جام تاريخ رشد يافته و با تجربه

تعميم آن است كه در پس رويدادهاي تصادفي و درهم و بـرهم،  نيروي علم در ويژگي 
  .كند هاي علمي را كشف و بررسي مي قانون

  :هايي است كه گونه آگاهي پس علم آن
  .قابل مشاهده باشد. 1
  .قابل بررسي تجربي باشد. 2
  .بندي باشد قابل رده. 3
  .پذير باشد يمتعم. 4

  هاي علم روش
صـورت زيـر خلاصـه     دانشمندان امروزي غالباً با استفاده از چند گام مربوط به هم، كه بـه 

هـا را بـه    گاه اين گام. آورند كنند و اكتشافاتي به عمل مي اند، مسائل علمي را حل مي شده
فهرسـت شـده   هـاي   نامند، اما نه دانشمندان هميشه از ترتيـب گـام   اشتباه روش علمي مي

اساسـاً روش  . شود ها مي اي هميشه شامل همة اين گام كنند، و نه حل هر مسئله پيروي مي
علمي واحد، ثابت يا مطلقي وجود ندارد، و هـيچ دانشـمند پژوهشـگري، در انجـام دادن     

مشـاهده،  : انـد از  هـاي پيوسـته عبـارت    اين گام. كند آزمايش راه و رسم ثابتي را دنبال نمي
  ).نظريه(، آزمايش و تئوري )سازي فرضيه(، پاسخ معقول )پرسش(له تعريف مسئ

مشـاهده بيـدرنگ مـرز، قلمـرو علـم را مشـخص       . شود علم از مشاهده آغاز مي
  .تواند مورد پژوهش علمي قرار گيرد كند، زيرا چيزي كه مشاهده شدني نباشد، نمي مي

باشـد و چيـزي را   عيب داشته  هاي حسي طبيعي و بي گر علمي بايد اندام مشاهده
تواند ببيند، بشنود و غيره، چيزي را كه مربوط به وضعيت مورد مشاهدة اوسـت،   كه مي

بايـد ايـن كـار را بـا ذهنـي فـارغ از پيشـداوري و         بايد وفادارانه ثبت و ضبط كند و مي
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پس از آنكه مشاهده انجام گرفـت، گـام دوم روش علمـي، تعريـف     . تعصب انجام دهد
  .كند كننده پرسشي دربارة مشاهده مطرح مي ي مشاهدهيعن. يك مسئله است

پس از آنكه پرسش مربوط عنوان شد، معمولاً گـام سـوم روش علمـي بـه ميـان      
بـراي  . انـد  سازي نـام داده  اين گام را فرضيه. آيد و آن حدس زدن پاسخ معقول است مي

مـودني، بايـد   اي از نظر علمي با ارزش باشد بايد هم منطقي باشد و هـم آز  اينكه فرضيه
پذير باشد وگرنه، تعيين اينكه پاسـخ پيشـنهادي مسـئله درسـت      ارزشيابي فرضيه امكان

  .است يا غلط، غيرممكن است
در . كننـد  اسـتفاده مـي   1سازي معمولاً از منطـق اسـتقرايي   دانشمندان براي فرضيه

تغييـر  مثلاً پديـدة  . رسند منطق استقرايي از تعدادي مشاهدة جزيي به يك قضية كلي مي
كنـد، در   رنگ فصلي موي خرگوش برفي را، كه در كانادا و آمريكاي شمالي زندگي مي

. شـود  اي رنـگ مـي   ها قهوه ها سفيد و تابستان جانور در زمستانگيريم موي اين  نظر مي
زيرا رنگ مـوي آن در  . سازد اين ويژگي جانور را قادر به ادامة زندگي در آن محيط مي

  .شود با رنگ زمينة محيط زيست همسان ميهر يك از اين دو فصل 
ها در فصول  يك پرسش بديهي اين است كه، علت تغيير رنگ موي اين خرگوش

بايد متـذكر شـد كـه كـاهش     . ها تعدادي پاسخ ممكن دارد مختلف چيست؟ اين پرسش
. شـود  مداوم دما در پاييز و افزايش آن در بهار موجـب تغييـرات محيطـي بسـياري مـي     

تغييـرات  اي بسـازيم مبنـي بـر اينكـه      توانيم طبق استدلال استقرايي، فرضـيه  بنابراين مي
  .شود نيز ميفصلي دما سبب تغيير فصلي رنگ موي خرگوش برفي 

گيري غيرقطعي كه دربارة علت تغييرات فصلي رنـگ مـوي، خرگـوش     اين نتيجه
  .اي است از يك فرضيه برفي شد، نمونه

بـراي تميـز   . ية او درست است يـا نادرسـت  تواند بداند كه آيا فرض دانشمند نمي
  .ها را به آزمايش گذاشت تك فرضيه هاي درست از نادرست، بايد تك فرضيه

كم به دو دسته آزمون، نياز دارد كه از هر جهت نظير يكـديگر   هر آزمايش، دست
اسـت و بـراي مقايسـه نتـايج     ) شـاهد (يكي از دو دسته گـواه  . باشند جز در يك مورد

مثلاً اگر بخواهيم مطمئن شويم كه عامل . سازد ي فراهم ميددوم استاندار آزمايش دستة

                                                            
1. Inductive logic 
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محيطي مسئول تغييرات فصلي رنگ مـوي خرگـوش برفـي، فقـط دماسـت يـا عوامـل        
ديگري هم در اين امر دخالت دارند، لازم است كه دو دسـته خرگـوش برفـي انتخـاب     

يكـي سـرد و ديگـري    (ز دما كنيم و در دو اتاق مجزا كه تمام شرايط محيطي آنها غير ا
اگر پاسخ دو گـروه خرگـوش متفـاوت بـود، در آن     . يكسان است نگهداري كنيم) گرم

  .هاي برفي دما باشد صورت بايد عامل تغيير رنگ موي خرگوش
مدرك علمي ماننـد مـدرك قـانوني، ممكـن     . نتيجة هر آزمايش يك مدرك است
هـاي   در مـورد خرگـوش  . باشـد  كننده وضعيت است قوي و متقاعدكننده يا فقط دلالت

دهد كه عامل اصلي محيطي كه مسئول تغييرات فصلي رنگ  برفي، مدرك قوي نشان مي
هـايي كـه در اتـاق داراي دمـاي      زيرا مـوي خرگـوش  . موي خرگوش است، دما نيست

هاي نگهداشته شـده در اتـاق بـا     شوند، همزمان با موي خرگوش زمستاني نگهداري مي
. شـود  اي بهـاره تبـديل مـي    دمايي همانند دماي صحرا، به رنگ قهوههمان شرايط، اما با 

هاي ديگر، اين فرضيه را كه، تغييـرات طـول شـب و روز در     مدارك حاصل از آزمايش
اكثـر  . كنـد  هـاي برفـي اسـت تأييـد مـي      فصول مختلف، باعث تغييـر رنـگ خرگـوش   

يشي موجود، معتبر دانشمندان، اين فرضيه را، به علت استحكام و هماهنگي مدارك آزما
. رسيده اسـت، درسـت نيسـت   » اثبات«اما اگر نتيجه گرفته شود كه فرضيه به . اند دانسته

اي را بـه   تواند اعتبار مطلق فرضـيه  زيرا، هيچ مدرك علمي، هر قدر هم قوي باشد، نمي
  .اثبات برساند و اين نارسايي جزء لازم طبيعت پژوهش علمي است

. اسـت » نظريه«هايي روش علمي است و آن ساختن مدرك آزمايشي، مبناي گام ن
هـاي بسـيار    هاي پرشماري، كه معمولاً طـي سـال   اي است كلي، كه آزمون فرضيهنظريه 

هايي را كـه در برابـر هـزاران آزمـون      گاه نظريه. كنند اند، از آن پشتيباني مي انجام گرفته
مانند قانون جاذبـة عمـومي    .نامند مي علميقوانين علمي جدا از هم پايدار مانده باشند، 

  .اي آشنا از قوانين علمي است كه نمونه

  حدود و مرزهاي علم
ـ تأثير عظيم علم بر جامعة كنوني موجب شده اسـت كـه بسـياري از مـردم      علم و دين

جمعـي ديگـر علـم را    . توانايي علم را براي حل مسائل گوناگون، بالقوه نامحدود بدانند
امـا  . كننـدگي آن حـدي نـدارد    پندارند كه ويرانگري و تباه العاده مقتدري مي نيروي فوق




