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.، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

سه



به تجلیل یاد »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از جامعه
اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانانسازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه

ظران برجستهن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آیندهدرسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را دردمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامیینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را درسازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

نور دانشگاه پیام

چهار
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نه

  یشگفتارپ
 تأمین اطرخ هباینکه گیاهان در مقایسه با دیگر موجودات زنده براي حیات بشر  باوجود

در  سـت یز طیمح ـغذا، دارو، پناهگاه و حفظ و بقاي  ، از جملهها انساننیازهاي اساسی 
در حـال  . اسـت نـاچیز   هـا  آن ازند، اما میزان شناخت عامه مـردم  ا يسیاره زمین ضرور

گیرنـد و سـطح    تنوع زیسـتی جهـان را دربـر مـی    حاضر گیاهان عالی بخش وسیعی از 
هـزار گونـه گیـاه عـالی      250تاکنون نزدیک بـه  . پوشانند یوسیعی از خشکی زمین را م

علم سیسـتماتیک  . شوند شدند و هر روز تعدادي گونه جدید هم توصیف می يذارگ منا
ی جهـان  این تنوع عظیم گیاه بندي ، توصیف و ردهيذارگ مناگیاهی به دنبال شناسایی، 

  .است
هاي مختلـف علمـی،    العاده در سه دهه اخیر در زمینه هاي فوق به همراه پیشرفت
پایه علوم گیاهی مطرح است نیز دچار تحول چشـمگیر   نوانع هبسیستماتیک گیاهی که 

مقایسه تحولات ایـن علـم از اوایـل قـرن پـانزدهم کـه اولـین متخصصـان         . شده است
 ـ قطف هن ،یاهاناهمیت ذاتی گ اطرخ هبسیستماتیک  بـراي بشـر بـه    کاربردشـان   اطرخ ـ هب

پرداختند، تا اواسط قرن بیستم، با دوره زمانی اواخر قرن بیسـتم تـاکنون    ها آن بندي رده
دلایـل عمـده ایـن    . دهد که میزان تحولات در دوره اخیر شگرف بـوده اسـت   نشان می
افزایش چشمگیر تعداد متخصصان و محققان سیستماتیک گیـاهی در جهـان،    ،تغییرات
آزمایشگاهی  ايه شرواطلاعات و ارتباطات و گسترش تجهیزات و  ياه يفناورتوسعه 

مقایسه تعـداد  . اند داشته نیز شگرف در پیشرفت علم سیستماتیک گیاهی تأثیرهستند که 
نفـر   10جـاه و شصـت کـه کمتـر از     متخصصان سیستماتیک گیاهی در ایران در دهه پن



ده

. محقق رسیده شاهدي بر این ادعـا اسـت   500د با دهه نود در ایران که به بیش از دنبو
هاي چند دهه اخیر در سیستماتیک مولکولی و فیلوژنی به تغییراتی در محدوده  پیشرفت

 منجـر هـا   تیـره  ازجملها در سطوح بالاي تاکسونومیکی ه نو موقعیت تعدادي از تاکسو
سیسـتماتیک   ازجملههاي درسی دانشگاهی  به همین دلیل بازنگري در کتاب. شده است

  .که حدود دو دهه قبل نوشته شد ضروري است 2گیاهی 
که استاد بهرام زهزاد در دهه هفتـاد   پیام نوردانشگاه  2کتاب سیستماتیک گیاهی 

جـامع   علمـی  دو دهـه منبـع  کرده، طی  تألیفکرونکوئیست  بندي بر اساس سیستم رده
در دانشگاه پیام نور بود، اما با توجه بـه تغییـرات    ناسیش تزیسبراي دانشجویان رشته 

این  وزرسانیر هبهاي گیاهی  دهی گروه بندي، بازتعریف روابط و سازمان هاي رده سیستم
 ناسـی ش تزیس ـو گـروه  کتب و تولیـد محتـواي آموزشـی    در دفتر تدوین درسی منبع 

  .قرار گرفت مدنظرپیام نور دانشگاه 
 بنـدي  صـوص سیسـتم رده  خ هکتاب حاضر بر مبناي آخرین منابع معتبر علمی و ب

در فصـل اول بـا   . شده اسـت  نوشتهفصل  4 در) APG( 1انگاند ننهاهاي فیلوژنی  گروه
هـاي   ، ویژگـی انگـان د ننهـا با خصوصیات مشـترك   انگاند ننهاموضوع کلیاتی پیرامون 

بندي این گروه از  و رده انگاند ننها، منشأ و تکامل اه اي هپل کتز ا اه اي هدولپ متمایزکننده
هـاي   اي اولیه، به توصـیف تیـره   فصل دوم با عنوان گیاهان دولپه. شوید گیاهان آشنا می

بنـدي و جایگـاه    کـه رده پـردازد   مـی اي ابتـدایی   هـاي گیاهـان دولپـه    منتخب از راسـته 
در فصل سوم بـا  .  ا مورد بحث استه يا پهل کو ت اه اي هدولپدر بین  ها آنتاکسونومیکی 

در آخـرین فصـل   . شوید ي حقیقی اولیه آشنا میاه اي هدولپهاي برگزیده  ها و راسته تیره
 ـاین کتاب با زیرگروه مالویدها از گروه اصلی رزیـدها از   حقیقـی اصـلی    ايه ـ اي هدولپ

هاي  بر تیره تأکیداي با  دولپه انگاند ننهادر این کتاب . آشنا خواهید شد) کورائودیکوت(
 ،مطابق سرفصل وزارت علـوم تحقیقـات و فنـاوري    .شوند گیاهی مهم ایران معرفی می

و  Magnoliales ،Laurales ،Piperalesهـاي   ابتـدایی شـامل راسـته    انگـان د ننهـا گروه 
Nymphaeales  اما بـه دلیـل اینکـه ایـن      ،شود ارائه 1 گیاهی سیستماتیکباید در کتاب

اند براي پیوسـتگی مطالـب در ایـن     اي وابسته دولپه انگاند ننهاگروه از گیاهان بیشتر به 
  .شوند کتاب توصیف می

تصـاویر واضـح از گیاهـان و اجـزاي هـر واحـد        ارائـه این است که  مؤلفباور 

1. Angiosperm Phylogeny Group 



یازده

در . است مؤثرتاکسونومیکی در درك و یادگیري بهتر مطالب سیستماتیک گیاهی بسیار 
منابع تاکسونومیکی کـه از تصـاویر    مؤلفاناینجا لازم است اجازه بگیرم و تشکر کنم از 

 سیسـتماتیک کتـاب   مؤلـف از میکائیل سیمپسون . در این کتاب استفاده شده است ها آن
دار کـه از تصـاویر    هـاي گیاهـان گـل    گذاران سایت تیره ، واتسون و داویتس پایهگیاهی
از همـه کسـانی کـه در تـدوین ایـن      . شود استفاده شد قدردانی میدر این کتاب  نابشان

همکاران ارجمنـد در مـدیریت محتـرم     زایش کیفیت آن نقش ارزنده داشتند،کتاب و اف
هـاي محتـرم،    شناسـی، ارزیـاب   تدوین، اعضاي محترم شوراي تخصصی گروه زیسـت 

آموزشـی و   ویراستارهاي محترم علمی، ادبی و فرهنگـی، انتشـارات، معاونـت محتـرم    
  .شود پژوهشی دانشگاه صمیمانه تقدیر و تشکر می

چند سال تدریس این درس و ارتباط نزدیک با دانشجویان نشـان داد کـه اغلـب    
هـاي خـاص آن از درس سیسـتماتیک     اهمیت این درس و جذابیت باوجوددانشجویان 

دوره آموزشـی  از  ها آنیکی از دلایل آن خاطره ناخوشایند . ندا نگیاهی هراسان و گریزا
جاي مانـده  ه ب ها آندبیرستان است که به دلیل تدریس نامطلوب بخش گیاهی در ذهن 

بـودن اهمیـت ایـن    ن حعلمی گیاهـان و واض ـ  ايه مناودن ب سنوأاما دلیل دیگر نام. است
ایـن  محترم ) نامدرس(در این راستا رسالت اساتید . دانش براي دانشجویان گرامی است

  .است مهمدرس براي آموزش صحیح و مطلوب بسیار 
بـا  امیـد اسـت    ،دانـد  ، این کتاب را خالی از نقص نمـی مؤلفبا عنایت به اینکه 

ارزشمند اساتید و پژوهشگران ارجمند سیستماتیک گیاهی ایران و  هاينظر مندي از بهره
 .ف گرددرطرهاي آینده ب چاپکتاب در احتمالی این نقایص  ،دانشجویان گرامی

 ورپ یدکتر عباس قل
  1396تابستان 





سیزده

  کتاب مطالعه راهنماي
دوره  انیدانشـجو  يبـرا  يدو واحـد  یمنبـع درس ـ  نوانع هب 2 یاهیگ کیستماتیس کتاب

 سرفصل مطابق ناسیش تزیسهاي  دیگر گرایشو  یاهیگ ناسیش تزیسرشته  یکارشناس
 صـورت  بـه  يو فنـاور  قاتیوزارت علوم، تحق يزیر برنامه یعال يشورا مصوب دیجد

به نکـات   توجهمطالب این کتاب بهتر  يریادگیو  درك يبرا. شده است هیخودآموز ته
 :باشد مفید واندت یم ریز
اي بـراي دانشـجویان رشـته     با توجه به اینکه سیستماتیک گیاهی درسی تخصصی و پایـه  .1

، لازم است شما دانشجویان گرامی با علاقه و رغبت بالا براي آشنایی استشناسی  زیست
 .به مطالعه کتاب بپردازید ،ا دارندشم  اي که نقش حیاتی در زندگی با موجودات زنده

هاي  توجه داشته باشید که نام علمی گیاهان کلید دسترسی به تمام اطلاعات در زمینه .2
، لـذا  استتصادي در ارتباط با آن گیاه خواص دارویی و اهمیت اق ازجملهگوناگون 

 .ها ضروري است لازم است به این باور برسید که یادگیري این نام
و شـما دانشـجویان گرامـی     اسـت اینکه نام علمی گیاهان به زبان لاتـین  توجه به  با .3

تمـرین و تکـرار    هـا  آناید، براي یادگیري بهتر  ها مواجه بوده تاکنون کمتر با این نام
هاي گیاهی ضـرورت   ها با در نظر گرفتن شکل ظاهري هر یک از گونه نام زیاد این

 .دارد
 صورت بهند که در متن کتاب ا یدر کتاب فاقد معادل فارس اررفتهک هبهاي  برخی واژه .4

هاي زبان اصلی که اغلب  شود به واژه فارسی نوشته شدند، به دانشجویان توصیه می



چهارده

.در پانوشت آمده توجه شود
 .مطالعه درس سیستماتیک گیاهی محیطی آرام و بدن دغدغه را انتخاب کنیدبراي  .5
 سیسـتماتیک تار کتاب با کلیات و اهداف کلـی آموزشـی درس   فابتدا با مطالعه پیشگ .6

 .آشنا شوید 2 گیاهی
رده ک ـ هف کلی و رفتاري آن فصل را مطالعقبل از مطالعه هر فصل، حتماً مقدمه، اهدا .7

کنند تا بدانید پس از پایان این  این مطالب به شما کمک می .بسپارید اطرخ هبهمه را 
 .فصل باید چه مطالبی را یاد بگیرید

توجه داشته باشید که تعدادي از گیاهان مورد مطالعه در کتاب در محیط طبیعی محل  .8
براي افزایش کیفیت یـادگیري بـه شناسـایی و تعیـین نـام      . تان حضور دارند زندگی

.هایتان بپردازید ق با آموختهعلمی این گیاهان مطاب
هـاي بـارز ریختـی رویشـی و      ، تصویري از ویژگـی دهش یمعرفبراي هر تیره گیاهی  .9

کمک شـایانی در یـادگیري شـما خواهـد      ها آنشده است که توجه به  ارائهزایشی 
شود براي یادگیري بهتر حتماً با دقت تمامی اجـزاي هـر یـک از     داشت، توصیه می

 .یدرا مطالعه کن ها شکل
 ارائـه اي  خودآزمایی تشریحی و چندگزینه صورت بهدر پایان هر فصل چند پرسش  .10

هـا را بـا دقـت     شود پس از مطالعه هر فصل تمام خودآزمایی توصیه می. شده است
 .هاي خود، به متن مراجعه کنید و براي حصول اطمینان از درستی پاسخ دهیدپاسخ 

هاي هر فصـل پاسـخ درسـت      خودآزمایی سؤالاتتوانید به تمام  با مطالعه دقیق می .11
در برخی موارد با اشکال مواجه شـدید موضـوع را در کـلاس     هک یدرصورتبدهید، 

 .مطرح کنید ،شود درس رفع اشکال که در مراکز آموزشی برگزار می
شود براي گسترش میـزان   با توجه به گستردگی علم سیستماتیک گیاهی توصیه می .12

هاي دیگـر مـرتبط بـا سیسـتماتیک گیـاهی و همچنـین        در این زمینه، کتاب دانشتان
 .را مطالعه کنیدهاي مربوط به معرفی گیاهان  مقالات و سایت

بلندي براي همه ربا آرزوي موفقیت و س
  جویندگان علم



  

  فصل اول

  انگاند ننها دربارهکلیاتی 

  هدف کلی
  اي دولپه انگاند ننهابر  تأکیدبا  انگاند ننهابندي  آشنایی با خصوصیات کلی، تکامل و رده

  
  هاي یادگیري هدف

اهـداف آموزشـی زیـر    رود پس از مطالعه این فصل بـه   از دانشجویان گرامی انتظار می
 :دست یابند

  .را بدانند انگاند ننهاخصوصیات مشترك  .1
 .توصیف کنند ضوحو هباي را  و دولپه يا هپل کت انگاند ننها متمایزکنندهخصوصیات  .2
 .را شرح دهند انگاند ننهایایی ن کمفهوم ت .3
 .را توضیح دهنداي  دولپه انگاند ننهامرتبط با منشأ  ايه هنظری .4
بنتهـام و هـوکر و گـروه فیلـوژنی      بندي را بر اساس سیستم رده انگاند ننها بندي رده .5

 .توصیف کنند انگاند ننها
 بنـدي  هـاي رده  را در مقایسه با سیستم انگاند ننهاگروه فیلوژنی  بندي رده ايه تمزی .6

 .قبلی بیان کنند
  
  مقدمه

و آنتوفیتـا  ) Magnoliophyta(ماگنولیوفیتـا   ايه ـ منـا دار کـه بـا    یا گیاهـان گـل   1انگاند ننها
                                                                                                              
1. Angiosperm 
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)Anthophyta (دهـه اخیـر    سـه شوند، مطـابق نتـایج مطالعـات گسـترده در      نیز شناخته می
، و تعدادي خصوصیات ریختی مشترك اشتقاق یافته هاي مولکولی صوص بر اساس دادهخ هب

تـرین   قتـرین و موف ـ  فـراوان  انگاند ننهادر حال حاضر ). 1- 1شکل(هستند  1یان کگروهی ت
اغلـب   .شوند جهان را شامل می یگیاهتنوع درصد از  95بیش از  ،گیاهان در کره زمین بوده

 ـ   زندگی و محیط طبیعی اطرافمحیط هر روزه در  ها انسانگیاهانی که  و ر هخـود بـا آن روب
 ـبـه دو گـروه    انگـان د ننهاطور سنتی  هب. تعلق دارند انگاند ننهابه  ،دونش می  ـل کت و  اه ـ اي هپ
 انگـان د ننهادرصد از  75 اي حدود ه دولپهدان نهانشوند که گیاهان  بندي می تقسیم اه اي هدولپ
از نواحی  هاي خشکی در تمامی زیستگاه انگاند ننهاشناسی  از نظر بوم. شوند را شامل میدنیا 

اورزي کش .هاي آبی حضور دارند زیستگاهانواع و همچنین در  سرد قطبی تا مناطق گرم بیابانی
مهم اقتصادي گیاهی هاي  از گروه این گیاهان. وابسته است انگاند ننهاطور کامل به  هب تقریباً

. کنند می تأمین را غذایی بشرصوص نیازهاي خ هها، ب که نیازهاي اساسی انسان هستنددر جهان 
ایـن گـروه از   بندي  ، تاریخچه تکاملی و ردهانگاند ننهادر این گفتار با خصوصیات پیشرفته 

 .شوید آشنا میاي  دولپه انگاند ننهابر  تأکیدبا  گیاهان

  
 انگـان د ننهاهاي اصلی  نیا، گروه گروهی تک نوانع هب انگاند ننهاتبارنماي . 1-1شکل 

  ).2010برگرفته از سیمپسون ( ها آن 2هاي  و آپومورفی
                                                                                                              
1. Monophyletic 
2. Apomorphies 



 3     دانگان نهان درباره یاتیکل

 

  انگاند ننهاخصوصیات  1-1
و بازدانگـان در   نهانزادان آونديگیان،  هاي مختلف گیاهی نظیر خزه پس از ظهور گروه

 ـزمین، گیاهانی ظاهر شدند کـه  کره  ، بـه  درون تخمـدان نهـان بـودن دانـه در     اطرخ ـ هب
دارا بــودن تعــدادي از  اسـطه و هبــایـن گــروه از گیاهـان   . شـهرت یافتنــد  انگــاند ننهـا 

 دنیـا هـاي گیـاهی    از دیگر گروه) 1ها سین آپومورفی(خصوصیات ویژه پیشرفته مشترك 
دانـه   البته تمامی این خصوصیات در همه گیاهان نهان. شوند طور مشخصی تفکیک می هب

 هـاي  وجود ندارند و از طرف دیگر برخی از این خصوصیات در تعداد کمـی از گـروه  
از دیگر  انگاند ننها متمایزکنندهترین ویژگی  یکی از مهم. شوند دیگر نیز دیده می گیاهی
بـه نـام گـل در ایـن گیاهـان اسـت کـه در         افتهی لکامتهاي گیاهی، ظهور اندامی  گروه

اي معـین و   سیسـتم شـاخه   نوانع هبگل . هاي گیاهی دیگر وجود ندارد از گروه کی چهی
است  پیوستهو یا  جدایافته، متشکل از یک یا چند پرچم یا یک یا چند برچه   لکش رتغیی

هاي تغییر شکل یافته به نام پوشش گـل   تواند پوششی از برگ که علاوه بر آن اغلب می
یعنی پرچم و مادگی هر دو  ،اند دوجنسی اه لگ انگاند ننهادر بسیاري از . را شامل شود

یعنی فقط پرچم یا  ،دهستنجنس  تک ايه لگاما برخی داراي  ،در یک گل حضور دارند
پوشش . )2-1شکل(د واجد پوشش گل نیز هستن اه لگعلاوه بر آن اغلب . مادگی دارند

براي  اه نفشاا هگردگل و جذب ) زایاي(هاي درونی  حفاظت از اندام گل دو نقش اصلی
دار  در گیاهان گل) آپومورفی(یکی از خصوصیات پیشرفته . افشانی را بر عهده دارد گرده

هـا،   اعتقـاد بـر ایـن اسـت کـه پـرچم      . نر یا پرچم در گل اسـت  تولیدمثلیوجود اندام 
ها  میکرواسپورانژیوم. افته حاوي میکراسپوانژیوم هستندی لغییرشکهاي ت میکرواسپوروفیل

  .یابد کنند که در نهایت به دانه گرده تحول می در حقیقت میکروسپورها را تولید می
 کی چهی. گامتوفیت نر سه سلولی و تحلیل رفته است ،انگاند ننهاآپومورفی دیگر 

گامتوفیت تا ایـن حـد تحلیـل یافتـه     هاي  هاي گیاهی دیگر از نظر تعداد سلول از گروه
پس از اینکه یک میکروسپور از طریق تقسیم میـوز در درون میکروسـپورانژیوم   . نیستند

یکی رویشـی و دیگـري زایشـی را     ،سته آن با تقسیم میتوز دو سلوله کت ،تشکیل شد
اد هـاي گـرده هنگـام آز    دانه. شود کند که در نهایت به یک گرده بالغ تبدیل می تولید می

پـس   اي، هستههاي گرده دو دانهدر . اي باشند ستهه هیا سشدن از بساك ممکن است دو 
                                                                                                              
1. Synapomorphies 
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گیرنده گرده در درون لوله  هنگام رویش روي کلاله گلِاز بساك دانه گرده شدن از آزاد
حالـت دوم دانـه گـرده قبـل از      امـا در  ،دهـد  رخ مـی تقسیم میتوز سلول زایشـی  گرده 

بنـابراین دانـه    ،نـد ک یمتقسیم میتوز دو گامت نر تولید  شدن از بساك از طریق یکآزاد
  .]22[ شدن، سه سلولی استگرده هنگام آزاد

  
ــکل ــف   .2-1ش ــزاي مختل ــکیاج ــدهد لتش ــل در   هن ــل کام ــک گ ــای ــاند ننه   انگ

  ).2010برگرفته از سیمپسون (

طبـق  . اسـت  انگـان د ننهـا هاي اصلی در  یکی دیگر از آپومورفی) Carpel(برچه 
متشکل از دو ردیـف تخمـک    تاشدهها مگاسپوروفیل  عمومی، برچه دهش هرفتیپذفرضیه 

هاي زایـا تغییـر شـکل یافتـه اسـت کـه در        مگاسپوروفیل، برگ. در محور پشتی هستند
در چنـین  . ها اسـت  ها و دانه و داراي مگاسپورانژیوم واجد تخمک تاخورده انگاند ننها

ه گرده و رویش لولـه گـرده بـه نـام     هاي خاصی براي دریافت دان مگاسپورانژیوم بخش
 رندیگ یبرمطور کامل در  هها را ب ها، هنگام بلوغ دانه برچه. شوند کلاله و خامه تشکیل می

تواند یک یـا   یک گل معین می. نامند دانه می و به همین دلیل این گروه از گیاهان را نهان
 هـا  آنوجود داشـته باشـد    اگر در یک گل دو یا تعداد بیشتري برچه. چند برچه داشته باشد

ممکن است جدا باشند که در این حالت به دستگاه زایـاي مـاده جـدا برچـه و در صـورت      
زایـاي  اندام  ماده اصطلاحاً تولیدمثلیساختار  مجموعه. نامند ها، پیوسته برچه می اتصال برچه

واحدي از اندام زایشـی مـاده    نوانع هب وانت یمبنابراین برچه را . نام دارد) Gynoecium(ماده 
. باشـد ) Pistil( ماده ممکن است متشکل از یک یا چند مادگی تولیدمثلیاندام . کردتعریف 
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هر مادگی از یک تخمدان در قاعده، یک یا چند خامه در بالا کـه گـاهی ممکـن اسـت     
یک مادگی ممکن است از یک . شود وجود نداشته باشد و یک یا چند کلاله تشکیل می

گوینـد یـا اینکـه متشـکل از چنـد برچـه        ه تشکیل شود که به آن مادگی سـاده مـی  برچ
  .گویند باشد که به آن مادگی مرکب می وستهیپ هم هب

ه همین دلیل تخمک است، ب يا هدولایپوشش  انگاند ننها ردف همنحصربآپومورفی 
گـل واجـد    دار بـی  تمام گیاهان دانه هک یدرحال ،گویند پوششی میبه این نوع تخمک، دو

  .هستند وششیپ کتتخمک 
متشـکل   طور معمول ه، گامتوفیت ماده تحلیل رفته و بانگاند ننهاآپومورفی دیگر 
زا، دو سلول قرینه، سه سلول متقاطر و  یک سلول تخم، از جمله از هفت سلول هاپلوئید

بـرخلاف سـایر    انگـان د ننهـا در گامتوفیـت مـاده   . یک سلول مرکزي با دو هسته است
  .شود دار آرکگن تشکیل نمی هن دانگیاها

هاي مهـم   یکی دیگر از آپومورفی) Endosperm(گیري و حضور اندوسپرم  شکل
اثـر   بـر اسـت   انگاند ننهااندوسپرم طی لقاح مضاعف که مختص . است انگاند ننهادر 

  .شود یلقاح گامت نر با هسته دوتایی سلول مرکزي تشکیل م
 ـاین گـروه  گیاهان اغلب ، انگاند ننها از تعداد محدودي ءزج هب داشـتن   اطرخ ـ هب

هـاي همـراه    براي انتقال کربوهیدرات و حضور سلول افتهی صتخصعناصر آوند آبکش 
  .هستند ردف همنحصربدر بین گیاهان  ،در بافت آوند آبکشی

آب و مواد معـدنی   نندهک تهدایاي ه ل؛ سلو)Vessel(عناصر آوند چوبی حضور 
اغلـب  . اسـت  انگـان د ننهـا هـاي خـاص    گـی ویژدیگـر از   یکـی  در بافت آوند چوبی

در دو منافـذي   بـا  افتـه ی صتخصدر بافت آوند چوبی داراي عناصر آوندي  انگاند ننها
در ایـن   و مـواد معـدنی   بکه موجب تسهیل در انتقال آ ندبه نام صفحات منفذدارانتها 

 هک ـ يورط ـ هب ،عمومیت ندارد انگاند ننهاالبته این خصوصیت در تمام . شوند گیاهان می
  .داراي تراکئید هستند نیلوفر آبیهاي راسته  و برخی از گونه 1گیاهان راسته آمبورلال

  
 اه اي هدولپ متمایزکنندهخصوصیات  1-2

طور سنتی به  ههاي جهان هستند، ب که در حال حاضر گیاهان غالب در رویش انگاند ننها
بـراي اولـین بـار جـان ري در     . شوند بندي می تقسیم اه اي هدولپو  اه اي هپل کتدو گروه 

                                                                                                              
1. Amborellales 
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یک واحـد رسـمی    نوانع هبرا  اه اي هپل کتو  اه اي هدولپ، 1ناسیش هگیاجدید  ايه شروکتاب 
مورد قبول واقع  ناسانش هگیابندي از سوي  و پس از آن این تقسیم کردتاکسونومیکی معرفی 

است که بر  3و اندوژن 2دار، اگزوژن اصطلاح دیگر مربوط به این دو گروه از گیاهان گل. شد
و  اه ـ اي هدولپ ـدار بـه ترتیـب بـه     اساس ساختار تشریحی و نحوه رشد سـاقه گیاهـان گـل   

ي ها ل حلقهکه رشد ساقه و افزایش قطر آن با تشکیرا گیاهانی . اختصاص دادند اه اي هپل کت
اگزوژن نامیدند، در مقابل گیاهانی کـه رشدشـان درونـی بـوده،     رشد به سمت بیرون است، 

 .دهند، اندوژن گویند آوندي ساقه اجازه افزایش رشد تنه را نمی ايه هدست
هـاي   اي با مشاهده ویژگـی  لپه اي از تک تشخیص گیاه دولپه ناسش هگیابراي یک 

هـاي درونـی نظیـر     ظاهري گیاه نظیر ساقه، برگ، ریشه، گل و دانـه، همچنـین ویژگـی   
اي نشـان   لپـه  اي و تـک  بررسی گیاهان دولپـه . است بااهمیتآوندي  ايه هدستوضعیت 

شناسـی از   جنـین  هاي اختصاصی ریختی، تشـریحی و  ها با داشتن ویژگی دهد که آن می
این دو  متمایزکنندهترین ویژگی  شناسی مهم خصوصیات جنین. شوند یکدیگر متمایز می

 ـلپه بوده در  اي داراي دو لپه جنین دانه گیاهان دو هک يورط هبگروه هستند،   ـل کت  اه ـ اي هپ
 ـاي در مقایسه بـا   گیاهان دولپه. واجد یک لپه است  ـل کت داراي سـاقه قـوي و    اه ـ اي هپ

گیرنـد در   منظم قـرار مـی   صورت بهآوندي در روي یک حلقه  ايه هدستتر بوده،  محکم
آوندي در تمام سطح  ايه هدستساقه هوایی اغلب ضعیف است و  اه اي هپل کتمقابل در 

ساله، بسیار بیشتر ي چنداه اي هدولپآوندي در  ايه هدستطول عمر . ساقه پراکنده هستند
آونـدي   ايه ـ هدستالبته وجود . رسد می صدسالیش از است و گاهی به ب اه اي هپل کتاز 

دهد ایـن   یکی از شواهدي است که نشان می اه اي هدولپبا طول عمر کوتاه در برخی از 
ي اه ـ اي هدولپ ـهـاي آونـدي ثـانوي فقـط در      بافت. دو گروه داراي جد مشترك هستند

رگ و گوشوارك بـوده،  ب ماغلب واجد د اه اي هدولپهاي  برگ. شود چندساله مشاهده می
هـا اغلـب دراز، کامـل، بـدون      برگ اه اي هپل کتآن از نوع مشبک است اما در  بندي رگ

  .هاي موازي هستند رگ و بدون گوشوارك با رگبرگب مد
هـاي   شود و ریشه چه تشکیل می حقیقی بوده از تکوین ریشه ،اه اي هدولپریشه در 

هـا   ریشه اه اي هپل کتدر  هک یدرحال ،دارندراست وجود  جانبی نیز به همراه ریشه اصلیِ
در سـاختار درونـی واجـد     اه اي هدولپریشه جوان . از نوع افشان هستند ا و اغلبج هناب

                                                                                                              
1. Methodus plantarum nova 
2. Exogenous 
3. Endogenous 
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یابنـد و از ایـن    یک دسته آوند مرکزي است که چندین ریشه جانبی از آن تکـوین مـی  
  .یابد می هاي فرعی گسترش یافته و قطر آن نیز افزایش هاي جانبی نیز ریشه ریشه

 هک یدرحال ،و یا مضربی از آن است 5یا  4اغلب  اه اي هدولپتعداد قطعات گل در 
البته این صفت زیاد قابل اعتماد نیست و . است ها آنیا مضربی از  6یا  3 اه اي هپل کتدر 

 ايه ـ لگتوسط  دشدهیتولهاي گرده  دانه. موارد استثنایی زیادي در این مورد وجود دارد
ولـی در   هسـتند شکاف یا منفذ در سطح دیواره بیرونی  3اي اغلب داراي  گیاهان دولپه

  .اغلب یک شکاف یا منفذ وجود دارد اه اي هپل کتدانه گرده 
بنـدي   اولین تقسیم نوانع هب اه اي هدولپو  اه اي هپل کتحتی بعد از پذیرش عمومی 

هـا در یکـی از ایـن دو     برخی تیرههرگز در مورد جایگیري  ناسانش هگیادار،  گیاهان گل
هـاي   دار صفاتی دارند کـه در کنـار دیگـر گـروه     برخی از گیاهان گل. رده توافق ندارند

اینها در حقیقت ترکیبـی از صـفات   . گیرند اي قرار نمی اي یا دولپه لپه دار تک گیاهان گل
یـر ازملـک   نظاي  لپـه  تعـدادي از گیاهـان تـک   . دهنـد  اي را نشان مـی  اي و دولپه لپه تک

را نشـان   اه ـ اي هدولپ ـخصوصیات ) Alismaآلیسما (واش  و قاشق) Smilaxاسمیلاکس (
در . هسـتند  اه ـ اي هدولپشبیه  بندي رگاز نظر شکل ظاهري برگ و  هک يورط هبدهند   می

 ) Nymphaeaceaeنیمفئاسه(نیلوفر آبیتیره  اهانیمانند گاي  مقابل برخی از گیاهان دولپه
بوده اما از نظر خصوصیات آرایش آوند و تعـداد   اه اي هدولپبندي برگ شبیه  از نظر رگ

اسـتثناي زیـادي در   موارد باید در نظر داشت که  رحاله هب. هستند اه اي هپل کتلپه شبیه 
 ـبنابراین هرگز یک صـفت  . مورد این صفات در هر دو گروه وجود دارد بـا   ،نهـایی ت هب

این موارد . اي است اي یا دولپه لپه دانه تک تواند نشان دهد که یک گیاه نهان اطمینان نمی
تلقی شود بلکه ناشی از این واقعیت اسـت کـه    ناسیش هگیاضعف بر استثنایی نباید دال 

هاي  غم مسائل مرتبط با تشخیص تاکسونر یعل .]20[ این دو گروه جدي مشترك دارند
 اه ـ اي هپل کتقابل استفاده استانداردي بین  متمایزکننده هاي هنوز ویژگی انگاند ننهااولیه 

  .وجود دارد اه اي هدولپو 
  

 انگاند ننهاتاریخچه تکاملی و منشأ  1-3
هاي  ور در تمامی زیستگاهحض اطرخ هباز نظر تعداد گونه در دنیا بلکه  نهات هن انگاند ننها

تاریخچـه تکـاملی    .هـاي گیـاهی برتـري دارنـد     زمین نسبت به دیگـر گـروه   روي کره
بـا  . مورد بحث و اختلاف اسـت  دتش هب ،هاي مرتبط فسیل کمبود اسطهو هب انگاند ننها




