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 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از جامعه
اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانانسازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه

ظران برجستهن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آیندهدرسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را دردمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامیینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را درسازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

نور دانشگاه پیام

چهار
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يازده

پيشگفتار
اري ـن كتـاب را در اخت ي ـت فرمود تـا ا يق عنايش خداوند بزرگ را كه توفيسپاس و ستا

 ـ م.يمندان قرار ده ـ قهر علايان و سايدانشجو  ـ ياول ن و ترجمـةيتـدو  ،فيلأن هـدف از ت
است كـه بتوانـد يبه منابع و مراجع يابيدست يو فن يمختلف علم يها نهيها در زم كتاب
ك منبع و مرجعيرا در شروع كار با  يار دانشجو قرار دهد و ويه را در اختية اوليكارما

ن امـر دري ـست كـه ا يمواجه سازد. شك ن قابل استفاده باشد يجامع و معتبر كه به آسان
 ـ يها تيكه خواننده را با كاربردها و واقع ين حاليع خـاص آشـنا يك موضـوع علم ـ ي
و گسـترششـدن    ر منابع و كتب موجود جهت بارورتريسازد او را از مراجعه به سا يم

 ـين طرياز نخواهد ساخت بلكه از اين ياش ب يعلم يها يدامنة آگاه اق خواهد توانست ب
دا كرده است بـا سـرعت برداشـت ويتر كه از موضوع پ يمساعدتر و كل يا نهيداشتن زم

يدانشگاه يمنبع درس كند. يبردار ر منابع مراجعه و از آنان بهرهيبه سا يشتريب يريفراگ
ان دانشـگاهي ـن مي ـاست. در ا يو هر دانشگاه ين اركان هر نظام آموزشيتر از مهم يكي
يرسالت ،همه وقت و همه زمان ،ت همه جايآموزش آن با ماه خاص يژگيام نور با ويپ

نـةيدر زم يم كتـاب ياد بـر آن شـد  ي ـزه زيعهده دارد. با توجه به علاقه و انگ  مضاعف بر
م. مطالـبييم مشـتاقان نمـا  يم و آن را در هفت فصل تقـد يف كنيشرفته تاليپ يآل يميش

بدون حضور استاد هم قادر بـه است و دانشجو  شده انيوا بيمدون و ش ،يكتاب به خوب
در مـورد ان ياز دانشـجو ياز ن يا ن كتاب در رفع پارهيد است اي. اماستدن مطالب يفهم
اسـتادان و صـاحب نظـران در يها و بازخوردهـا  دگاهيد باشد. ديشرفته مفيپ يآل يميش



دوازده

جـا دارد از در ضـمن  گشـا خواهـد بـود.    ن كتـاب راه ي ـا يها يجهت ارتقا و رفع كاست
نـدكرد ياري ـن كتاب ما را يام نور كه در نشر ايام نور و انتشارات پين دانشگاه پيلمسئو
مـان ين كتاب به خانوادة گرام ـية ايرا كه صرف ته يم و مدت زمانيير و تشكر نمايتقد

م.يمانه سپاسگزاريخود صم يها از خانواده ،تعلق داشته

دکتر عباس تیموري
 دکتر علیرضا نجفی چرمهینی



اول فصل

ساختار و تشكيل پيوند

هدف كلي
هدف كلي در اين فصل آشنايي با پيوندهاي شيميايي و ساختار مولكولي و تئوري

.است اوربيتال مولكولي

يادگيري يها هدف
ريم و اصطلاحات زين فصل، مفاهيمطالب ا يريادگيز پس از مطالعه و يان عزيدانشجو

ببرند. كار بهها را  م آنبدانند و در صورت لزو يد به خوبيرا با
پيوندهاي شيميايي و ساختار مولكولي توضيح داده شود.  .1
تئوري اوربيتال مولكولي توضيح داده شود.  .2
توزيع دانستيته الكتروني توضيح داده شود.  .3
تئوري اغتشاش توضيح داده و بررسي شود.  .4

مقدمه
از درس شيمي عمومي است  ممكن شوند؟ شما ها چگونه در يك اتم توزيع مي الكترون

خاص در  اساس مدل مكانيكي كوانتوم، حركت يك الكترون خود به ياد آوريد كه بر
 يك عبارت رياضي با نام معادله موج (همان عبارت استفاده براساستوان  يك اتم را مي

براي يك معادله موجي، اوربيتالحل   راه براي حركت امواج در مايع) شرح داد.شده 
.شود ميمشخص  Ψيا  psiشود و با حروف يوناني  ناميده مي
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بعدي، اوربيتال حجم فضاي دور تا دور  در فضاي سه 2Ψبا رسم مربع تابع موج، 
الكترون اشغال  وسيله بهدهد كه به احتمال بيشتر  يا اطراف يك هسته را شرح مي

ها در نظر  ه عكسي از الكترونچيزي شبيه ب عنوان بهها را  شود. بنابراين شما اوربيتال مي
 . اوربيتال مثل يك ابر كدر كه نشانشده است خواهيد گرفت كه با سرعت كنُد گرفته

اين رسد.  مي نظر بهاند  ها در آن بوده اي از فضاي اطراف هسته كه الكترون دهنده منطقه 
توانيم  كاربردي مي هاي هدفابر الكتروني حد مشخصي ندارد اما ما براي 

هايي را تعيين كنيم با گفتن اينكه يك اوربيتال معرف فضايي است كه يك  ديتمحدو
  كند.  درصد زمانش را در آن سپري مي 90تا  95الكترون بيشتر از 
ها به چه چيزي شبيه هستند؟ چهار نوع اوربيتال متفاوت با  اوربيتال

از بين اين هاي گوناگون وجود دارند.  هر كدام با شكل fو  dو  pو  sهاي  علامت
 ،زيرا اين دو اوربيتال ،پردازيم مي pو  sهاي  چهار اوربيتال ما اول به اوربيتال

 ةبا هست يكرو sهاي  شيمي هستند. اوربيتال در شيمي آلي و زيست  ترين متداول
 صورت به dدمبل شكل و چهار تا از پنج اوربيتال  pهاي  مركزي هستند؛ اوربيتال

شبيه دمبل بلند  dآمده است و اوربيتال پنجم  3- 1كل برگ شبدري هستند كه در ش
  ). 1- 1گردي دور آن است (شكل  ةو لاغر با حلق

  

   
  d ,p ,s f, يها تاليربوا مثال .1-1 شكل

  
 يب دارايبه ترت يالكترون يها ا پوستهيمتفاوت  يها هيك اتم در لايها در  تاليربوا

تعداد انواع  يمتفاوت دارا يها شوند. پوسته يم يسازماندهتر  بزرگ ةانداز و يانرژ
دوم  ةرد. پوستيگ يالكترون م 2تنها  اول ةپوست نيبنابرا استها  تاليربواز ا يمتفاوت
رد. يگ يالكترون م 8ن در مجموع يابنابر است p 2تاليربواو سه  s2تال يربوك ايشامل 
 18 ، مجموعاd3ً تاليربوو پنج ا p3 تاليب، سه ارs3 تاليربوك ايسوم شامل  ةپوست

شان ) ن2-1 (شكلها در  آن يو سطوح انرژ يتاليربوا يها يبند ن گروهيا .الكترون است
  شود.  يداده م



3     وندي

يها جهت
3-1كل 

صفر يها
كيجبر

از يرست

بـــيرت
دهينام ي
.رديگ ي

1  . Node 

يپ ليختار و تشك

ضا در طول ج
كه در شك طور

ه راكم الكترون
ةگر ةوسيل بهه 

فهر ،اتم ةيپا

تر اســـراســ
يصل بناگذار

يقرار م p3 و 3

ساخ

ك اتميها در  ن

در فضشده   ه
ط همانشوند.  ي

ك منطقه از تر
شد  جدا يتاليب

p2 يها ل

كترون حالت
.ت
ــب يرژـــان

كه اص يعبارت
d3 نيب يانرژ

الكترون يح انرژ

ك پوسته داد
ينشان داده م

كي وسيله به pل
يارب ةن در منطق

تاليربوشكل ا .3

الك يكربنديپ
آن است يها ون
نــيتر نـــيي
ss 21 ، ع→
از نظر s4تال

سطح .2-1 شكل

كيفاوت داخل
pzو  px ،py م

تاليو لب هر ارب
نيا د. علاوه بر
موج دارند.

3-1 شكل

اي ين انرژير
الكترو ةوسيل به
ا پاــب ياه ال
sp 32 →→

تيم كه اربيره كن

متف pتال يارب
ميعلامتقابل با

دو شده است
شوند يجدا م1

، دو تابع-+ و

ختار اتمي
كمتر ،بيترك

بشده   اشغال ي
تاـــيربواول ا

ps 43 →→

. اشارشود مي ر

سه
مت يعمود

نشان داده
1با نام گره

+ متفاوت

ساخ 1-1
ايش يآرا
يها تاليارب

.1 قانون
ds 34 →

رشود پ يم
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كه  گونه همانچرخند  يم يها در محور ا آنيكنند گو يعمل م اي گونه ها به الكترون .2قانون 
و  ↑ كه با علائم بالا داردجهت  ند دويگو يمان من زيچرخد. ا ين دور محور خود ميزم
د يها با د (آننتال را اشغال كنيك اربيد نتوان يتنها دو الكترون م و شود يمشخص م ↓ن ييپا

  .)شود يده مينام 1يلاوكه اصل طرد پ يباشند عبارت هم دضا چرخش يبا نوسان 
ك يدر دسترس باشند  يمساو يبا انرژ يتال خاليربوا يشتريا مقدار بي واگر د .3قانون 

تال يربوا ةنكه هميكند تا ا يرا اشغال م يمواز يها نيپستال با ايربوا يكالكترون 
 ةمثال دربار يتعداد .شود يده مينام 2ندون عبارت قانون هيند كه اير درآپ مهين صورت به
نمونه  ياشود. بر ينشان داده م 1-1جدول  روند در يها چگونه به كار م ن قانونينكه ايا
را اشغال كند.  ين انرژيتر نييبا پا يتاليربود ايد كه بارك الكترون دايدروژن تنها يه

 يكربنديالكترون و پ 6دارد. كربن  s 1هيحالت پا يكربنديك پيدروژن ين هيبنابرا
1122 هيحالت پا 2221 yx ppss نشان يس براينو م كه بالاياشاره كن .رهيدارد و غ 

   .شود يتال خاص استفاده ميربوك ايها در  الكترونمقدار دادن  
  

  عناصر يه تعداديالكترون حالت پا يكربنديپ .1-1جدول 

عدد  يكربنديپ  عنصر  عدد اتمي  يكربنديپ
  عنصر اتمي

1s

2s

2p

3s

3p

 

  فسفر  15

1s1 هيدروژن  

1s

2s

2p

  

  كربن  6

  
  فرمالبارهاي  1-2

به بارهاي دادن   دقيقاً مرتبط قطبيت پيوند و ممان دوقطبي، مفهوم نسبت مفهوم يك
واضح  طور بههايي كه  مولكول خصوص بههاي خاص داخل يك مولكول  به اتم 3فرمال

                                                                                                                             
1  . Pauli 
2  . Hund 
3  . Formal Charges 



5     ونديپ ليساختار و تشك

متيل سولفوكسيد . براي نمونه به دياستفرمال) دارند  تعداد پيوندهاي غيرمعمول (غير
حرارت ةشناختي در درج براي نگهداري مولكولي زيستشده   (حلال معمولاً استفاده

)DMSO يبا فرمول اختصار يموضع ةكنند  حس يك بيو  يريگ آتش پايين، عامل ضد
متيل سولفوكسيد به جاي دو پيوند معمول . اتم گوگرد در دي)4-1(شكل  نگاه كنيد

يسه بجاي دو پيوندداراي سه پيوند است و بار مثبت فرمال دارد. اتم اكسيژن، در مقا
معمول داراي يك پيوند است و بار منفي فرمال دارد.

S HH

O

H HH H

_

..

..
::
+

C C

ساختار دي متيل سولفوكسيد .4-1شكل 

گرايي هستند و دلالت آيد، صورت كه از نامشان بر مي طور همانبارهاي فرمال، 
اي براي ا وسيلهه بر وجود بارهاي يوني حقيقي در يك مولكول ندارند. در عوض آن

توانند به روش زير فرض شوند: يك پيوند الكترونيكي هستند و ميبرداري  دفتر
كند. براي نمونه شود كه هر اتم يك الكترون اهدا مي كووالانسي معمول وقتي رسم مي

كربن – در متان، اتم كربن صاحب يك الكترون در هر كدام از چهار پيوند هيدروژن
دارد ظرفيت الكترون چهار كربن خنثي، و جدا اتم يك بخاطر). چهار مجموع در( است
خاطر اينكه اتم كربن در متان هنوز صاحب چهارتاي ديگر است اتم كربن متان، هو ب

.)5-1(شكل  و هيچ بار فرمال ندارد استخنثي 

بارهاي فرمال در اتم كربن ةمحاسب .5-1شكل 

هيدروژن – ك كه سه پيوند نيتروژناين تغيير براي اتم نيتروژن از آمونيا
كند. اتم نيز صدق مي دارد) تنها الكترون زوج( ناپيوندي الكترون دو و كووالانسي
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نيتروژن پنج الكترون ظرفيت را در آمونياك دارد (يكي در هر كدام از سه پيوند اشتراكي 
 بار هيچ ونياكآم در نيتروژن اتم بنابراين) تنها الكترون زوج دو و هيدورژن – نيتروژن
  . )6-1ندارد (شكل  فرمال

  

  
  بارهاي فرمال در اتم نيتروژن ةمحاسب .6-1شكل 

  
الكترون  6متيل سولفوكسيد متفاوت است. گوگرد اتمي  اين وضعيت روي دي
متيل سولفوكسيد فقط داراي پنج الكترون ظرفيت است؛ يكي  ظرفيت دارد اما گوگرد در دي
 و گوگرد – اكسيژن يگانه پيوندهاي در يكي گوگرد – نه كربندر هر كدام از پيوندهاي يگا

دهد و  يم دست از الكترون يك فرمال طور به گوگرد اتم بنابراين. تنها الكترون زوج دو
دهد كه آن  مشابه براي اتم اكسيژن نشان مي ةبنابراين يك بار مثبت فرمال دارد. محاسب

 6و يك بار منفي دارد. اكسيژن اتمي آورده است  دست بهفرمال يك الكترون  طور به
الكترون ظرفيت است  7متيل سولفوكسيد داراي  الكترون ظرفيت دارد اما اكسيژن در دي

  هاي تنها). الكترون زوج از كدام هر در تا دو و اكسيژن – (يكي در پيوند گوگرد
  

  بارهاي فرمال در اتم گوگرد و اكسيژن ةمحاسب .2-1جدول 
  سيژنبراي اك براي گوگرد

  6هاي ظرفيت اكسيژن= الكترون 6هاي ظرفيت گوگرد=الكترون
  2هاي پيوندي اكسيژن= الكترون 6هاي پيوندي گوگرد=الكترون
  6هاي غيرپيوندي اكسيژن= الكترون 2هاي غيرپيوندي گوگرد=الكترون

  -1بار فرمال= +1بار فرمال=
  

اتم مساوي با تعداد كلي، بار فرمال روي  طور بهمحاسبات كردن   براي بيان
هاي مورد  ) تعداد الكترون-هاي ظرفيت در يك اتم خنثي و مجزا منهاي ( الكترون

هاي مورد مالكيت يك اتم در يك  مالكيت آن اتم در يك مولكول است. تعداد الكترون
هاي تنها  (+) زوج الكترون علاوه بههاي پيوندي  مولكول، مساوي نيمي از تعداد الكترون

  ندي) است.پيو (غير



 7     ونديپ ليساختار و تشك

 

 1خودآزمايي
  بار فرمال را روي هر اتم در رديف دوم جدول تناوبي معين كنيد:

الف) 
N

H

H H

H

CH3 ب)   N C  
O ج) O O 

 
 2خودآزمايي

  ن رسم نماييد:ديده شود) براي هر يو4.1يك ساختار لوئيس (قسمت
  (CH3NH)د)   (CH3NH2)ج) HC2ب) CH3Oالف) 

  
  ييايميش ونديپ ةنظريگسترش  1-3
شرفت بود و يپ حال دربه سرعت  يميد شي، علم جدميلادي 1800اواسط  تا
داشتند شروع كردند.  يگر نگاه ميكدي بات را كناريكه ترك ييروهاين يها بررس دان يميش
شنهاد كردند كه كربن در ير جداگانه پبالد كوپِيرچآو  كولهگوست كميلادي آ 1858 در
دهد  يل ميوند تشكيشه چهار پيكه هم ين معنياست بد يتيباتش چهار ظرفيترك ةهم
ن ككوله يا علاوه بر .شود يبات ثابت به عناصر متصل ميتركدادن  شكل يكه برا يوقت

گر يد توانند با هم يمرتبط م يها اتم يطولان يها رهيزنجدادن  شكل يها برا گفت كه اتم
  . ل دهنديوند تشكيپ

شنهاد داده شد، يكربن پ يتيظرف 4ت ينكه خاصيبعد از ا يمدت كوتاه
ن يه بوند چندگانيكه احتمال پ يوقت گشتكوپر اضافه  – ككوله يهنظر به هايي توسعه

 و شنهاد داديلن پياست يگانه كربن را برا وند سهيك پي ريام رلنل ايمشنهاد شد. ايها پ اتم
1874شنهاد داد. در يلن پيات يوند دوگانه كربن برايك پين هم ورارام بِالكساندر ك 
 يكربن برا يها رهيشنهاد داد زنجياو پ يشد وقت يگريشرفت ديوله باعث پميلادي كك

   .رنديگقرار خودشان  يدولا بر رو صورت بهاتم  يها حلقهدادن   شكل
كربن درست عمل  يتيت چهار ظرفيماهدادن   وله و كوپر در شرحكچه ك اگر
شد. در  يمنظور م يعدبوك روش دي عنوان بههنوز ميلادي  1874تا سال  يميكردند ش

 يبات آلياره تركما درب اردنرا به پ ميوسعد ل ببِف و جوزف لوتهانكوبس وياال سآن 
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 9     ونديپ ليساختار و تشك

 

)8+18+32+18+8+2 (Rnدانيم كه شيمي عناصر گروه اصلي با تمايل  . ما همچنين مي
. براي مثال شود ميگاز نجيب هدايت ترين  نزديكبندي  صورت  بهها براي رسيدن  آن

تك الكترون دادن   يك گاز نجيب را با از دستبندي  صورت A1فلزات قليايي در گروه 
s  ها در  هالوژن كه درحاليآورند  مي دست بهاز لايه ظرفيت خود و تشكيل يك كاتيون

 رپي برا pيك الكترون از اوربيتال دادن   گاز نجيب را بابندي  يك صورت A7گروه 
دهند.  وسيله يك آنيون تشكيل مي آورند و بدين مي دست بهلايه ظرفيت خود كردن  

يك جدب الكترواستاتيكي كه ما  وسيله به–Na+Cl در تركيبات نظير شده   هاي نتيجه يون
  شوند (ساختار نمك طعام را در شكل ناميم به يكديگر نگه داشته مي يوند يوني ميپ
  دهند؟ يوند ميپعناصر نزديك به وسط جدول تناوبي تشكيل  ببينيد). ولي چگونه 1-40

بو و  رنگ، بي (تركيب اصلي گاز طبيعي است و بي CH4براي مثال به متان 
 ،يوند در متان يوني نيستپو متيل هيدريد هم نام دارد) نگاه كنيد.  استتر از هوا  سبك

الكترون بگيرد يا از لازم است كه چهار  (1s22s22p6)زيرا انرژي زيادي براي كربن 
يوندهاي پ ،يك نتيجه عنوان بهيك گاز نجيب برسد. بندي  صورت  بهدست بدهد تا 
بلكه به اشتراك  شود مييا گرفتن الكترون انجام ندادن   ها با از دست كربن با ديگر اتم

يوند با به اشتراك گذاشتن الكترون براي اولين بار توسط جي. پشود. چنين  گذاشته مي
يا پيوند زوج  1يوند كووالانسيپيشنهاد شد و يك پميلادي  1916لوئيس در سال  ان.

يوند پيوندهاي كووالانسي به يكديگر پها كه با  خنثي از اتم ةالكترون نام گرفت. مجموع
توانند به تنهايي وجود داشته باشند و تمام  شوند كه مي خورند يك مولكول ناميده مي مي

  ظ كنند.خواص شيميايي خود را حف
ها برابر استفاده از  يوندهاي كووالانسي در مولكولپ ةكنند  يك راه ساده مشخص

نقطه نام دارند كه  - آن چيزي است كه ساختارهاي لوئيس يا ساختارهاي الكترون
شوند. بنابراين هيدروژن يك  نقطه نشان داده مي عنوان بههاي ظرفيت يك اتم  الكترون

و  (2s22p2)اي است  كربن چهار نقطه ،دارد s1كه الكترون  نقطه دارد و مبين اين است
شود  ايدار نتيجه ميپو غيره. يك مولكول  (2s22p4) استاكسيژن داراي شش نقطه 

هاي  اي براي اتم هاي هشت نقطه اتم ةگاز نجيب براي همبندي  آنجايي كه يك صورت
). استفاده از 2ييتا هشت ة(قاعد شودگروه اصلي يا دو نقطه براي هيدروژن حاصل 

                                                                                                                             
1  . Covalent Bond 
2  . Octet Rule 




