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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
مختلـف مطـرح بـوده و از        هـاي      شـكل  سازي از ديرباز در ايران به      چرم و صنعت چرم   

و با گذشت   تدريج     به هر چند اين صنعت در كشور ما      . باشد    مي سابقه طولاني برخوردار  
قبل تاكنون از يك پيشرفت نسبي برخوردار بوده، ولي با نگاهي گـذرا             هاي     سال زمان از 

 ن صنعت نسبت به كشورهاي پيشرفته و حتي كشورهاي در حـال توسـعه             به وضعيت اي  
  .توان پي برد كه هنوز مسير طولاني جهت رسيدن به يك رشد كافي در پيش است   مي

فني، عدم گسترش   هاي          آموزيرآموزشي و كا  هاي          فقدان مديريت صحيح و برنامه    
ون علمي و فني در ايـن زمينـه،         و عدم دسترسي به مت    ها     دانشگاه تخصصي در هاي          رشته

از نيازهاي اين صـنعت پيـشرفته       تر        اندركاران را در سطحي پايين     توانايي و آگاهي دست   
 كـه از لحـاظ مـواد شـيميايي و         هايي        به همين جهت علاوه بر وابستگي      .قرار داده است  

  .باشد    ميوجود دارد، از لحاظ نيروي انساني متخصص نيز وابستگي شديدآلات   ماشين
با اين اميد    .هدف اين كتاب بها دادن بيشتر به اين صنعت و علمي شدن آن است             

در جهت معرفي و تقويت زيربنـاي علمـي و           مؤثري   گامها     دانشگاه كه با تدريس آن در    
ايـن صـنعت     نظري اين شاخه از شيمي برداشته و بزودي شاهد شكوفايي هر چه بيشتر            

  .در كشور عزيزمان باشيم
از مطالب گونـاگون در     اي         هم اكنون در اختيار شماست، شامل مجموعه       كتابي كه 

دانشجويان عزيز رشـته    ويژه     به باره شيمي و فناوري چرم است كه هر خواننده محترم و          
  .سازد    ميشيمي را در حد كافي و مفيد با اين صنعت آشنا

موضـوعات   شـامل مـروري بـر     فـصل اول    . اين كتاب شامل هفت فـصل اسـت       

 يازده



در فصل دوم خواننده با ساختمان و انواع پوست و          . استسازي       چرم يايي مطرح در  شيم
فصل سوم و چهارم فرايند دباغي پوست و تبـديل          . شود    مي آن آشنا  روشهاي نگه داري  
در فصل پنجم فرآيندهاي بعد از دبـاغي معرفـي شـده و در              . كند    مي آن به چرم را دنبال    

فصل هفتم به بررسي زيـست      . يح داده شده است   فصل ششم مرحله پرداخت چرم توض     
ايجاد شده توسـط ايـن صـنعت را معرفـي و            هاي          محيطي اين صنعت پرداخته و آلاينده     

  . دهد    ميارائهها   آنراهكارهايي را براي كاهش
جا بجاست كه از استاد گرانقدر جناب آقاي دكتر سيد احمـد ميرشـكرايي                در اين 

هاي سازنده خود اينجانب      اب را تقبل نموده و با راهنمايي      كه زحمت ويراستاري اين كت    
  .را در هر چه بهتر كردن اين كتاب ياري دادند كمال سپاس و تشكر را داشته باشم

شـود، مؤلـف را از نظرهـا و           سخن آخر اينكه از خوانندگان اين كتاب تقاضا مـي         
  .استفاده قرار گيردبعدي مورد هاي   چاپپيشنهادهاي اصلاحي خود آگاه فرمايند تا در

  
  
  
  
  
  

 دوازده



  فصل اول

  سازي مفاهيم شيمي در چرم

  هدف كلي

پس از مطالعه اين فصل، دانشجو بايد در مورد مفاهيم شيمي مطرح و نيز مواد شيميايي                
بتواند كه    طوري   به اطلاعات كافي را كسب كرده باشد     سازي       چرم مورد استفاده در فرآيند   

  .بدهدتوضيحات كافي را ها   آندر مورد
  

  اي    مرحلههاي     هدف

  : هاي زير را كسب كرده باشد پس از اتمام اين فصل، دانشجو بايد توانايي
 .تسلط كامل داشته باشدسازي    چرمبه مفاهيم شيمي مطرح در •

 . را تشخيص دهدها   آنهاي بين با رنگ، رنگينه و رنگدانه آشنا شده و بتواند تفاوت •

 هـا را همـراه بـا خـواص         ه و بتواند انواع مختلف پروتئين     با ساختار پروتئين آشنا شد     •
 . توضيح دهدها  آن

و سـازي        چـرم  هـاي مـورد اسـتفاده در       آشنا شده و در مورد روغـن      ها     روغن با انواع  •
 . اطلاعات كافي داشته باشدها   آنهاي تهيه خواص و روش

 . دا كرده باشداطلاعات كافي پيها   آنهاي  و خواص و كاربردها رنگدر مورد انواع  •

  

  كليدي هاي     اصطلاحات و واژه

سطح فعال، امولسيون، رنگ، رنگينه، رنگدانه، پليمر، پروتئين، آمينواسيد، كـلاژن، ليپيـد،    
  روغن گياهي، روغن حيواني، روغن سولفاته، روغن سولفوناته 
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  خچه يتار 1-1

 ـ درختـان    ه در جستجوي پوششي براي جسم، مسكن و غذاي خود به بـرگ            يبشر اول  ا ي
شـكار   ل بزرگ، محكم وگرم بودن، پوست     يبرد و اغلب به دل     پوست شكار خود پناه مي    

 در صـورت    ،و نمنـاك بـود    تـر          : اشكال عمده داشت   سهن پوست   ياما ا . شد انتخاب مي 
خـت،  ري شد، مو و پشم آن مـي  خصوص در هواي گرم فاسد ميه  بتر         صورت هاستفاده ب 

 ـ ،شـد  پوستي كه به درستي خشك شده بود فاسد نمي .شد پاره مي و متعفن و پاره   ه  امـا ب
سخت و شـكننده    اي        قطعهداد و به     و نرمي خود را از دست مي      پذيري    هر حال، انعطاف  

ر ي ـغ،  لباسعنوان     به شد كه در صورت خم شدن شكسته شده و براي مصرف           ل مي يتبد
  .قابل استفاده بود

ز ربـا ياز د . ل شـوند  يوانند به چـرم تبـد     ت عمل دباغي مي  وسيله     به هاي خام  پوست
ق چربي  يدباغي پوست از طر   . هاي مختلفي براي دباغي پوست وجود داشته است        روش

ح يلاد مـس  ي سال قبل از م ـ    8000ن روش دباغي بوده است كه در        يتر مييقد،  دادن به آن  
ا موها دبـاغي ر   يآمده كه هندوها و اسـك     دست     به زيلي ن يشواهد و دلا  . مرسوم بوده است  

  .شدلاد شروع ي سال قبل از م3000اهي از يدباغي گ. اند داده توسط دود انجام مي
 . موجود اسـت   مختلفهاي          روش  شده با  دباغيهاي     پوست از قرن دهم آثاري از    

لادي ي م ـ 1794آمـد، در سـال      وجـود      به سازي دي در روش چرم   ي تحول جد  17در قرن   
 1855 در سـال      و گرفتـه   صـورت مـي    ظ شده ياهي تغل يدباغي چرم توسط مواد دباغي گ     

ها  يياليتاين بار ا  ي اول 1866 در سال    .ديگرد م دباغي مي  وآهن و كر  هاي     نمك چرم توسط 
مـواد دبـاغي    1912هـا و در سـال    مي آنـز 1907در سال . اند دباغي در درام را انجام داده     

 دبـاغي   وشر 1926برده شدند و بالاخره در سال       كار     به ه چرم ي در ته  )ها تن نيس(سنتزي
  . ديع معمول گرديسر

هاي مختلفي كه براي دباغي پوسـت وجـود دارد،           هاي روش   نظر از تفاوت   صرف
  : كنند جاد ميير را در پوست خام ايرات زييتغها   آنهمه

  .شود شدن مجدد، فاسد نميتر     پوست دباغي شده حتي بعد از خشك شدن و •
و قابـل اسـتفاده بـاقي       پـذير       فانعطـا  پوست بعد از دباغي، سخت و شـكننده نـشده،          •

  .ماند يم
ر ييي، تغ يايميهاي ش  واني كه با روش   يگر چرم عبارتست از پوست ح     يعبارت د ه  ب
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بـوده و در مقابـل      پـذير       ل شده است كه محكم و انعطـاف       يدي تبد يافته و به جسم جد    ي
. گـردد  اي عرضـه مـي     چرم به شكل محـصولات مختلـف و گـسترده          .فساد مقاوم است  

ي بـا   يهـا   چرمتواند   ميها     آن  اعمال شده بر روي     دباغي هاي ها و روش    پوست گوناگوني
نـد اسـتفاده از     يفرآ .دي ـجاد نما يره كفش ا  يا سختي و استحكام ز    ينرمي و لطافت پارچه     

  .شود ده مييدباغي نام، ل پوست به چرميي براي تبديايميمواد ش
در نتيجه اين فـصل     . سازي در حقيقت مباني شيميايي دارد      قسمت عمده هنر چرم   

شـود    سـازي بـا آن برخـورد مـي         به بررسي اصولي از علم شـيمي كـه در فراينـد چـرم             
  .تر گردد ي بعدي كتاب آسانها قسمتتا با مطالعه آن درك ، اختصاص يافته

  

  دها و بازهاياس 1-2

ح داده خواهد شـد،     يهاي بعدي توض   ل پوست به چرم كه در فصل      يند تبد ي در طول فرآ  
ا ي )NH4OH(م يد آمونيدروكسيه ،Ca(OH)2هاي بازي مانند آهك   محلولپوست را در

دي يخصلت اس ـ با  هاي     نمك ك و يد فرم ياس،  كيد سولفور يدي مانند اس  يهاي اس  محلول
نـد دبـاغي بـه همـراه        يمورد اسـتفاده در فرآ    هاي     نمك تعدادي از . دهند و بازي قرار مي   

  . آمده است1-1در جدول ها   آند و بازييخصلت اس
  

  ها ها و خصلت اسيدي و بازي آن  فهرست تعدادي از نمك1-1جدول 
  

  خاصيت  فرمول  اسم نمك
  اسيدي  NaHSO4  سولفات سديم هيدروژن

  اسيدي  NaHSO3  سديم سولفيت بي
  اسيدي  2SO4(NH4)  سولفات آمونيم

  اسيدي  Na2SO3  سديم سولفيت
  بازي  NaHSO3  سديم سولفيت بي
  زيبا Na2S2O3  سديم سولفات تيو

  بازي Na2S  سولفيد سديم  
  بازي NaHS  سولفيد سديم هيدروژن 

  بازي Na2CO3  سديم كربنات 
  بازي NaHCO3  سديم كربنات  بي

  بازي Na2B4O7  بوراكس
  بازي NH4HCO3  آمونيم كربنات  بي

  خنثي Na2SO4  سولفات سديم
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  سازي  مراحل مختلف چرمpH 2-1جدول
  

   معموليpHدرجه   مرحله

  12-13  نداد آهك

  5-9  زدايي آهك

  5/7-9  دادن آنزيم

  1-2  كردن سالامبور

  2-4  كروم دباغي

 3-5  دباغي گياهي

 4-6  دار نمودن و چربي دادن به چرم كروم خنثي

 5/6-10  دباغي روغني

 3-4  مواد رنگرزي اسيدي-رنگرزي

 4-6   مواد رنگرزي مستقيم-رنگرزي

 6-5/8   مواد رنگرزي مخصوص-رنگرزي

  

ط حساس بوده و واكنش آن با مواد افزودني ماننـد مـواد          ين شرا يست خام در ا   پو
 ،نيبنـابرا . ا بـازي بـودن آن دارد      ي ـدي  يزان اس ـ يبستگي به م  ها     روغن دباغي، رنگرزي و  

تمـام  . وردار است خادي بر يت ز يدي و بازي پوست از اهم     ي با قدرت اس   pHري  يگ اندازه
 براي مراحل مختلـف     pHبي  يزان تقر يم. رديگ ات دباغي در محلول آبي صورت مي      يعمل

  . خلاصه شده است2-1در جدول 
  

1-3 pH 1ها  و معرفسنج   

 ـفي بوده و براي كنترل ك     مهم محلول و پوست در تمام مراحل دباغي امري          pHن  ييتع ت ي
ند دبـاغي توسـط دسـتگاه       يها در فرآ    محلول pH معمولاً   .باشد چرم حاصله ضروري مي   

pH   ا كاغذ   يمترpH ن  ييرد و براي تع   يگ رت مي  صوpH  هـا اسـتفاده     ز از معـرف   ي پوست ن
  . شود يم

  
  

                                                                                                                             
1. Indicator 
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  هاي اسيد و باز  انواع معرف3-1جدول
  

  معرف رنگ اسيدي رنگ بازي pHمحدوده 
6/4-3  
0/5-0/3  
4/4-1/3  
0/5-7/3  
4/5-8/3  
2/6-2/4  
4/5-8/4  
4/6-8/4  
8/6-2/5  
6/7-0/6  
0/8-7/6  
4/8-7/6  
6/9-0/8  
6/10-3/9 

  آبي
  قرمز
 زرد

  بنفش
  آبي
 زرد
  سبز
  قرمز
  بنفش
  آبي

  كهربايي
  قرمز

  صورتي
  آبي

  زرد
  آبي
  قرمز
  زرد
  زرد
  قرمز
  بنفش
  زرد
  زرد
  زرد
  قرمز
  زرد

  رنگ بي
 رنگ بي

  برموفنل آبي
  قرمز كنگو

  متيل نارنجي
  Sآليزارين قرمز

  برموكرزول سبز
  متيل قرمز
  متيل بنفش

  كلروفنل قرمز
 برموكرزول بنفش
  برموتيمول آبي

  ثيقرمز خن
  فنل قرمز

  فنل فتالئين
 فتالئين تيمول 

  

 ـ تغ pHمختلف  هاي    گستره در   pHن  ييهاي موجود براي تع    معرف ي هـا   رنـگ ر  يي
 .دهـد  د و بـاز را نـشان مـي        يهـاي اس ـ    انواع معمـول معـرف     3-1 جدول   .مختلفي دارند 

ن و  يفتالئ رند فنل يگ سازي مورد استفاده قرار مي     ند چرم يعمده در فرآ  طور     به ي كه يمعرفها
در مرحلـه    معمـولاً    بـوده و  مناسـب   ك معرف بازي    ين  يفتالئ  فنل . است برموكرزول سبز 

 .رود مـي كـار      به دي كردن يز در مرحله اس   ي ن بزشود و برموكرزول س    زني استفاده مي   آهك
ك يجاد  يط لازم براي ا   ي در مراحل مختلف شرا    pHري و كنترل    يگ ب با اندازه  ين ترت يبه ا 

   .گردد ا مييهچرم مطلوب و دلخواه م
  

ي هـا  رنـگ  تغييـر    pHهايي كـه در يـك محـدوده گـسترده از              معرف :1-1خودآزمايي  

  ؟مثال بزنيد. شوند متفاوتي دارند، چگونه تهيه مي
  

   1ها ها و سطح فعال محلول 1-4

بـه  . دهـد  ر مي يي سطح خارجي آن را تغ     ،شود ع خالص حل مي   يك ما يك ماده در    يوقتي  

ن يدر اثـر هم ـ    ستم داراي حركـات جنبـشي بـوده و        ي ـك س يهاي   گر مولكول يعبارت د 

                                                                                                                             
1. Surfactants 
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 هاي ماده حل شونده سعي دارند در سراسر        ها است كه مولكول    حركات جنبشي مولكول  

، گـر ياز طـرف د   .كنواخـت بدهنـد   يك محلـول بـا غلظـت        ي حلال پخش شده و      محيط

 بـه سـمت داخـل       1روي كشـشي سـطحي    ي ـهاي واقع در سطح محلول توسط ن       مولكول

د غلظتـي در نقـاط مختلـف        يرات شـد  يي ـجه باعـث تغ   يشوند و در نت     مي دهيكش محلول

تـر باشـد     قويهاي واقع در سطح      ن مولكولي مولكول  يروي ب يهر چه ن  . شوند ستم مي يس

گر بـه   يكـد يج بـا    ين دو عامل بـه تـدر      يستم ا يك س يدر  . ابدي  مييش  كشش سطحي افزا  

  .دكن دا مييداري پيع حالت پايحالت تعادل در آمده و سطح ما

شـود، اگـر     ل حـل مـي    ك حـلا  ي ـك ماده حل شـونده در       يگر وقتي   يبه عبارت د  

 ـ  يلكولي در ماده حل شونده كمتـر از ن        ون م يروهاي ب ين ن مولكـولي در حـلال      يروهـاي ب

ع جمـع شـده و باعـث كـاهش          يهاي ماده حل شونده همگي در سطح ما        باشد، مولكول 

هش كـشش سـطحي آب      ب باعـث كـا    ين ترت يمواد آلي كه به ا    . دنگر كشش سطحي مي  

  .شوند ده ميينامفعال  مواد سطح ،شوند مي

ن مولكولي در ماده حل     يروهاي ب ينكه    طوري   به اي در حلالي حل شود،     هرگاه ماده 

هاي مـاده حـل شـونده        لن حالت مولكو  يهاي حلال باشد، در ا     شتر از مولكول  يشونده ب 

 بـاً يز تقر ي ـجي محلـول ن   كامل در داخل محلول قرار گرفته و سـطوح خـار          طور     به باًيتقر

رات كشـشي  يي ـن حالتي تغيدر چن. ل شده است  يهاي حلال تشك   كامل از مولكول  طور    به

لـي كـم   يهاي بـا غلظـت بـالا خ    سطحي محلول نسبت به حلال خالص حتي در محلول        

ار قوي هـستند،    ين مولكولي بس  يروهاي ب يهاي معدني كه داراي ن     تيالكترول .دخواهد بو 

   .باشند نه مواد مين گوياي از ا نمونه

ن مـواد   ي ـهـاي ا   عنـي مولكـول   يب مشابه هستند،    يها داراي ترك    تمامي سطح فعال  

ك بخـش   ين مواد داراي    يهاي ا  گر مولكول يبه عبارت د   .باشند ت دوگانه مي  يداراي ماه 

 ـ از ا  چنـد نمونـه   . دروكربني هـستند  يت ه ير قطبي با ماه   يك بخش غ  ي و   يون ي قطبي ن ي

  .اند  ذكر شده4-1ها در جدول  سطح فعال
  
  

                                                                                                                             
1. Surface tension 
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  هاي مختلف فعال   فهرست تعدادي از سطح4-1جدول
  يون فعال سطحي  نام تركيب

    :هاي آنيوني سطح فعال
  آنيون  سديم پالميتات
  آنيون  آمونيم اولئات

  آنيون  سولفات سديم دودسيل
  آنيون  سوكسينات سولفو هگزيل سديم دي

   : هاي غير يوني سطح فعال
 خنثي  ااكسيده اتيلن پلي

   : هاي كاتيوني سطح فعال
 كاتيون  كلريد پيريدينيوم سيتال

 كاتيون  لسيتين
 كاتيون  برميد آمونيم متيل تري سيتال

  

هـا     آن هـاي  رنـد، مولكـول   يگ ان سطح قـرار مـي     يا م يها در سطح      وقتي سطح فعال  

ا ي ـر قطبي به سـمت هـوا     يعني بخش قطبي به سمت فاز آبي و سر غ         يري كرده   يگ جهت

 ها   آن عي بوده و اكثر   يها از مواد طب     تعداد كمي از سطح فعال    . كند ميگيري     جهت از آلي ف

 ـ 1كننـده تر عواملهاي مصنوعي با نام   سطح فعال . شوند مصنوعي ساخته مي  صورت      به ا ي

ها،   ن سطح فعال  يبهتر. ر آلي مختلف هستند   يشوند و داراي طول زنج     نده شناخته مي  يشو

 تـر  رهـاي طـولاني   يزنج. باشد  مي يربن ك 18-20ها     آن ر آلي ينجي هستند كه طول ز    يها آن

ق از مـواد سـطح فعـال        ي ـهاي رق  هاي محلول  يژگيوترين     مهم .محلول هستند   نا معمولاً  

كه قبلاً نيز ذكر شد كشش       طور همان .استپذيري     انحلال قابليتشامل كشش سطحي و     

غلظـت محلـول، كـشش      سطحي در اين محلول كمتر از آب خالص بوده و با افـزايش              

 از   مـستقل  اين كاهش تا غلظت معينـي ادامـه يافتـه و سـپس            . شود سطحي نيز كمتر مي   

تابعي از لگاريتم غلظت بـراي يـك        عنوان     به تغييرات كشش سطحي  . غلظت خواهد شد  

  . آمده است1-1شكل  ثابت در دمايخالص در  كاملاً سطح فعال

                                                                                                                             
1. Wetting agent 
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ي از لگاريتم تغييرات غلظت براي يك       تابععنوان     به  تغييرات كشش سطحي   1-1شكل
  سطح فعال كاملاً خالص در دماي ثابت

  
هـاي   رسد، بـا افـزايش غلظـت مجموعـه         وقتي كشش سطحي به حداقل مقدار خود مي       

 ملكـول   50  حـدود  شود كه شـامل    ايجاد مي  1ميسلهاي محلول بنام     متراكمي از مولكول  
بـه سـمت خـارج و سـر         هـا     آن اند كه سر قطبي    گيري كرده   همگي طوري جهت   وبوده  
 .گيرنـد   قرار گرفته و يك شكل كروي به خود مـي          ميسلبه سمت داخل    ها     آن قطبي غير

غلظـت  ها به ميزان قابل تـوجهي ايجـاد شـوند،            در آن ميسل  كمترين غلظت محلول كه     

  با افزايش طـول زنجيـر هيـدروكربني        C.M.C.شود ناميده مي ) C.M.C (2ميسلبحراني  

با حضور شاخه در زنجيـر هيـدروكربني ميـزان           .باشد ميدما   مستقل از    ولييافته      كاهش
C.M.C  هـا و ايجـاد     در تجمـع مولكـول  اشـكال  ايجاد ،يابد و دليل اين امر افزايش مي

  .باشد ها مي  كروي توسط شاخههاي ميسل
 ـها قابل حل نمودن مـواد آلـي در فـاز آ             ويژگي دوم سطح فعال    ميـزان  . ي اسـت  ب

هـاي معـدني     مواد غير قطبي مانند روغن     . بستگي دارد  ميسل به غلظت    حلاليت مستقيماً 
كه تركيبات قطبي مانند اسـيدهاي چـرب آزاد در    حالي گيرند، در قرار ميميسل در داخل  

گيـري   جهتميسل به طرف داخل ها   آنقطبي گيرند كه سر غير   به صورتي قرار مي    ميسل
ها در فرآيند دبـاغي       سطح فعال  . گيرد ميبه سمت فاز آبي قرار      ها     آن كرده و بخش قطبي   

                                                                                                                             
1. Micel 
2. Critical micel concentration 

  كشش سطحي

 لگاريتم غلظت



سازي   شيمي در چرممفاهيم   

 

9

 

ها در فرآيند دبـاغي در        مواردي از كاربرد سطح فعال    . از اهميت زيادي برخوردار هستند    
  : زير آمده است

  كننده امولسيونماده عنوان   بهدهي در مرحله روغن •
  كننده  يك عامل خيسعنوان   به،ها در مرحله خيساندن پوست •
  بسيار چرب هاي  ت پوسزني به در مرحله آهك •
منظور كاهش زاويه تماس جهت نفـوذ حـلال بـه            ها به   ي به كمك حلال   يزدا در چربي  •

 بـه منظـور تـسهيل       ،داخل خلل و فرج پوست و افزايش زاويه تماس در مرحله بعـد            
  سازي محلول روغني ايجاد شده از پوست جدا

يري از  در مرحله دباغي جهت تسريع نفوذ مـواد دبـاغي بـه داخـل پوسـت و جلـوگ                   •
  ها   آنتركيب

  در مرحله رنگرزي براي كمك به نفوذ رنگينه و ايجاد رنگ يكنواخت  •
  در مرحله تكميل براي ايجاد خاصيت ضد آبي در چرم  •

يوني قرار   و غير  ها از نظر ماهيت شيميايي در سه دسته آنيوني،كاتيوني          سطح فعال 
 براي مثال   .روند ميكار    به يرند و هر كدام بر حسب ويژگي يوني در مراحل مختلف          گ    مي

هاي آنيـوني و كـاتيوني، در دبـاغي گيـاهي از سـطح                در مرحله خيساندن از سطح فعال     
هـاي كـاتيوني اسـتفاده         از سـطح فعـال     كروميهاي آنيوني و غيريوني و در دباغي          فعال
دليـل     بـه  هاي مصنوعي هستند كـه      صابون اسيدهاي چرب ارزانترين سطح فعال      .شود مي

هـاي     يـون  هاي داراي  آب(هاي سخت    محلول شدن در آب    هاي بالا و نا    مادر د هيدروليز  
Ca2+  وMg2+  (زياد مناسب نيستند .  

  

سطح فعال مورد استفاده براي ايجاد چرم ضد آب از چه نوع است و               :2-1خودآزمايي  

  ؟عملكرد آن چگونه است
  

  امولسيون 1-5

اين حالت به نـدرت پـيش       .  گويند 1امولسيونپخش يكنواخت و پايدار مايع در مايع را         

نحوه . كننده در محيط وجود داشته باشد       سومي به نام امولسيون    ءآيد، مگر اين كه جز     مي

                                                                                                                             
1. Emolsion 
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امولسيون كننـده خواهـد   عامل پايدار نمودن امولسيون مختلف بوده و بستگي به ماهيت          
  . داشت

رخوردار ي ب زياددهي از اهميت     سازي، امولسيون در مرحله روغن     در فرآيند چرم  
ذرات كروي بسيار ريز در فاز آبـي پخـش          صورت       به هاي پايين، روغن   در غلظت . است

صـورت       بـه  قطرات روغـن  )  درصد حجمي روغن   74(هاي زياد    شود ولي در غلظت    مي
 از طرفي در يك امولسيون بسيار پايدار، اندازه فيزيكـي قطـرات             .آيند وجهي در مي   چند

مختلف وجـود   هاي           با پايداري كم، قطرات در اندازه      هاي يكسان است ولي در امولسيون    
بنـابراين كاسـتن اخـتلاف انـدازه ذرات امولـسيون باعـث پايـداري آن                . خواهند داشت 

هاي شامل قطرات با قطر متوسط چند ميكرون اغلب بـصورت مـايع              امولسيون. گردد مي
شود كه ضـريب     امولسيون شفاف وقتي ايجاد مي    . كدر سفيد رنگ يا زرد كمرنگ هستند      

  .روغن و فاز آبي يكسان باشدانكسار 
شود در نتيجه هـر      تشكيل امولسيون باعث افزايش سطح مشترك روغن و آب مي         

  .كند گونه كاهش در كشش ميان سطحي به پخش بهتر روغن در آب كمك مي
 ميـان    كـشش  البته تذكر اين نكته ضروري است كه تمامي مواد قـادر بـه كـاهش              

هـا،    تر، تمامي سـطح فعـال      به عبارت ساده  . باعث پخش پايدار شوند   توانند   سطحي نمي 
  .هاي خوبي نيستند كننده امولسيون

تـر از    هاي روغن، خيلـي مهـم      در حقيقت ماهيت لايه ايجاد شده در اطراف قطره        
ها و پودرها از نظـر كـاهش ميـزان           براي مثال پروتئين  . كاهش كشش ميان سطحي است    
قطـرات  . هـاي خـوبي هـستند       ولـي امولـسيون كننـده      كشش ميان سطحي ضعيف بوده،    

 نيروي حرارتي در حركت و جنبش بوده و به همين دليـل        تأثير    همواره تحت  ،امولسيون
وقتي دو قطره با هم     . كنند هاي مايع برخورد مي    مرتب به قطرات ديگر يا مولكول     طور    به

ننـده موجـود از ايـن        مگر اين كه ماده امولـسيون ك       ،شوند در هم ادغام مي   كنند  برخورد  
به محض برخورد و اتصال دو قطـره، قطـرات از حالـت كـروي               . اتصال جلوگيري كند  

مـواد   تـأثير    در نتيجـه اگـر تنهـا      . يابـد  خارج شده و سطح تماسشان با آب افزايش مـي         
كننده كاهش كشش ميان سطحي باشد، در اين حالت به اتصال دو قطـره و در                 امولسيون

هـا از نظـر ذاتـي ناپايـدار          تمام امولسيون  .كند ولسيون كمك مي  نتيجه كاهش پايداري ام   
هستند، اما سرعت شكسته شدن حالت امولسيوني، در يك امولسيون خوب بسيار ناچيز             
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  .است
انع شكسته شدن امولسيون بـه دو گـروه         و م يا ادغام قطرات    موانعطور خلاصه    هب

  : شوند كه عبارتند از اصلي تقسيم مي
ه از طريق دفع ناشي از بارهاي الكتريكي همنام مانع تماس قطرات            موانع الكتريكي ك   •

  .دنشو با يكديگر مي
  .ندنك موانع مكانيكي كه از برخورد قطرات با يكديگر ممانعت مي •

 اين موانع مكـانيكي را      ،هاي گوناگون  صورت ها به  كننده كلي تمام امولسيون  طور هب
به ايجـاد موانـع مكـانيكي هـستند بـه           ذرات كوچك پودرها فقط قادر      . نمايند ايجاد مي 

عبارت ديگر، قابليت خيس شدن اين ذرات در مقابـل آب و روغـن متفـاوت بـوده، در                   
 كه  2-1براي مثال در شكل     . گردد يكي از اين فازها بيشتر خيس مي      وسيله     به نتيجه پودر 

و يافتـه        كـاهش  آب بيشتر خيس شده است، زاويـه تمـاس آب و روغـن            وسيله     به پودر
  .غن در داخل قطره تشكيل شده قرار خواهد گرفترو

  

θ

  پودر                                                 روغن 

روغن                                پودر            

    آب                                                       آب
  

  
آب بهتـر   وسيله       به  روغن به كمك پودر كه     - پايدار شدن يك امولسيون آب     2-1شكل

  .شود خيس مي
  

 از برخـورد و در نتيجـه اتـصال          ،قدرت مكـانيكي پوشـش پـودري ايجـاد شـده          
 ـي، تركيبـات سـيليكات و آلوم      بنتونيـت . كنـد  هاي روغن جلـوگيري مـي      قطره  ي آبـدار  ان
  .هاي خوبي از اين پودرها هستند نمونه

 هـا   صـمغ هـا و     در روش ممانعت الكتريكي كه براي مثال در بسياري از پـروتئين           
در سـطح   )لكـول وبـه ضـخامت چنـدين م      ( شود، يك پوسته نـسبتاً ضـخيم       مشاهده مي 

  محـيط  pHشود كه باردار بوده و مقدار بار آن بستگي به            مشترك آب و روغن ايجاد مي     
از اتـصال و برخـورد       هـا،  نيروي دافعه ايجاد شده بين بار موجود روي اين پوسته         . دارد




