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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
گيري موفق تا به دنيا آوردن يك گوساله سالم در هـر   توانايي دام ماده براي انجام جفت

دهندگان دام از اهميت بالايي برخـوردار اسـت. از    سال از لحاظ اقتصادي براي پرورش
توليدمثلي موفق اهميـت  ريزي  برنامه مثل ماده براي ه توليداين رو فهم فيزيولوژي دستگا

هـاي   سزايي دارد. كتاب حاضر جهت آشنايي دانشجويان رشته علـوم دامـي و رشـته    به
بر نكات برجسته فيزيولوژي توليدمثل نگاشـته شـده اسـت. بـه همـين      تأكيد  وابسته با

هـاي   تگاه توليدمثل دامدسهاي مختلف  قسمتمنظور با مطالعه اين كتاب دانشجويان با 
خواهنـد  را  آناصـول علمـي فيزيولـوژي هـر قسـمت از      اهلي نر و ماده آشنا شـده و  

هاي مختلف توليـدمثلي   تغييرات رفتاري دام ماده در دورهبا آموختن آموخت. همچنين 
هاي مختلف و جديد در مـديريت   با روش نظير دوره فحلي، آبستني، زايمان و شيردهي

توانايي تشخيص و رفع مشكلات موجود و ارائـه راهكارهـاي   شده و  آشنا پرورش دام
. خواهند نمودهاي توليدمثلي مختلف پيدا  مناسب را در نحوه برخورد با دام در موقعيت

هـاي   به عنوان مثال در صورت تشخيص به موقع فحلي و به دنبال اجراي صحيح برنامه
واحـدهاي پـرورش دام افـزايش     تلقيح از طريق داشتن دانش تئوري، نرخ بـاروري در 

گيري خواهد داشت. همچنين آشنايي بـا عوامـل دخيـل در فرآينـدهاي مختلـف       چشم
توانـد   توليدمثل يك دام نظير بلوغ، آبستني، زايمان، دوره پس از زايمان و شيردهي مـي 

   ها، كاهش تلفات و افزايش توليد شير گردد. منجر به افزايش بازدهي، كاهش هزينه

  يازده





 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مقدمه
تاريخچه زندگي يك جانور شامل رشد، رفتار و توليدمثل بوده كه تمـام طـول زنـدگي    

اند  جانوران به دليل موفقيت در توليدمثل در جريان تكامل توانسته شود. وي را شامل مي
آورنــد. ايــن گــروه از موجــودات زنــده فرآينــدهاي وجــود  بــه متنــوعي راهــاي     گونــه

كنند تا مطمـئن شـوند قـادر بـه      ل زندگي خود طوري تنظيم ميفيزيولوژيكي را در طو
هـاي  توليدمثل هستند. توليدمثل خود فرآيندي فيزيولوژيك است كه بـر ديگـر سيسـتم   

در استراتژي توليـدمثل همچـون   مؤثر  كند. عناصر اختصاصي فيزيولوژيك جانور اثر مي
بسـتگي بـه ميـزان رشـد،     اي فيزيولوژيك داشـته و   سن بلوغ، باروري و بقا جواني پايه

گـردد تـا از    مطالعـه فيزيولـوژي توليـدمثل موجـب مـي      اندازه و متابوليسم بدن دارنـد. 
كنـد تـا از    هاي حاكم بر فرآيند توليدمثل آگاه شـويم. ايـن آگـاهي كمـك مـي     ممكانيس
توان توليدمثل را تحريك يا مهار نمود مثـل چگـونگي    ميها  آن هايي كه به كمك روش

گاوهاي شيري، افزايش توليد گاوهاي گوشتي، مهار توليدمثل گاوهاي نر  افزايش تعداد
در تلقـيح مصـنوعي، جـدا كـردن     هـا   آن در زمان نامناسب به منظـور اسـتفاده از منـي   

بـه دلخـواه جهـت    هـا   آن و استفاده از Yيا  Xجنسي هاي     هاي حاوي كروموزوم اسپرم
مورد نياز هاي     فرآوردهتأمين  نيك جهتهاي ترانسژ تعيين جنسيت جنين، استفاده از دام

در كتاب حاضـر سـعي بـر ايـن شـده تـا بـا توجـه بـه           ... اطلاع حاصل كنيم. انسان و
د تا وهاي فيزيولوژي توليدمثل در دام پرداخته ش ترين جنبه هاي آموزشي به مهم سرفصل

ن ايـن  خوانندگان با خواندن آن بتوانند سطح آگاهي خويش را افـزايش دهنـد. خوانـد   

  سيزده



منـداني   هاي وابسته و تمام علاقـه  دانشجويان دامپزشكي، علوم دامي و رشته رايكتاب ب
كه در كار پرورش و نگهداري دام هستند مفيد خواهد بود. نگارنـدگان سـعي بـر ايـن     

اند كه ضمن استفاده از جديدترين مطالب علمي در نگارش ايـن كتـاب، تـا حـد      داشته
ين آمـاده دريافـت هـر نـوع انتقـاد و      مـؤلف ند با اين وجود تر نماي را كاربردي ممكن آن

اي كه به پربار شدن اين اثر خواهد انجاميد بوده و براي تمام كساني كه  پيشنهاد سازنده
كنند آرزوي سلامت و سعادت  در جهت اعتلاي علمي جوانان اين مرز و بوم تلاش مي

 دارند.
  
  

  دكتر سيما نصري
 لاييدكتر سهيلا ابراهيمي وسطي ك

 
 
 

  چهارده



  اولفصل 

  شناسي دستگاه توليدمثل جنين

  اهداف رفتاري
  رود بعد از مطالعه اين فصل بتواند:  مي از دانشجو انتظار

  تفاوت را در زمان جنيني توضيح دهد. . چگونگي تشكيل گنادهاي بي1
  تفاوت را توضيح دهد. . چگونگي تمايز بيضه از گناد بي2
  تفاوت را توضيح دهد. بي . چگونگي تمايز تخمدان از گناد3
  . چگونگي تمايز مجاري تناسلي نر را در زمان جنيني توضيح دهد.4
  . چگونگي تمايز مجاري تناسلي ماده را در زمان جنيني توضيح دهد.5
  . چگونگي تمايز دستگاه تناسلي خارجي نر را در زمان جنيني توضيح دهد.6
  در زمان جنيني توضيح دهد. . چگونگي تمايز دستگاه تناسلي خارجي ماده را7
  . چگونگي تعيين جنسيت ژنتيكي را توضيح دهد.8
  فري مارتين را توضيح دهد. هاي     . علت ايجاد گوساله9

  را در تعيين جنسيت جنين توضيح دهد. ها هورمون. نقش 10
 دهـد را   مـي  جنسـي رخ هـاي      تفكيك كروموزوم عدمدنبال  به . اختلالات جنسيتي كه11

  كرده، توضيح دهد.بندي  دسته
ليه ك ي فوقها هورمونهاي سازنده  . علت ايجاد اختلال جنسيتي ناشي از كمبود آنزيم12

  را در جنين توضيح داده و علائم باليني ناشي از اين اختلال را بشناسد.
  آندروژني را در زمان جنيني توضيح دهد.هاي     . اختلال ناشي از نقص گيرنده13
  هرمافروديسم كاذب را توضيح دهد.. علت ايجاد 14
  . مراحل گامتوژنز را توضيح دهد.15
  را قبل از تولد توضيح دهد.ها    . اووژنز را تعريف كرده و وضعيت تخمدان16
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  . تغييرات اووسيت اوليه را بعد از بلوغ توضيح دهد.17
 
  تشكيل گناد نامتمايز در جنين   1-1

اي از تغييـرات سـاختماني، بـافتي،    حت مجموعهتكامل و تمايز گنادها در پستانداران ت
زندگي جنيني، پس از تولد و هنگام بلوغ بوده هاي     بيوشيميايي و فيزيولوژيكي در دوره

هاي جنسي جهت توليد سلولها  آن كه منجر به رسيدگي جنسي ساختماني و عملكردي
تگاه تناسلي در هر گردد. تكامل دسي استروئيدي و غيراستروئيدي ميها هورمونو انواع 

شـود. در ايـن مرحلـه     تفاوت آغاز مـي  دو جنس از وضعيتي مشابه موسوم به مرحله بي
تفاوت است.  هيچ تفاوتي بين دو جنس نر و ماده ديده نشده و جنين از لحاظ جنسي بي

نوارهاي موسوم به  نهيقر يدو نوار طولصورت  به داشته و يمزودرممنشأ  هياول يگنادها
  .)1-1(شكل  شوند  مي دهيد ينيجن يهاهيكل يبدن در جلو يعقب مهين در 1يتناسل

   

    
هاي جنينـي قـرار    صورت دو نوار طولي قرينه در جلوي كليه گناد اوليه به .1-1شكل 
  دارد.

  
 يهـا  اندام كه يتا زمان يولگردد  اگرچه جنسيت جنين در زمان لقاح مشخص مي

در اغلـب  نخواهد بود.  صيقابل تشخ نينگردند، جنس جنرؤيت  قابل يخارج يجنس
م و در گاو حدود 27(در اسب حدود روز  زوج سوميتي 40تا  38پستانداران در مرحله 

ظهور گنادها را ديد. با افـزايش انـدازه   هاي     توان اولين نشانه م پس از لقاح) مي28روز 
بـدن   يعمـوم بـه داخـل حفـره     نوار تناسلي اين بافت از كليه مزونفروز فاصله گرفته و

                                                                                                                                                                                                            

1. genital ridge 
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لي شـك  يااسـتوانه  يميمزانش يها مملو از سلول يتناسل نوارهر . در ابتدا ابدي يانتقال م
ها همراه با مزوتليوم سلوميك اطـراف  دهند. اين سلولميشكل  رييتغتدريج  به است كه

 ـ يهاتوده نياز ا يبخشكنند. مي جاديا با ضخامت چند سلول ييها تودهخود  شـكل  يب
 ـنـوار دو لا  كيصورت  به متصل است فشرده شده و نيبدن جن يصفاق هواريكه به د  هي

بـدن   يدر حفره عموم يتناسل يسبب معلق شدن نوارهاكه  هيدو لا نوار نيا. ديآ يدر م
   شود. ناميده مي 2و در جنس نر مزوركيوم 1وميدر جنس ماده مزووار ،گردد يم

هـاي  ايز علاوه بـر سـلول  مين روز پس از لقاح در ساختمان گناد نامتم30حدود 
هـاي  سلولهاي جديدي موسوم به سلولها  آن پوشانندهمزودرمي و مزوتليوم سلوميك 

هاي جنسي بوده و تشكيل سلولمنشأ  هاشود. اين سلولديده مي PGCيا  3جنسي اوليه
 ـا عنوان مثالهب. رنديگيممنشأ  يخاص يهابسته به نوع جانور از مكان هـا در  سـلول  ني

 ياز اواخر هفته سوم تا اواخـر هفتـه چهـارم زنـدگ    و داشته  يآندودرممنشأ  دارانپستان
 يگنادهـا  سـمت شده و بلافاصله حركت خود را به زرده ظاهر  سهيك وارهيدر د ينيجن
روده بنـد   ايمزانتر  قيها از طرسلول نيمهاجرت ا ريمس نيتر عمده. ندينما ميآغاز  هياول
. )2-1(شكل  است )بدن يدرون يدر فضا نيجن هياول روده نگهدارنده يپشت نيچ(يپشت

ها از طريق انجام حركات آميبي و دياپدز به حركـت خـود ادامـه داده تـا بـه      اين سلول
 ياهي ـدر ناح نينج يدر بخش سر هياول يجنس يهادر پرندگان سلولرسند. ها ميگناد

 يوارد عروق خون شيدايپس از پشده و  دهيزرده د سهيك يرو ياموسوم به هلال نطفه
در حين حركت بـه   .كننديآغاز م هيو مهاجرت خود را به سمت گناد اول گرديده نيجن

 متوالي از طريق تقسيم ميتوز تكثير شـده و تعـداد  صورت  بهها    PGCسوي نوار تناسلي 
كننـد  اي شيميايي توليد ميهاي نوار تناسلي، مادهاحتمالاً سلول. شودچند برابر ميها  آن
ها به نوار  PGCگردد. تنها در صورت رسيدن ميها  آن سمتها به  PGCه سبب جلب ك

ايـن  پس از رسيدن بـه نـوار تناسـلي    دهد. تناسلي، تغييرات بافتي در اين بافت رخ مي
ها لاي اين سلول تدريج در لابه هاي پوششي گرفته شده و بهها توسط زوائد سلولسلول
  دهند.  مي را از دستخاصيت تحرك خود گرفته و قرار 

                                                                                                                                                                                                            

1. mesovarium 
2. mesorchium 
3. primordial germ cells 
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شـده و  زرده ظاهر  سهيك وارهيدر د پستانداراندر  جنسي اوليههاي     سلول .2-1شكل 

 ريمس ـ نيتـر  عمـده . نـد ينما  مي آغاز هياول يگنادها سمتبلافاصله حركت خود را به 
  ي جنين است.روده بند پشت ايمزانتر  قيها از طرسلول نيمهاجرت ا

  
اسـت ايـن    كسـان يدر هر دو جـنس  ها    PGC قبل از ورود هياول گناداز آنجا كه 

م زندگي 6در پايان هفته  نامند.متمايز ميتفاوت يا غير مرحله از تمايز گناد را مرحله بي
م زنـدگي  7هـا از هفتـه   جنيني تكامل گناد غيرمتمايز كامل گرديده و شروع تمايز بيضه

جنين ماده، گنادها را در مسير  در Yشود. عدم حضور كروموزوم جنسيجنيني آغاز مي
برد. تحقيقات نشان داده كه حضور يك بيضه فعال و  پيش ميها    تبديل شدن به تخمدان

گردد ولي براي تكامل دستگاه تناسـلي مـاده نيـازي بـه      طبيعي مانع ماده شدن جنين مي
  حضور تخمدان فعال نيست. 

  
  تمايز غدد جنسي در جنين نر 1-1-1

افتد. در هفتمين هفتـه زنـدگي   تر اتفاق مي ها سريع ر مقايسه با تخمدانها د تكامل بيضه
كـه   PGCسلولي شامل يـك سـلول   هاي     تفاوت جنين نر، تودهجنيني در داخل گناد بي
 ـهر  بهشود. هاي مزانشيمي بافت گناد احاطه شده ديده ميتوسط تعدادي از سلول  كي

هاي جنسـي اوليـه   طنابتدريج  به .نديگويم 1هياول يطناب جنس كيها مجموعه نياز ا
مزانشيمي ناحيه قشري پوششي فيبري هاي     مستقر در بخش قشري تحليل رفته و سلول
هـاي جنسـي اوليـه    كنند. طناب  مي ها ايجادموسوم به تونيكا آلبوژينه را در اطراف بيضه

 بيضـوي، هـاي  سـازند. در داخـل طنـاب   هاي بيضوي را ميمركزي باقي مانده و طناب
                                                                                                                                                                                                            

1. primordial sex cord 
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PGCبيضوي هاي     شوند. طنابها تكثير شده و پس از تمايز به اسپرماتوگوني تبديل مي
ساز هاي منيلوله). 3-1سازند(شكل را مي 1مني سازهاي     باقيمانده نيز رشد كرده و لوله

در مجاورت محيط ها  آن اي هستند كه بخش خميدههاي خميدهكمانصورت  به در ابتدا
هـاي  گيرد. ايـن بخـش  ا در مجاورت يكديگر قرار ميه گرفته و دو انتهاي آنبيضه قرار 

  دخالت دارند. 2انتهايي در ساخت شبكه بيضه
  

    
جنسي اوليه مستقر در هاي     تمايز غدد و مجاري جنسي در جنين نر. طناب .3-1شكل 

 ه در تشـكيل مانـد  يبـاق  يمركـز  هي ـاول يجنس يهاطناب بخش قشري تحليل رفته و
بيضوي در ابتدا خميده هستند. دو انتهاي هاي     كنند. لولهدخالت مي يضويبي هانابط

ريزد. هم نزديك شده شبكه بيضه را ساخته كه به مجاري آوران ميهاي بيضوي بهلوله
  گيرند.  مي منشأ مجاري آوران و وابران از مجراي مزونفريك

  
گرفتـه كـه يـك    منشـأ   سازنياز هر طناب جنسي اوليه حدود سه تا چهار لوله م

هـايي از  لوبول بوده كه توسط ديـواره  200سازند. هر بيضه حدود لوبول را در بيضه مي
گيرنـد از  ميمنشأ  جنس بافت پيوندي مزانشيمي موسوم به سپتولا كه از تونيكا آلبوژينه

ي هـا ها نيز تمايز يافته و بـه سـلول  هاي مزودرمي داخل طنابشوند. سلولهم جدا مي
هـا   آن ها توانايي ترشح داشته و محصولات ترشحي. اين سلولگردندسرتولي تبديل مي

هاي سرتولي براي تكامل دستگاه تناسلي نر الزامي است. يكي از مواد مترشحه از سلول
گردد. عـلاوه بـر     مي بوده كه سبب تحليل مجاري مولر در جنس نر 3هورمون ضد مولر

                                                                                                                                                                                                            

1. seminiferous tubules 
2. rete testis 
3. antimullerian hormone 
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هايي كه در طي دوران جنيني فاگوسيتوز داشته و سلولهاي سرتولي خاصيت اين سلول
هـا عـروق   لعند. در بافت مزانشيمي بـين لولـه  ب  مي شوند راها دچار آتروفي ميدر بيضه

هـا نيـز   گردنـد. ايـن سـلول   هاي بينابيني يا ليديگ پديدار ميخوني رشد كرده و سلول
كننـد كـه   رون توليـد مـي  ه بعد هورمون تستوستخاصيت ترشحي داشته و از ماه پنجم ب

  گردد. هاي جنسي خارجي و داخلي ميسبب تنظيم رشد و تمايز اندام
  
  تمايز غدد جنسي در جنين ماده 1-1-2

هاي طنابشان هاي پوششي اطرافها همراه با سلولPGCدر هفته هشتم زندگي جنيني 
شري گناد اوليه ها در بخش قسازند. ميزان تراكم سلولجنسي اوليه را در جنين ماده مي

توان اين دو بخش را از هم تشـخيص  بيش از بخش مركزي آن است به همين دليل مي
بخش قشـري گسـترش    ،هاي مزانشيمي تخمدانو سلولها    PGCبا تكثير تدريج  به داد.

هـاي جنسـي   طنـاب  شود. با افزايش سـن جنـين  بيشتري يافته و قشر ثانويه ساخته مي
گـردد. حـدود مـاه هفـتم     مـي هـا   آن مبند عروقي جـايگزين مركزي تحليل رفته بافت ه

بارداري بافت پيوندي بخش مركزي تخمدان به خارج راه يافته و لايه ضخيمي موسـوم  
  ).  4-1(شكل  كند  مي ترين لايه تخمدان ايجادبه تونيكا آلبوژينه را در خارجي

  

  
  

هـاي  اقيمانـده و طنـاب  قشـري ب هـاي      تمايز غدد جنسي در جنين ماده. طنـاب  .4-1شكل 
تحليـل رفتـه و مجـراي    تـدريج   به روند. مجراي مزونفريكمركزي در گناد اوليه از بين مي

دهد. در بخش انتهايي دو مجراي مولر با هم يكي شده و رحـم  مولر به رشد خود ادامه مي
  د.نكن  مي رحمي دخالتهاي     سازند. بخش ابتدايي مجاري مولر نيز در ساخت لولهرا مي
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 ليتبـد  يشـده و بـه اووگـون    زيمتمـا هـا     PGC هاي جنسي اوليهداخل طنابدر 
ميـزان تكثيـر   بد. اييم شيافزاها  آن شده و تعداد ميها به سرعت تقسياووگون شوند. يم

 مانـده يباق يهـا از آنجا كه قسـمت هاي مختلف متفاوت است. ها در بين گونهاووگوني
 ـددر بخش قشري  ينامنظم يهادهبه صورت تو هياول يجنس يهاطناب  شـوند، يم ـ دهي

 يهـا به تـوده  رييپس از تغ هياول يقشرهاي     نامند. تودهيم هياول يقشر يهارا تودهها  آن
 ـ ي قشـري ثانويـه  هااز توده كيشوند. در داخل هر يم ليتبد هيثانو يقشر ك سـلول  ي

 ـدخود تخمدان احاطه گر يوجود دارد كه توسط بافت پوشش ياووگون هـر  اسـت.   دهي
 ميبه تقس .1: ديتواند دنبال نمايرا م ريسه مس ي قشري ثانويههادر داخل توده ياووگون

  شود.  زيمتما .3گردد،  يار آترزچد .2 ادامه دهد، توزيم
 ليتبـد  هي ـاول تياووس ـبـزرگ شـده و بـه     تمـايز يافتـه  هاي     ياز اووگون كيهر 

اووسـيت اوليـه نيـز تمـايز يافتـه و بـه        هاي پوششي اطـراف هم زمان سلولد. نگرد  مي
گردند. به مجموعـه اووسـيت اوليـه و يـك لايـه سـلول       هاي گرانولوزا تبديل مي سلول

شـود. در داخـل ايـن    گفتـه مـي   1گرانولوزاي اطراف آن يك فوليكول بدوي يا آغـازين 
 .شوديم آن دو برابر DNAشده  كي وزيوارد مرحله پروفاز م هياول تياووسها فوليكول

شده و تا زمان بلوغ بـه   فمتوق يوزيم ميكامل گردد، تقس وزيمراحل م نكهياز ا شيپ اما
 هاي بدوي در سرتاسر بخش قشري پراكنده بوده و توسط بافت فوليكول افتد. يم قيتعو

  ).5-1(شكل  گردند پيوندي تخمدان از يكديگر جدا مي
   

  
  

يكول بدوي در ناحيـه قشـري   برش عرضي از تخمدان. تعداد فراواني فول .5-1شكل 
شود. دو فوليكول اوليه در بخش مركزي تصوير وجـود دارنـد. لايـه شـفافي       مي ديده

لايه تاجي شعاعي هاي     دراطراف اووسيت در فوليكول اوليه ديده شده كه توسط سلول
  شود.مي احاطه

                                                                                                                                                                                                            

1. primordial follicle 
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ر تر بخش قشري قرار داشته ولـي د  هاي بدوي در نواحي عمقي در ابتدا فوليكول
كننـد. بـه دليـل وجـود      به طرف سطح پيشروي ميتدريج  به طي تكامل و بلوغ تخمدان

هـا در بـين    هاي هيپوفيزي زمان شروع رشد فوليكول تفاوت در زمان توليد گنادوتروپين
 هاي مختلف متفاوت است گونه

  
  تمايز مجاري تناسلي در جنين نر 1-1-3

ها يك زوج سيستم مجرايي به صـورت  تفاوتي جنسي جنين، در كنار گناد در مرحله بي
و  1مياني بدن جنين موسوم بـه كانـال مزونفريـك يـا ولـف      دو طرفه روي خط شكمي

هاي طولي ولف بخشي از كليـه مزونفـروز   گردد. كانال ايجاد مي 2پارامزونفريك يا مولر
ايجـاد مجـاري تناسـلي جنـين نـر       مسـئول  ،ها به كلواك خـتم شـده  هستند. اين كانال

كه از يك ماده غيراستروئيدي موسوم به ماده ضد مولر تأثير  د. در جنين نر تحتباشن مي
روند. در مقابل تستوسـترون    مي گردد، مجاري مولر تحليلهاي سرتولي ترشح مي سلول

شوند. اين مجاري هاي ليديگ بيضه جنين سبب بقاي مجاري ولف مي مترشحه از سلول
هاي مزونفروتيـك  كنند. تعدادي از لولهرا ايجاد ميدر جنين نر كانال دفران و اپيديديم 

  ).6-1(شكل  سازند هاي آوران را ميمانده و كانال نيز باقي
 

 
  

تمايز مجاري تناسلي در جنين نر. شكل سمت چپ جنين را در وضعيت  .6-1شكل 
م 8م تا 7دهد. در سمت راست تصوير وضعيت جنين نر در هفته   مي بي تفاوت نشان

  ان داده شده است.جنيني نش

                                                                                                                                                                                                            

1. wollffian duct 
2. mullerian duct 




