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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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 رپیشگفتا
دان دانمیارکی(    وجود اینکه قبل از جنگ جهانی دوم دانشمندانی مانند ارلنگ )ریاضیی با

ی تحلیلی در مسائل عملیاتی برداشتند ولیی اسیتفاده   ها  روشارائه درجهت را هایی   قدم
گردد. در جنگ جهانی دوم   میریاضی به جنگ جهانی دوم بری ریز  برنامهیافته از   سازمان
فیزییک،   :ازجملیه تصمیم گرفت تا مجمعی از دانشمندان علوم مختلف انگلستان کشور 

.. را دعوت بیه همکیاری   شناسی، اقتصاد و آمار و .  ریاضی، مکانیک، علوم دریایی، روان
 درقالیب بررسی نقاط قوت و ضعف دشمن، راهکارهای استراتژیکی مناسیب   کند، تا با

فیاعی انگلسیتان تیا چنیدین برابیر      ریاضی ارائه دهند و موجب افزایش توان دی ها  مدل
دانشمندان گروه بررسی عملیات انگلستان پیشنهادهایی ارائه کردنید   ترتیب  این  بهشوند. 

آلمیان  های   دریاییوانست خسارات زیادی به زیرارتش انگلستان تها   آن که با استفاده از
تیه و آن را در منیابع   عملیات را از انگلستان گرفهای   وارد آورد. کشور آمریکا ایده گروه

های پژوهش متوجه شدند که همیان مسیائلی     گرفت. تیم کار  بهنظامی خود نظامی و غیر
میدان  بنابرایندر صنعت، تجارت و امور دولتی نیز وجود دارد، بوده   که در جنگ مطرح

های تجیاری و    صنایع مختلف در بخش بر  علاوهوسیعی برای رشد گشوده شد و امروزه 
 .دشو  می ریاضی استفادهی ریز  برنامههای   نیز از تکنیک خدماتی

ین تیر   مهیم ریاضیی یکیی از   ی رییز   برنامیه جرأت بتوان گفت کیه کیاربرد      شاید به
هیای    نیل بیه اهیداف گونیاگون در بخیش    درجهت ابزارهای کاربردی در مفهوم اقتصادی 

اده صیحیح از هیر ابیزاری    طلبد. اما برای استف  میای   که توجه خاص و ویژه استمختلف 
ریاضی ی ریز  برنامهد. در کتاب حاضر کاربرد کردقت تعریف و شناسایی   ابتدا باید آن را به

ده



یم و مفیاه  یراحتی   بتواننید بیه   یاناسیت تیا دانشیجو     بحث قرار گرفتیه ساده مورد ای  گونه  به
از آن  یکشیاورز ده و در بخیش  کیر   درک خیوبی   بهرا یاضی ر یریز  برنامهکاربرد های   مثال
 هیای   رشیته  یاندانشیجو  یبیرا  یمناسیب  یکتاب بتواند راهنما یناست ا ید. امندنکه استفاد

من لمنیلکرن  ل»دانم بیه مصیدا      در پایان بر خود لازم می. باشدکشاورزی و منابع طبیعی 
 قیای آو ، دکتر مهدیه مسنن مظفرینژاد  ها خدیجه علی  از خانم «اممخلوق،لمیلکر  لامخامق

 تقدیر و تشکر کنم. دلیل همکاری ارزنده در امر ویراستاری و تطابق متن  ، بهیاوریتر دک

 فاطمه علیجانی

یازده



 مقدمه
در  یفراوانی  یگذرد و تیاکنون کاربردهیا    می یاضیر یریز  برنامه جادیقرن از ا  میاز ن شیب

دلییل    بیه آن  یتیریمید  ی. اکثیر کاربردهیا  اسیت   ها داشته  از رشته یاریبس یتیریمسائل مد
 یواقع طیکه بتواند شرا یمدل جادیا دلیل  همین  به. استدر مدل  یعیطب طیکردن شراوارد
 است.ی ریز  برنامهدر  یاز مسائل اصل یکینشان دهد  خوبی  بهرا 

 یکی یشید،   یاضی یر یریز  برنامه ییکه باعث رشد و شکوفا یمهم اریعامل بس دو
 شییرفتیپ یگییریو د 1947در سییال  کییینتزتوسییط جییرج دا مپلکسیابییداع روش سیی

 یریز  برنامهمسائل  ادیو ز دهیچیآن بود. محاسبات پ یافزارها  و نرم وتریکامپ زیانگ  رتیح
 .ستین رپذی‌‌با دست امکانها   آن است که انجام یحد  اغلب موارد بهدر یاضیر

ه لحیا  تئیوری و روش ارائی     دانشیجویان بیه  شنایی آهدف کلی دارای این کتاب 
 رو  روبهها   آن که یک کشاورز بایی ها  محدودیتوجه به تبا با مسائل کشاورزی کاربردی
ی ساده تا پیچیده مسائل ساز  مدلبا تمارین مهم و کلیدی به و سپس پرداخته شود است 

 .است  شده داده  لینگو که توضیحافزار   نرمبا استفاده از ها   آن حل درنهایتو م سازی   شناآ

دوازده



 

 
 

 صل اولف
 
 

 ریاضیی ریز  برنامهکلیات 
 
 

 هدف کلی
 های آن به دانشجویان است.  ی ریاضی و شناخت ویژگیریز  برنامهاین فصل معرفی  ازهدف 

 

 یادگیریهای   هدف
 :رود  نظر از دانشجویان انتظار میبه اهداف موردباتوجه ن این فصل در پایا

 ا درک کنند.بخش کشاورزی ر ریاضی دری ریز  برنامهتعریف . 1
 آن آشنا شوند. سازی  ریاضی و مراحل پیادهی ریز  برنامههای   با ویژگی. 2
 ریاضی آشنا شوند.ی ریز  برنامهی ها  مدلبا انواع . 3
 ریاضی را تشریح کنند.ی ریز  برنامههای کاربردی   مثال. 4
 
 یاضیری ریز  برنامه 1-1

ی رییز   برنامیه . اسیت در میدیریت   1یاتیهمان پژوهش عمل ،ی ریاضی در اقتصادریز  برنامه
ل و مشکلات سیازمان  ئبرای شناسایی مسا کهسازی است   ی بهینهها  روشیکی از  ریاضی

میورد  بهینه  حل  راهی مناسب، آزمایش و اصلاح آن و ارائه ها  مدلیا واحد تولیدی، تدوین 
بیه بهتیرین وضیعیت    سازی هنر و علم تخصیص منابع محدود   . بهینهگیرد  استفاده قرار می

ی، تخصییص  رییز   برنامیه قبییل  سازی در مسائل مختلفیی از   های بهینه  . تکنیکاستممکن 

                                                                                                                             
1. Operations Research‌ (OR) 
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اینکه ، لامثطور  بهروند.   می کار  بههای کشاورزی و غیره گیری، مدیریت واحد  منابع، تصمیم
ه د، چگونه آن را بی نکهای خود را خریداری   واحد کشاورزی از چه مکانی نهادهیک مدیر 

مزرعه منتقل کند، محصولات خود را چگونه و با چه قیمتی به فروش برساند تا بیالاترین  
سیازی اسیت. عنیاوینی      ی بهینیه هیا   مدل، از وظایف باشد  داشتهسود و یا کمترین هزینه را 

ی مقیداری، تحقییق در   هیا   روشگییری،    چون علم تخصیص، علم مدیریت، علم تصیمیم 
 ند.شو  میبرده کار  بهی ریاضی یزر  برنامه جای  بهعملیات 

. ابتیدا  است  شدهداده   نشانسیستماتیک  صورت  به 1-1سازی در شکل   فرایند بهینه
بیوده    حل  که برخی قابل دشو  میهای زیاد مواجه   و مشکلی با پیچیدگی مسئلهیک فرد با 

ده و الگوریتم ییا  کرمدل را ایجاد توان  میو برخی نیستند. با استفاده از اطلاعات موجود 
ی هیا   برنامیه  ،برد. در مسیائل اجراییی  کیار   به موردنظر مسئلهتکنیک مناسب را برای حل 

 .را انجام خواهند دادموردنیاز کامپیوتری محاسبات 
 

 
 

 ریزی  سازی برنامه  فرایند بهینه .1-1شکل 
 

 یاضیری ریز  برنامه یاساسهای   یژگیو 1-2
 :دکر بیان زیر صورت  به توان  می را ریاضی یریز  برنامه های  ویژگی از برخی

 گرفته یک سیستم درنظر یکل اجزا ،سازی  در بهینه :گرا یا برخورد سیستمی  نگرش نظام
. البته گذارد  می تأثیرو کل سیستم  زیرا هر تغییری در یکی از اجزا بر دیگر اجزا دشو  می

آن به تفصیل بررسی شوند  یه اجزابرای مطالعه هر سیستم کلی این به آن معنا نیست که
 جهت باشند.  با اهداف کلی سیستم هم اجزاهای   بلکه کافی است که هدف

 مشکل موجود

 لهدل و تکنیک حل مسئالگوریتم، م

 کاربرد کامپیوتر

 تحلیلوتجزیه

 های عددیروش

صحت و اعتبار 
 تحلیلومسئله، تجزیه
 حساسیت

 لهارزیابی مسئ
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 ی ریاضیریز  برنامهدر  مسئلهجانبه یک   مطالعه همه :استفاده از متخصصان علوم مختلف، 
متخصصان علوم مختلف مانند ریاضی،  بیشتر بنابراین .گیرد  گروهی انجام می صورت  به
در مار، و احتمالات، اقتصاد، میدیریت، کیامپیوتر، علیوم کشیاورزی و علیوم رفتیاری       آ

 و تکنولوژی است. ومی ریاضی ترکیب علریز  برنامهعبارتی   هب حضور دارند.مطالعات 
  دشو  میدر روش علمی ابتدا مشکل شناسایی و تعریف  :ی علمیها  روشاستفاده از، 

 حیل   راه، در مرحله بعد .دشو  میگرفته درنظر برای مشکل حل  راهسپس فرضیه یعنی 
در  دشیو   میی چنانچیه میورد قبیول واقیع شیود اجیرا        .گییرد   میی  مورد آزمون قیرار 

 .دشو  میفرضیه دیگری جایگزین آن  صورت  اینغیر
 هیا هسیتند. بیا ایجیاد ییک میدل         نمایشی انتخابی از واقعیت ها  مدل :استفاده از مدل

 دشیو   میی حاصیل   گونیاگون هیای    حیل   راهلفیی را کیه از   نتیایج مخت  توان  میمناسب 
گییری در    تصیمیم  بررسی قرار داد. بنابراین توسط یک مدل بدون آنکه مخاطرهمورد

 یسیاز   میدل در  د.کرتوان بهترین تصمیم را اتخاذ   می باشد  داشتهدنیای واقعی وجود 
 یاجیزا  دهنیده   شده و میدل کیه فقیط نشیان      کنار گذاشته طور عمد  بهعوامل اضافی 

توان با   می . توسط یک مدل مناسبدشو  می ساخته است،ها   آن و روابط بین موردنظر
ریاضییی  یسیاز   مییدلد. کیر گیییری   وری زیییاد تصییم   هزینیه کییم، زمیان کییم و بهیره   

 ترین مدل است که امکان اصلاح و تغییر آن راحت است.پذیر  انعطاف
 

 یاضیری ریز  برنامه سازی  یادهمراحل پ 1-3
 :شامل مراحل زیر است ،است  شدهداده   نشان 1-2که در شکل  ریاضیی ریز  برنامه حل مسائل

 مشاهده 
 (دشو  می های مسئله مشخص  تعریف مسئله )داده 
 مدل ساختن 
 مدل حل 
 (گیری  تصمیم) نتایج اجرای 

که  شدمسئله یا اشتباه ساختن مدل نتایج اشتباه باکردن   اشتباه حلدلیل   بهممکن است 
 باشد مسئله مجدد باید اجرا شود.  شدهایجادجا که اشتباه به آن بازخورد گویند و از هر
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 ریاضیی ریز  برنامه سازی  مراحل پیاده .1-2شکل 
 
 سئلهم یفو تعر یصتشخ 1-3-1

 هیدف از حیل مسیئله    ،گییرد   میی  بررسیی قیرار  مورد میل         کاطور  به       مرحله مسئله در این
 ،قیرار گییرد  موردبررسیی  بایید  که از یک واحد تولیدی کشاورزی  یو بخششده   نتعیی

 هیا   محیدودیت در این مرحله اهداف، متغیرهیای تصیمیم و    عبارتی  به. دشو  میمشخص 
 ند.شو  میمشخص و تعریف 

 
 ساخت مدل 1-3-2

 :دزیر نشان دا صورت  به توان  می راها   خروجی    و ها   در ساختن یک مدل ورودی
 )متغیرهای تصمیم(کنترل   قابلمتغیرهای                                                  

 ساخت مدل           ها   خروجی
 )پارامترها(کنترل   قابلمتغیرهای غیر                                             

 

ند مانند شو  میتعیین نده گیر  عواملی هستند که توسط تصمیمکنترل   قابلمتغیرهای 
عوامل محیطیی هسیتند   کنترل   قابلمصرفی. متغیرهای غیرهای   میزان تولید و میزان نهاده

گوینید ماننید قیمیت      های مدل می  پارامترها   آن نیستند و بهگیرنده   کنترل تصمیم  که تحت
 هوایی. و قابت کامل و تغییرات آبیک محصول در بازار ر

 مشاهده

 تشخیص و تعریف مسئله

 ساختن مدل

 حل مدل

 فنون
 ریزی ریاضیبرنامه

 اجرای نتایج
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شدن متغیرهای تصمیم، یک میدل ریاضیی کیه      و مشخص مسئلهبعد از شناسایی 
 مسیائل . حیذف  دشو  می ریاضی باشد ساختهی ریز  برنامههای   حل با یکی از تکنیک  قابل
. این مرحلیه بسییار مهیم اسیت،     استاین مرحله  وی و انتخاب متغیرهای مهم جزئجز

های بعدی   وتحلیل  تجزیهچون ممکن است حذف یک متغیر مهم باعث ایجاد مشکل در 
هیای  افزار  نیرم بیا اسیتفاده از   مدل را  توان  میی عددی ها  روششود. سپس با استفاده از 

 آوردن  دسیت   بیه د. پیس از اجیرای برنامیه و    کرکرده و مقدار بهینه را تعیین   مربوطه حل
 آمیده   دسیت   بیه هیای    جیواب  ودد تیا مطمیئن شی   کیر را ارزیابی  مسئلهمقادیر بهینه، باید 

. اگر مدلی دارای روابط ریاضیی خیلیی پیچییده باشید     ندا  کرده  مناسب را ارائههای   اسخپ
اسیتفاده   ی ابتکیاری ها  مدلبهتر است از  ؛تعیین جواب تحلیلی ممکن نباشد که  طوری  به

از  مسائلسازی استفاده شود. در بعضی   از شبیهدادن   مناسب تشخیصدرصورت شود یا 
. در دنییای واقعیی   دشو  میترکیبی استفاده  صورت  بهو ابتکاری  یساز  مدل ریاضی، شبیه

ی وجود ندارد و با تعریف متغیرهای مختلف برای میدل،  ساز  مدلبرای  حل  راهتنها یک 
حساسییت اسیتفاده    وتحلیل  تجزیهاز  صورت  ایندرد که ارائه کر توان  میشرایط متفاوتی 

ماننید  شیده    مینان حاصل کنید کیه میدل سیاخته    باید اط ساز  مدل. در این مرحله دشو  می
استفاده کار   این، یعنی به واقعیت نزدیک است. یک شیوه برای دکن  میسیستم واقعی کار 

پارامترهیای میدل اسیت اگیر جیواب      عنیوان    بیه از اطلاعات واقعی گذشته ییا موجیود   
غییر   گفیت میدل معتبیر اسیت در     تیوان   میی رضایت باشید  منطقی و مورد آمده  دست  به
لحیا  سیادگی   همچنیین لازم اسیت میدل را از   میدل بایید اصیلاح شیود.      صیورت   این

 کردن نیاز دارند.  به زمان کمتری برای حل ها  مدلقرار داد زیرا این موردبررسی 
 

 حل مدل 1-3-3
 :ندشو  می حل مدل به دو دسته تقسیمی ها  روش

آیید    می دست  بهواب برای مدل بهترین ج سازی  در روش بهینه :سازی  بهینهی ها  روش .1
 .سیمپلکس ،ترسیمیمانند 

هیای    این روش برای حل مسائل بزرگ و پیچییده اسیت کیه جیواب     :روش ابتکاری .2
 .آیند مانند الگوریتم ژنتیک و شبکه عصبی  می دست  بهبهینه  کمابیش
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 تیحساس لیتحل 1-4
ب پارامترهای حساس مشیخص  ترتی  بدینگیرد.   بعد از حل مدل تحلیل حساسیت انجام می

 حیل   راه. باید توجه شود که دشو  مینیاز به اصلاح و تغییر مدل اقدام درصورت ند و شو  می
ممکن است بهترین  بنابرایناز مدل، بهترین جواب برای آن مدل است و  آمده  دست  بهبهینه 

 باشد.سیستم واقعی دهنده   مدل نشاناینکه جواب برای مسئله واقعی نباشد مگر 
 

 حل  راه یاجرا 1-5
 تغیییر و تحیولاتی  همراه با ممکن  ،است جدید حل  راه اینکه یک علت  بهاین مرحله در 
اسیت هیر تغیییری بیا      لازمت برخی افراد مواجیه شیود. بنیابراین    مباشد که با مقاو نیاز

اثر   یزیرا اگر اجرا موفق نشود همه مراحل قبلی ب ،های لازم به افراد همراه باشد  آموزش
 گیری علوم رفتاری بسیار حائز اهمیت است.کار  بهخواهد بود. در مرحله اجرا 

 

 یاضیری ریز  برنامهی ها  مدلانواع  1-6
 احتمالیی ها  مدل 1-6-1

ی هیا   میدل دسیت نباشید از   ات کامیل در و اطلاعبوده   مشخصناشرایط  الگو در چنانچه
 .دشو  می ئوری بازی و تئوری صف استفادهاحتمالی مانند ت

 
 غیراحتمالیی ها  مدل 1-6-2

ی هیا   میدل دست باشد از و اطلاعات کامل دربوده   مشخص کاملاً شرایطالگو درچنانچه 
توجیه بیه   ی مختلیف با هیا   میدل  .دشیو   میی خطی استفاده ی ریز  برنامهتصادفی مانند غیر

 :ندهست به قرار زیرها   بودن آن  احتمالیو غیر احتمالی
 

 بودن  یاحتمالیرو غ یازنظر احتمال یاضیر یزیر  برنامه یها  ع مدلانوا .1-1جدول 
 

 نوع مدل ریاضیی ریز  برنامه ها  مدلانواع 
 یاحتمالغیر خطیی ریز  برنامه
 یراحتمالیغ عدد صحیحی ریز  برنامه

 یراحتمالیغ ها  تحلیل پوشش داده
 یراحتمالیغ آرمانیی ریز  برنامه
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 نوع مدل ریاضیی ریز  برنامه ها  مدلانواع 
 یراحتمالیغ ونقل  حمل

 یراحتمالیغ خصیصت
 یراحتمالیغ خطیغیری ریز  برنامه

 یراحتمالیغ ی واحتمال ها  شبکه
 یراحتمالیغ ی واحتمال کنترل موجودی

 یراحتمالیغی و احتمال پویای ریز  برنامه
 یراحتمالیغی و احتمال تئوری صف
 احتمالی ها  تئوری بازی

 احتمالی سازی  شبیه
 

ریاضی موجود اسیت کیه   ی ریز  برنامهتخمین افزار   رمنحاضر تعداد زیادی   حالدر
 :ند ازا  عبارتها   تعدادی از آن

DS, MS, STORM, TORA, GINO, GAMS, LINGO, LINDO, QSB, 
EXCELL. 

 

 فصل اول ةخلاص
ی ریاضی ریز  برنامهی ریاضی ارائه شد. در این تعریف ریز  برنامهدر این فصل تعریفی از 

ی علمی و فنونی اتلا  شد که جهیت شیناخت مسیائل درون    ها  شروای از   به مجموعه
 جواب بهینه برای مسائل هستند. دنبال یافتن  بهروند و   می کار  بهسازمان یا بخش 
 :زیر بیان شد صورت  بهی ریاضی ریز  برنامههای   ویژگیهمچنین 

 .ی مدیران استگیر  تصمیمبر  یاضیر یریز  برنامهتمرکز اصلی و اولیه . 1
 یک رویکرد علمی است. یاضیر یریز  برنامهرویکرد . 2
ل شیود )کی    میی  مسائل و تصمیمات با نگاه سیسیتمی بررسیی   یاضیر یریز  برنامهدر . 3

 .کند(  می هم نگاهمنابع و مسائلی که در تعامل باهم هستند را با
عبیارت    بیه یک رشته از ترکیب چندین رشته مستقل است.  یاضیر یریز  برنامهرشته  .4

 .استای   یک دانش بین رشته یاضیر یریز  برنامهدیگر 
د. پشیتوانه ریاضیی اثبیات    شیو   میی ریاضی استفاده ها  مدلریاضی از ی ریز  برنامهدر . 5

 ی ریاضی هم ریاضی است.ریز  برنامهاست و پشتوانه 
 رخیی از ب .دشیو   میی وفیور اسیتفاده     ی ریاضی از کامپیوتر بهریز  برنامهحل مسائل در . 6

 Lingoو  Lindo, WinQSB اند از  عبارتهای مورد استفاده افزار  نرم



 ریزی ریاضی در کشاورزی و منابع طبیعی کاربرد برنامه     8

 فصل اولای   گزینهچهار آزماییخود
 یست؟ن یحصح ینهکدام گز. 1

ند شیو   میی  ییین تعگیرنده   یمهستند که توسط تصم یعواملکنترل   قابل یرهایمتغ الف(
 یمصرفهای   نهاده یزانم ید،تول یزانمانند م
 .هستند یطیکنترل عوامل مح  قابلیرغ یرهایمتغب( 

هیای    ییر جزء متغ ییهوا  و  آب ییراتمحصول در بازار رقابت کامل، تغ ج( قیمت یک
 .ل هستندکنتر  قابل

 .هستند یمتصم یرهایمتغ همانکنترل   قابل د( متغیرهای
 یاضی مناسب نیستند؟ری ریز  برنامه برای هاافزار  نرم کدام .2

 GAMS, LINGO, LINDO (ب Lingoو  Lindo, WinQSB (الف
 EXCELL, GAMS, LINGO د( SPSS, LINGO, LINDO ج(

 احتمالی است؟. کدام مدل زیر غیر3
 سازی  ب( شبیه الف( تئوری صف
 خطیی ریز  برنامهد(  ها  ج( تئوری بازی

 ؟نیستی ریز  برنامه سازی  مراحل پیاده کدام گزینه جزو .4
 ب( ساختن مدل الف( مشاهده

 د( الگوریتم مدل حل مدل ج(
به اصیلاح   یازندرصورت ند و شو  می حساس مشخص یپارامترها. در کدام گزینه زیر5

 ؟دشو  می مدل اقدام ییرو تغ
 ب( ساختن مدل الف( نتایج

 وتحلیل  تجزیهد(  ج( تحلیل حساسیت
 . کدام مدل زیر احتمالی است؟6

 عدد صحیحی ریز  برنامهب(  ی خطیریز  برنامهالف( 
 سازی  شبیه د( ها  ج( تحلیل پوشش داده

 رشد و شکوفایی برنامه ریاضی شد؟ کدام دانشمند زیر باعث .7
 جرج دانتزیک ب( جرج دانتیل الف(

 د( جان استوارت ج( داوینسون کروزوئه
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تعیین جواب تحلیلیی   که  طوری  بهاگر مدلی دارای روابط ریاضی خیلی پیچیده باشند  .8
 ؟دشو  می زیر استفاده ممکن نباشد از مدل

 ب( مدل پیچیده الف( مدل ساده
 د( مدل ابتکاری ج( مدل ساده و پیچیده

کدام مدل زییر اتفیا     دست نباشدنبوده و اطلاعات کامل در  چنانچه شرایط مشخص .9
 افتاده است؟
 ب( مدل عدد صحیح خطیی ریز  برنامهالف( مدل 

 ها  د( مدل تحلیل پوشش داده ج( مدل صف
 .ندشو  میمشخص و تعریف  ها  محدودیتمرحله اهداف، متغیرهای تصمیم و  کدامر د .10

 ب( ساخت مدل الف( تعریف مسئله
 د( نتایج ج( حل مدل




