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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار
  

 ر اين گنبد دوار بماند يادگاري كه د             تر از صداي سخن عشق نديدم خوش

  
هـاي مختلـف     كارگيري كامپيوتر در حوزه    اين كتاب آشنايي با اهميت به      تأليف   هدف از 

شـود تـا از طريـق معرفـي و           ها تلاش مي   امروزه در اكثر دانشگاه   . مهندسي صنايع است  
افزارهاي كاربردي و تخصصي هر رشته، دانشجويان را با قدرت محاسـبات             آموزش نرم 

نيز همراستا با همين برنامـه       مؤلفين   .ل مسائل به كمك كامپيوتر آشنا نمايند      و سهولت ح  
  . مجموعه پيش روي نمودند تأليف در طي مدت سه سال اقدام به

افزارهـاي پرطرفـدار و پركـاربرد و البتـه بـدون محـدوديت               تلاش گرديده تا نرم   
وعات و  از ايـن رو موض ـ    . گيرنـد هـا قـرار      تجاري محور انتخاب جهـت تـدوين فـصل        

ريزي واحدهاي صـنعتي و ارزيـابي        افزارهاي اقتصاد مهندسي، كنترل موجودي، طرح      نرم
اتي بـا اكـسس، حـل مـسائل       عملكرد با صفحه گسترده اكـسل، مـديريت بانـك اطلاع ـ          

ريزي توليد و بالانس خطوط با لينگو، تحليل آماري با           ريزي رياضي از قبيل برنامه     برنامه
سـازي   با آرنا و مـدل    ها     سيستم سازي مايكروسافت پروژه، شبيه  تب، كنترل پروژه با      ميني

  . اند حل مسائل رياضي پيچيده با مطلب در اين كتاب تشريح شده
در هر فصل ابتدا شرح مختصري از تئـوري موضـوع آورده شـده و در ادامـه بـا                    

 شـده   افزارهـا پرداختـه    هاي كاربردي به امكانات و نحوه اسـتفاده از نـرم           استفاده از مثال  
در پايان علاوه بر خودآزمايي، مسائلي با عنوان كار در كارگـاه نيـز تـدوين شـده                  . است

نشيب زندگي فراز و تقديم به تمامي آناني كه در 
  . آموختنداي به ما كلمه

 نه



افـزار   تواند محكي مناسب براي سنجش تسلط دانشجو بـر اسـتفاده از نـرم              است كه مي  
 آمـوزش   VBAنويـسي    كارگيري زبان برنامه    نحوه به  2 و   1هاي   همچنين در فصل  . باشد

ر و  ت ـ عمـومي هـاي      سيـستم  چرا كه استفاده از اين زبان توانـايي ايجـاد         . داده شده است  
افـزاري هـر فـصل بـه سـايت           هـاي نـرم    جهت دانلـود فايـل    . سازد جذابتر را فراهم مي   

ir.iebp.wwwمراجعه نماييد .  
مــشوقي بــراي دانــشجويان در شناســايي و هــا   آنلفين اميدوارنــد تــا تــلاشؤمــ

توانـد در     اين شناخت مـي    يقيناً. افزارهاي تخصصي مهندسي صنايع شود     كارگيري نرم  به
هـاي   ها و پـروژه    هاي چند ساله دانشگاهي كمك شاياني در اجراي پژوهش         كنار آموخته 

  . اي نمايد كاربردي و توسعه
 انتـشار ايـن     دانيم از تمامي عزيزاني كه در فـراهم آوردن زمينـه           در پايان لازم مي   
س محتـرم دانـشكده فنـي       ويژه جناب آقاي دكتر فـلاح رئـي        ه ب ،كتاب ما را ياري نمودند    

و سركار خانم دكتر صفي مدير محترم گروه مهندسـي صـنايع دانـشگاه              نور     پيام دانشگاه
هايشان، سركار خانم مهندس منصوره حورعلي بـه         ها و حمايت   نور به جهت تشويق    پيام

هايي از كتاب، سـركار خـانم مهنـدس فلاحـي بـه              جهت همراهي در ويراستاري بخش    
  .نور قدرداني نماييم كليه عزيزان در انتشارات دانشگاه پيامها و  جهت هماهنگي

 هد



  فصل اول

 افزار اكسل و كاربردهاي آن در مهندسي صنايع نرم

  افزار اكسل  مباني نرم1-1
هـاي فـراوان در ثبـت، آنـاليز، نمـايش             افزار صفحه گـسترده، بـا قابليـت         اكسل يك نرم  

، VBAهمچنين قابليت كدنويسي در محيط      . اطلاعات و رسم نمودارهاي پيشرفته است     
). 1-1ماننـد شـكل     (دهـد     افـزار اكـسل مـي       هاي كاربردي را در نـرم       امكان ايجاد برنامه    

سازي و اجراي كـامپيوتري بـسياري        افزار براي پياده    توانند از اين نرم     مهندسان صنايع مي  
  . نمايندهاي خود استفاده از آموخته

  

  
  

   نمونه برنامه كاربردي با اكسل.1-1شكل 
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   آشنايي با پنجره اكسل1-1-1

 Officeافزارهـاي     اي است كه تقريباً در تمامي نرم        هاي شناخته شده    اكسل شامل قسمت  

بر آن، محـيط اكـسل       ، علاوه )2( ، ابزارهاي پيمايشي  )1(خورد مانند نوار منو     به چشم مي  

نيـز جهـت وارد نمـودن       ) 4(هاي متعـدد      ها و كارپوشه     كاربرگ و) 3( شامل نوار فرمول  

  ).2-1شكل ( باشد  مي اطلاعات

  

  

  )Book1(از دفتركار ) Sheet1(پنجره كاربرگ . 2-1شكل 

  
  .دهد عنوان سند در حال ويرايش را نمايش مي: نوار عنوان. 1

حاسـبات در   هـا جهـت انجـام م        از اين نوار براي درج و ويرايش فرمول       : نوار فرمول . 2

 .شود محيط كاري استفاده مي

كاربرگ شامل تعدادي سطر و سـتون اسـت كـه يـك صـفحه گـسترده را                  : 1كاربرگ. 3

شـود     گفته مي  2به كادرهاي كوچك تشكيل دهنده يك كاربرگ، خانه       . اند  تشكيل داده 

 وارد و يـا نتـايج     هـا      آن را در ...) عددي، رشته، فرمول، آدرس، نام تابع و        (ها    كه داده 

                                                                                                                                                                                                     

1. Worksheet 
2. Cell 

1 

2 

4 

3 



3  افزار اكسل و كاربردهاي آن در مهندسي صنايع نرم

اي كه نشانگر در حال حاضر در آن قـرار            به خانه . توان مشاهده نمود    محاسبات را مي  

تر از كادر پيرامون ساير       كادر پيرامون خانه فعال ضخيم    . شود  دارد، خانه فعال گفته مي    

براي تبديل يك خانه به خانه فعال، كافي است با اسـتفاده از مـاوس     . باشد  ها مي   خانه

) 65536 تا   1گذاري از     شماره(  سطر 65536ك كاربرگ شامل    ي. داخل آن كليك كنيد   

 . هستند) IV تا Aگذاري از شماره( ستون 256و 

هـا    توان اطلاعات موجود در ساير كاربرگ       ها مي   از طريق اين زبانه   : هاي كاربرگ   زبانه. 4

عمل درج و ويـرايش     . شود  زبانه كاربرگ با رنگي متفاوت ظاهر مي      . را مشاهده نمود  

  . گيرد ات در كاربرگ فعال صورت مياطلاع
  

   تغيير نحوه نمايش1-1-2

. توانيد نحوه نمايش پنجره اكسل را تغيير دهيـد          دهيد مي   بسته به نوع كاري كه انجام مي      

صـورت متـوالي و بـدون انقطـاع ديـده             ها به   ، سطرها و ستون   Normalدر نحوه نمايش    

ت مختلـف توسـط خطـوطي    ، حد فاصل بين صـفحا Page Breakدر نمايش . شوند مي

در اين نوع نمايش    . توانيد محل آن خطوط را تغيير دهيد        مشخص شده است كه شما مي     

خواهيـد در خروجـي       اي از صـفحه را كـه مـي          توانيد تعداد صفحات دلخواه و اندازه       مي

براي تغيير نحـوه نمـايش مطـابق        . چاپ شود، با تغيير محل خطوط مرزي تعيين نماييد        

اي كوچك براي ورود  پنجره.  كليك كنيدPage Break Previewنه  روي گزي3-1شكل 

 كليـك كنيـد و متعاقبـاً صـفحه     OKشـود، بـر روي     باز ميPage Breakبه نوع نمايش 

  . نشان داده خواهد شد4-1صورت شكل  كاربرگ به
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  Sheet1 كاربرگ  Normalنمايش .3-1شكل 

  
  . را انتخاب نماييدNormal گزينه Viewماي اوليه از منوي براي بازگشت به ن

  

  
  

  

  Sheet1 كاربرگ Page Break نمايش .4-1شكل 

1 



5  افزار اكسل و كاربردهاي آن در مهندسي صنايع نرم

   تايپ درون يك خانه1-1-3
  . عمل نماييد5-1براي تايپ درون يك خانه مطابق شكل 

  . شود قاب خانه مورد نظر پررنگ مي. بر روي خانه دلخواه مورد نظر كليك نماييد. 1
داده تايپ شده هـم درون خانـه و هـم در نـوار              .  مورد نظر خود را تايپ نماييد      داده. 2

  . خواهد شد فرمول نشان داده 
  

  
  
  
  
  
  

  

   درج اطلاعات درون خانه مورد نظر.5-1شكل 
  

  . عمل نماييد6-1براي درج اطلاعات از طريق نوار فرمول مطابق شكل 
  . بر روي خانه دلخواه مورد نظر كليك نماييد. 1
 .در نوار فرمول كليك نماييد. 2

ها هم در خانه مذكور و هم در نـوار فرمـول              داده. داده مورد نظر خود را تايپ نماييد      . 3
 .شوند ظاهر مي

 را فشار دهيد تـا  Enterآيكون تأييد نشان داده شده در شكل را كليك كنيد و يا دكمه          .4
 .اطلاعات درون خانه مذكور تثبيت شوند

  .  كليك نماييدCancelتويات خانه بر روي آيكون براي حذف مح. 5
 

  
  

   درج اطلاعات از طريق نوار فرمول.6-1شكل 

1 

2 3 

5 4 

2 1 
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شـوند، بايـد بـراي        اي ديده     هاي موجود در خانه     كه تنها قسمتي از داده      صورتي در
 با بـزرگ كـردن      توانيد  همچنين مي . بر روي آن خانه كليك نماييد       ها    مشاهده تمامي داده  

بر ايـن بـا كمـك         علاوه. ها، همه اطلاعات درون يك خانه را مشاهده كنيد          عرض ستون 
صورت اتوماتيك ارتفاع خانه مـورد   توانيد به  ميWrap Textويژگي شكست خطوط يا 

تـوان     مـي  7-1مطابق شكل   . نظر را افزايش دهيد تا تمامي اطلاعات درون آن ديده شود          
  .ه نمود استفادWrap Textاز 
  .اي كه حاوي يك متن طولاني است كليك كنيد بر روي خانه. 1
 FormatCellsپنجره .  را انتخاب نماييد…Format Cellsكليك نموده و گزينه  راست. 2

 . شود ظاهر مي

 . برويدAlignmentبه زبانه . 3

 . را به حالت غيرفعال در آوريد Wrap Textگزينه. 4

 . كليك كنيدOKبر روي . 5

 .كل متن در يك خط قابل مشاهده است. 6

توان براي شكستن يك متن طولاني به چند خط نيـز اسـتفاده               از اين خاصيت مي   
 را بـه حالـت فعـال در    Wrap Text گزينـه  4براي اينكار كافي اسـت در مرحلـه   . نمود

  .آوريد
  

  ها  انتخاب خانه1-1-4

ولـي گـاهي اوقـات بـراي        . شود  انتخاب كردن يك خانه، با كليك بر روي آن انجام مي          
صورت همزمـان     را به ها     آن بايست  ها، مي   اعمال يك دستور يا ويژگي بر تعدادي از خانه        

انـد ميـدان يـا        صـورت همزمـان انتخـاب شـده         به بيش از يك خانه كه به      . انتخاب نمود 
Rangeها آمده است هاي مختلف انتخاب خانه  حالت8-1در شكل . شود  گفته مي.  

 .لين خانه از ميداني كه قصد انتخاب آن را داريد، كليك كنيد و آن را نگاه داريدبر روي او. 1

در ايـن حالـت     . نشانگر ماوس را بر روي آخرين خانه از ميدان مـورد نظـر بكـشيد              . 2
هـا انتخـاب      خانه. شود، دكمه ماوس را رها كنيد       تبديل مي + شكل نشانگر به علامت     

  .اند شده
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  Wrap Textكارگيري خصوصيت   به.7-1شكل 
  

هاي موجـود در يـك كـاربرگ بايـد بـر روي گوشـه بـالاي                   براي انتخاب همه خانه   . 3
 .كاربرگ كليك نمود

 را  Ctrlوانيـد دكمـه     ت  براي انتخاب چندين خانه كه در كنار يكديگر نيستند، شما مـي           . 4
  .كليك نماييدها   آن داشته و بر روي هر كدام از پايين نگه

براي انتخاب يك سطر يا ستون، نشانگر ماوس را بر روي عنوان يك ستون يا شماره يك سطر                   . 5

4 

5 

3 

6 

1 

2 
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  .شوند هاي مربوط به آن سطر يا ستون انتخاب مي كليه خانه. دكمة ماوس را فشار دهيد. ببريد
كه دكمه ماوس پـايين      ب چندين سطر يا ستون، نشانگر ماوس را در حالي         براي انتخا . 6

 . هاي اطراف بكشيد است بر روي ساير سطرها يا ستون

براي انتخاب چندين سطر يا ستون كه در كنار يكديگر قرار ندارند، كـافي اسـت در                 . 7
  . نيدها كليك ك ايد، بر روي عناوين سطرها يا ستون  را فشردهCtrlحالي كه دكمه 

 
  ها  كار با كاربرگ1-1-5

   .گيرند ها جاي مي شوند، درون كاربرگ هايي كه در اكسل تايپ مي داده
  

  ها گذاري كاربرگ نام
  . عمل نماييد9-1گذاري كاربرگ مطابق شكل  براي نام

نـام  . بر روي زبانة مربوط به كاربرگي كه قصد تغيير نام آن را داريد دوبار كليك كنيد       . 1
  .شود رگ پررنگ ميجاري كارب

  .را فشار دهيد Enter نام جديد كاربرگ را تايپ كنيد و دكمة . 2
  

  
  

  ها هاي انتخاب خانه  حالت.8-1شكل 

1 

3 

2 

4 

5 
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  ها گذاري كاربرگ  نام.9-1شكل 
  

  ها اضافه كردن كاربرگ
 كـردن   صورت پيش فرض حاوي سـه كـاربرگ اسـت كـه بـراي اضـافه                 هر دفتر كار به   

  .توانيد عمل نماييد  مي10-1كاربرگ جديد مطابق شكل 
  

  
  

   اضافه كردن كاربرگ.10-1شكل 
  

   حذف يك كاربرگ
  . عمل نماييد11-1براي حذف كاربرگ مورد نظر مطابق شكل 

  

  
  

   حذف يك كاربرگ.11-1شكل 

2 

1 

3 

1 

2 
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  ا و توابعه  انجام محاسبات با استفاده از فرمول1-1-6

نويسي و استفاده از توابـع پـيش سـاخته            افزار اكسل امكان فرمول     يكي از نقاط قوت نرم    

  .شويم ها در اكسل آشنا مي هاي مربوط به فرمول ابتدا با تعاريف و نمادگذاري. باشد مي

دانيد يك فرمول از اعداد ثابت و متغيـر سـاخته             طور كه مي    همان :ها  آدرس خانه 

هـا    هاي ساير خانه    توانيد از آدرس    نويسي اكسل مي   اده از امكانات فرمول   شود، با استف    مي

عنوان مثال مقادير موجود در دو خانه را با هم جمع             به. عنوان مقادير استفاده نماييد    نيز به 

هر خانه اكسل داراي مكان منحصر به       . يا مقدار يك خانه را در عددي ثابت ضرب كنيد         

اي كـه در محـل     يعني خانهD5مثلاً خانه . شود اميده ميفردي است كه آدرس آن خانه ن      

  .ام است5 و سطر Dتلاقي ستون 

صـورت همزمـان      كه قبلاً گفته شد به بيش از يـك خانـه كـه بـه               طور   همان :دامنه

  هـاي كنـار يكـديگر       هايي كـه توسـط خانـه        ميدان. شود  اند، ميدان گفته مي     انتخاب شده 

اي مشخص نمود، يكي خانة       سيله آدرس دو خانه گوشه    توان به و    اند را مي    وجود آمده   به

  . گوشة بالاي سمت چپ و ديگري خانة واقع در گوشة پايين سمت راست

 C3 و B1 ،B2 ،B3 ،C1 ،C2هــاي   شــامل خانــهB1:C3عنــوان مثــال ميــدان  بــه

  . توان براي يك ميدان نامي دلخواه نيز انتخاب نمود بر اين مي علاوه. باشد مي

 بـه عملگرهـاي رياضـي موجـود در اكـسل            1-1 در جدول    :اضيعملگرهاي ري 

  .اشاره شده است
  

   عملگرهاي رياضي.1-1جدول 

 عملگرهاي رياضي .شود عملي كه انجام مي عملگرهاي رياضي .شود عملي كه انجام مي

 + جمع = تساوي
 - تفريق > تر كوچك

 × ضرب => تر يا مساوي كوچك
 / تقسيم < تر بزرگ

 % درصد =< يتر يا مساو بزرگ
 ^ توان <> نامساوي

  

هــا از ســمت چــپ بــه راســت   در اكــسل فرمــول:تقــدم عملگرهــاي رياضــي

 تقدم  2-1 در جدول . بر اين بعضي عملگرها بر بعضي ديگر تقدم دارند          علاوه. شوند  مي  ارزيابي
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  .عملگرها آورده شده است
  

   تقدم عملگرها.2-1جدول 

 اولويت اول اولويت دوم اولويت سوم اولويت چهارم

 پرانتزها انتو ضرب و تقسيم جمع و تفريق

  

  نويسي در اكسل فرمول

هـا   همة فرمول. توانيد براي انجام محاسبات خود، از هر نوع فرمول استفاده كنيد         شما مي 

 12-1براي وارد كردن فرمـول مطـابق شـكل          . شوند   شروع مي  "="در اكسل با علامت     

  . عمل نماييد
  

  

   فرمول نويسي در اكسل.12-1شكل 
  

  .خواهيد فرمولي در آن بنويسيد، انتخاب كنيد اي را كه مي خانه. 1
 .شود  در نوار فرمول و خانة مربوطه ظاهر مي"="علامت. را تايپ كنيد= علامت . 2
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. خواهيد از مقدار آن در فرمول استفاده كنيد، كليك كنيد           اي كه مي    بر روي اولين خانه   . 3
 .شود صورت اتوماتيك در فرمول درج مي آدرس آن خانه به

 .عملگر دلخواه را تايپ كنيد. 4

. خواهيد از مقدار آن در فرمول استفاده كنيـد كليـك كنيـد              بر روي خانة بعدي كه مي     . 5
 .شود آدرس آن خانه نيز در فرمول درج مي

  . را فشار دهيد تا فرمول اعمال گرددEnterدكمة . 6
  

  هاي نسبي و مطلق آدرس
صـورت نـسبي      شود، بـه    صورت پيش فرض هر آدرسي كه در يك فرمول استفاده مي            به

هـاي موجـود      به اين معنا كه اگر محل خانة فرمول را عوض كنيم، آدرس خانه            . باشد  مي
توانيـد    در صورت تمايل مي   . كند  ر فرمول نيز بر طبق محل جديد فرمول، تغيير پيدا مي          د
هاي مطلق نيز استفاده كنيد كه ارتباطي به محل خانـة             هاي نسبي از آدرس     جاي آدرس   به

بـراي  . شـود   مـي    استفاده   $دهي مطلق از علامت       در آدرس . محتوي فرمول نداشته باشد   
  . عمل نماييد13-1 وارد كردن فرمول مطابق شكل

  .خانة محتوي فرمول را انتخاب كنيد. 1
.  روي صـفحه كليـد را فـشار دهيـد          F4دكمة  . آدرس خانة مورد نظر را انتخاب كنيد      . 2

صـورت    شـوند و آدرس خانـه بـه          در آدرس خانة مورد نظر اضافه مـي        $هاي    علامت
 . آيد مطلق درمي

  . را فشار دهيدEnterدكمة . 3
 

  

  

  هاي مطلق  درج آدرس.13-1شكل 
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هاي متعددي از مقدار موجود در يك خانة خاص استفاده            گاهي اوقات در فرمول   
صورت مطلق وارد كنيد تا مطمين باشيد كـه           گردد، در اينجا بايد آدرس آن خانه را به          مي

براي مثـال  . گيرد صورت نميها   آنري در مقاديرها، تغيي جا شدن فرمول  در صورت جابه  
 براي Auto Fillدر صورت استفاده از ويژگي (شود   باعث ميB3+$D$8=تايپ فرمول 

. ها ثابت بـاقي بمانـد        در تمامي خانه   B3خلاف آدرس     بر D8آدرس  ) كپي كردن فرمول  
ارجاعاتي با ستون   ارجاعات تركيبي   . توانيد از ارجاعات تركيبي نيز استفاده كنيد        شما مي 

  . است(D$8) يا ستون نسبي و سطر ثابت(D8$)ثابت و سطرنسبي
  

  ها كپي كردن فرمول
ها كپـي   ها را به سرعت درون سطرها يا ستون توانيد فرمول  ميAuto Fillتوسط قابليت 

صـورت اتوماتيـك آدرس       ها استفاده كرده باشيد، به      هاي نسبي خانه    اگر از آدرس  . نماييد
هاي نسبي مطابق     براي كپي كردن فرمول   . شود  ا محل جديد فرمول هماهنگ مي     ها ب   خانه

  . عمل نماييد14-1شكل 
  

  

 
  

  هاي نسبي  كپي كردن آدرس.14-1شكل 

3 

2 
1 
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  .بر روي خانه حاوي فرمول كليك كنيد. 1
صـورت    يرة گوشه پايين و سمت راست خانه مـورد نظـر را گرفتـه و آن را بـه                  دستگ. 2

 .جا نماييد عمودي يا افقي جابه

 .شود هاي انتخاب شده كپي مي  مربوطه در تمامي خانه فرمول

شـده     بـوده ولـي فرمـول كپـي        E7 و   G7هاي    در اين مثال فرمول اصلي داراي آدرس      . 3
 .  باشد  ميE8 و G8هاي  داراي آدرس

  . عمل نماييد15-1هاي نسبي مطابق شكل  براي كپي كردن فرمول
  .بر روي خانه حاوي فرمول كليك كنيد. 1
 .جا كنيد دستگيرة گوشه آن خانه را گرفته و در جهت افقي يا عمودي جابه. 2

  .شود هاي انتخاب شده كپي مي فرمول مورد نظر در خانه
شـده    هاي كپـي    ق بوده است، فرمول   صورت مطل    به G4در اين مثال چون آدرس خانه       . 3

  . هستندG4نيز داراي آدرس مطلق 
  

  

 
  

  

  هاي مطلق  كپي كردن آدرس.15-1شكل 

3 

2 
1 




