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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text

1587
Typewritten Text



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 فهرست
 

 هفت مقدمه
 

 1 هاي فرآوري مواد خوراكي در تغذیه دام و طيور روش: فصل اول
 2 اهمیت تکنولوژی فرآوری مواد خوراکی 1-1
 2 خچه فرآوری مواد خوراکیتاری 1-2
 3 اجزای مختلف خوراک 1-3
 3 ها ها و علوفه فرآوری خوراک 1-4
 5 های کاهش اندازه ذرات فرایند 5-1
 5 خواص فیزیکی موثر بر فرآوری مواد خوراکی 6-1
 6 ها تهیه پیش مخلوط ریز مغذی 7-1
 6 های فرآوری دانه روش 8-1
 15 های فرآوری مرطوب  روش 9-1
 21 ها های فرآوری علوفه روش 11-1

 35 خودآزمایی
 

 73 تجهيزات پرورش طيور: فصل دوم
 38 کلیّات

 41 کشی های جوجه ماشین 2-1
 53 تجهیزات تهویه 2-2
 57 کننده تجهیزات خنك 2-3
 59 کننده تجهیزات گرم 3-4
 63 ها آسیاب 3-5
 68 ها کن مخلوط 2-6
 72 زیع دانتجهیزات تو 2-7

 پنج



 

 85 تجهیزات توزیع آب 2-8
 93 ها قفس -3-9
 112 نوک چین 2-11
 114 دستگاه پر کن 2-11

 117 خودآزمایی
 

 101 تجهيزات دامپروري: فصل سوم
 119 کلیّات

 111 های تهیه خوراک ماشین 3-1
 111 کاه خردکن 3-2
 121 تجهیزات توزیع خوراک 3-2
 124 یزات توزیع آبتجه 3-3
 125 اصطبل کننده پاکتجهیزات  3-4
 132 ماشین شیردوش 3-5

 156 خودآزمایی
 

 151  منابع
 

 شش



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 مقدمه
میلیاارد نفار    11از مرز  2121ی صورت گرفته، جمعیت جهان در سال ها بینی طبق پیش

تی جهاان دارای رشاد   خواهد گذشت. اگر چه معدودی از کشاورهای پیشارفته و صانع   
کشورهای در حال توسعه این رشد  باشند ولی رشد سریع جمعیت در می منفی جمعیت

 منفی را جبران کرده و موجب افزایش بیشتر جمعیت دنیا خواهد گردید.

در کشور ما ایران، طبق برآورد صورت گرفته جمعیت تعداد دام زناده کشاور در   
% علوفاه ماورد نیااز    31که مراتع کشور فقط  رأس بود 111/732/86بالغ بر  1388سال 

 کند. می این تعداد دام را تأمین
مشکل کمبود مواد مغاذی در جهاان اماروز کمباود ماواد پروت ینای       ترین  عمومی

کاامً  در   هاا  است. امروزه با تحقیقات انجام شده نقش مها  و حیااتی تغذیاه پاروت ین    
 ،را عامال خًقیات   هاا   ینسیست  فیزیولوژیکی بادن مشاخگ گردیاده اسات و پاروت     

 دانند. می فید مردم در یك جامعهیادگیری و طول عمر م
ی هاا  با توجه به نقش اسیدهای امینه ضروری و ارزش بیولوژیکی بالای پاروت ین 

ی گیااهی باوده و عماً     ها به مراتب بیش از پروت ین ها گونه پروت ین حیوانی، ارزش این
ی گیاهی ادامه حیاات بدهاد، ماردود    ها ط با پروت ینتواند فق می این فرضیه را که انسان

 ساخته است.
آماوزش و   دهاد کاه اصاولا  یاك     مای  ی سازمان بهداشت جهانی نشانها بررسی

 .نیاز به مغزهای سال  و رشد یافته داردپرورش خوب در هر جامعه 
ی جسامی و روحای   هاا  کمبود مواد پروت ینی در تغذیه روزانه منجر باه نااراحتی  

 هفت



 

 و باالاخره مارز زودرس   هاا  اندگی ذهنی و کمباود مقاومات در مقابال بیمااری    م عقب
کردند که پاايین آمادن مفار      ثابتگردد پس از نخستین جنگ جهانی کارشناسان  می

و اسهال و تیفويید و  هیالر ذاتنظیر سل و ایی ه ، موجب فراوانی رواج بیماریها پروت ین
 .گردد می غیره

سًحی برای چپاول مناابع  صورت  بهت این است که امروزه غذا به هر حال واقعی
کاه   یطاور  باه آماده اسات   ملی و زیر زمینی کشورهای در حال توسعه و جهان سوم در

 به نام نفت در برابر غذا و دارو و جهت رسیدن به اهدا  شاوم ایی ه آشکارا از سیاست
 .کنند می استفادهخود 

 63/11در حادود   1383سرانه تولید گوشت قرمز در سال  زانیموجود مبنابر آمار 
باشاد کاه باا توجاه باه       می کیلوگرم 56/99کیلوگرم و میزان سرانه تولید شیر در حدود 

 کیلوگرم همچنان در مضیقه قرار داری . 21متوسط مفر  سرانه جهانی
در حال حاضر کمبود علوفه نه تنها سبب گردیده است که اکثر مراتع غنی کشاور  

کشور هرگز در حد ظرفیت تولیدی و نیااز واقعای    یها دامرو به نابودی نهند بلکه اکثر 
رود. برای مثال میاانگین وزن لاشاه    می تغذیه نشده و بیشتر ظرفیت تولیدی آنها به هدر

ب برابار  یا تتر هگوسفند و بز و گاو میش و گاو بومی و گاو آمیخته و گاو اصیل و شتر ب
کیلوگرم است که دلیل عماده آن گاران باودن     231و  168و  117و  173و  14و  7/18

باشاد کاه باا تاأمین      میها  دام علوفه و منابع پروت ینی حیوانی و گیاهی جهت تغذیه این
توان میزان تولیاد را باالا بارده و باه      می علوفه متناسب و ارزان قیمت تا حدودی زیادی

 میانگین سرانه تولید افزود.
در  68درصد گوشت قرمز تولیدی کشور و قریب باه   93قریب به  1383در سال 

ی دامی گوسفند و بز و گاو بومی و گاو آمیخته ها از طریق گونه صد شیر تولیدی کشور
ایی در واحادهای صانعتی و کوچاك روسات    هاا   دام گردد. عماده ایان   می و شتر حاصل

 توان یمتا حدود زیادی شوند و با تأمین علوفه این واحدها  می نگهداری و پرورش داده
تن ضایعات حاصال از پاس    ونیلیم ها بر تولیدات از آنها افزود. از طر  دیگر سالانه ده

شود که با استفاده  می مربوط به بخش کشاورزی در کشور تولیدجات  ی کارخانهها مانده
ر بگیرناد.  خاوراک دام ماورد اساتفاده قارا     عناوان  باه توانناد   می ی نوینها از تکنولوژی

ی دامی جهات  ها ضرورت حفظ مراتع کشور از یك سو و نیاز به افزایش تولید فراورده

 هشت



 

 

جز متحول کاردن دامپاروری کشاور از    ای  افزایش میانگین مفر  آنها در کشور، چاره
دامپروری سنتی، روستایی و غیرقابل مدیریت، به دامپروری صنعتی، متمرکز و مادیریت  

در بخاش دامپاروری    آلات نیماشا در ایان عرصاه اساتفاده از    گذارد کاه   نمی پذیر باقی
 دارد.ای  جایگاه ویژه

که امروزه برای مقابله با مس له کمباود ماواد خاوراکی جهات      ییها روشیکی از 
و  یخشاب  و بهبود کیفیات غاًت و ماواد   آوری  عملشود  می از آن استفادهها  دام تغذیه

 ت.محفولات فرعی کشاورزی اس
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 فصل اول
 
 

 هاي فرآوري مواد خوراكي در تغذیه دام و طيور روش
 

 

 هدف كلي
 در خوراکی مواد فرآوری هد  کلی این ففل ارایه کلیاتی در مورد اهمیت و تاریخچه

 و هادانه فرآوری طیور، تعریف خوراک و اجزای مختلف آن، هد  از و دام صنعت
یایی مورد استفاده جهت بهبود ارزش غذایی مواد های فیزیکی و شیم فرآیند ها، علوفه

 خوراکی دام و طیور، ماشین های مورد استفاده در صنعت تولید و بهبود خوراک دام،
و آشنایی کلی  نشخوارکنندگانتفاوت فرآوری خوراک دام برای نشخوارکنندگان و غیر 

 با یك کارخانه خوراک دام می باشد.
 

 اهداف یادگيري
 ین ففل انتظار می رود بتوانید:پس از مطالعه ا

 را شناسایی و تعریف کنید. خوراک مختلف اجزای -

  را شرح دهید. ها خوراکو  ها علوفهها، دانه فرآوریهد  از  -

 را خوراکی مواد فرآوری بر موثر فیزیکی ذرات و خواص اندازه کاهش های فرآیند -
 .دهید شرح

 کاردن  کاردن، برشاته   اکساترود  کردن، دادن، میکرونیزه ، پفکردن های آسیاب روش -
 تجدیاد ، ترکانادن ، بخاار  باا  پخاتن ، بخاار  با همراه زدن غلتك، خیساندن، (دادن بو)
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 رطوبت با های دانه فرآوریکردن و  کرامبل ،(کردن پلت) کردن حبه، کردن ساختمان
 را توضیح. اسید توسط بالا

 د.را بیان نمایی ها علوفهو فیزیکی  شیمیایی های فرآوری های روش -

را تشاریح   غیرنشاخوارکننده  حیواناات  بارای  خاوراک  کردن فرآوری در ویژه نکات -
 نمایید.

 بارای  هاا  داناه  کاردن  فارآوری و شایری   گاوهای برای خوراک کردن فرآوریروش  -
 را بیان نمایید.  بز و گوسفند

 را بشناسید. ها کن مخلوطانواع  -

 

 اهميت تکنولوژي فرآوري مواد خوراكي 1-1
ی جاری یك موسسه دامپاروری  ها درصد هزینه 61-71وطه به تغذیه بین ی مربها هزینه

کااارگیری  هرا تشااکیل داده و انگیاازه اصاالی اسااتفاده از تکنولااوژی در ایاان صاانعت باا 
.. جهت افزایش ارزش غذایی مواد خاوراکی  .ی فیزیکی، شیمیایی، بیولوژیکی وها روش

صاورتی اسات کاه     باه دهی  راکمورد استفاده در تغذیه دام و طیور و بهبود مدیریت خو
اسااس فرماول خاوراک طراحای     خوراک مفرفی توسط حیوان جوابگوی نیازهای او بر

 شده توسط متخففین تغذیه باشد.
 

 تاریخچه فرآوري مواد خوراكي 1-2
رد کاردن گنادم و ذرت   آی نوین در ایالات متحده آمریکا برای ها اولین بار آسیاببرای 

جاو، ذرت،   ،اساتفاده قارار گرفتناد. ساپس آسایاب گنادم       جهت مفار  انسانی مورد
ی جاانبی  ها فرآورده ابتدای روغنی پدید آمد. در ها فرآوری شیر و گوشت و صنعت دانه

 طاور  بههای روغنی فاقد ارزش خوراکی بودند  ی دانهها صنایع کشاورزی از قبیل کنجاله
ی هاا  لاودگی آایجااد  باه دلیال   شادند.   هاا ریختاه مای    کلی دفن شده و یا باه رودخاناه  

له راحل نماید. زمانی که  یی افتاد که بتواند این مسها حل محیطی بشر به دنبال راه زیست
روش آنالیز تقریبی کشف شد، با استفاده از این روش، میازان پاروت ین، ماواد مینرالاه و     

یی مفارفی دام و  ی جانبی معلوم شده و این مواد وارد جیره غذاها ویتامینه این فراورده
 ن مواد قادر به ادامه حیات نیست.طیور شدند و امروزه صنعت دامپروری بدون ای
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جان بارول یك نوع خوراک  یآقادر ایالت ایلینویز امریکا  1875اولین با در سال 
گوساله را تهیه نمود و بعد از ان صنعت خوراک دام هار روزه فارآورده جدیادی را باه     

 1911رفی کرده است. انجمن کنترل ماواد غاذایی امریکاا در ساال     صنعت دامپروری مع
ماده خوراکی را جهت استفاده در خوراک دام و طیور به رسامیت شاناخته باود     38تنها 

 ماده خوراکی رسیده است. 541به بیش از  1985در حالی که این تعداد در سال 
امریکاا از   اولاین باار آقاای جاورج دانتزیاگ در ایاالات متحاده        1947در سال 

ترین خوراک در صنعت گااو   خطی در صنعت خوراک دام جهت تهیه ارزان ریزی برنامه
شیری استفاده نمود. امروزه بدون صنعت خاوراک دام صانعت دامپاروری محکاوم باه      

 باشد. شکست می
 

 اجزاي مختلف خوراک 1-7
باه   شود که براساس یك فرمول خاص تهیه شاده و  می به خوراکی گفته خوراک كامل:

اهادا    داری، تولید و سایر تواند تمام مواد مغذی مورد نیاز حیوان جهت نگه می تنهایی
 نماید. نیتأممورد نظر را 

 یی غًت و کنجاله پروت ینا ها از دانهعمدتا   بخشی از خوراک است که كنسانتره:
 شود. می ن افزودهآتشکیل شده و به منظور افزایش ارزش غذایی خوراک، به 

خوراکی است که جهت بهبود توازن و ارزش غذایی خاوراک اصالی، باه     مل:مک
 اصلی مورد استفاده قرار گیرد. تواند جداگانه و یا با خوراک می آن اضافه شده و

مخلوط یك نواختی از مواد مینراله و ویتامیناه اسات کاه باا یاك       پيش مخلوط:
خلوط شاده و باه خاوراک    باشد م می عمده آرد ذرت و یا سبوس گندم طور بهحامل که 

 شود. می اصلی جهت پخش یکنواخت مواد مینراله و ویتامینه اضافه
 

 ها و علوفه ها فرآوري خوراک 1-4
 اهداف اوليه:

 خوراک دامسازی  ی مختلف فرآوری و امادهها با استفاده از روش افزایش سودمندي: -
 .درصد بهبود بخشید 11-21توان ارزش غذایی مواد خوراکی را  می

ت یا در بعضی موارد جهات افازایش مفار  و یاا قابل     تغيير اندازه ذرات خوراكي: -
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بایاد انادازه آنهاا کااهش یاباد و در       ها علوفه خفوصا هض  بعضی از مواد خوراکی 
اجزای خاصای از خاوراک و جلاوگیری از     انتخاببعضی از دیگر برای جلوگیری از 

اهش مشکًت حمل و نقل باا اساتفاده از   مشکًت ناشی از گرد و غبار و نیز برای ک
 یابد. می سازی اندازه اجزای خوراک افزایش و مکعبسازی  پلت

در بساایاری از مااواد خااوراکی کاااهش رطوباات باعاا  افاازایش   كاااهش رطوباات: -
آن برای ساایر  سازی  خوراکی، افزایش زمان ماندگاری و سهولت ذخیره و آماده خوش

 درصد(. 11ر از شود )رطوبت کمت می مراحل فرآوری
 مواد خوراکی حجی  باع  کاهش مفر  خوراک توسط حیاوان  تغيير جرم حجمي: -

عمده جهت کاهش مفر  انرژی مورد اساتفاده   طور به ها شوند. این قبیل خوراک می
تاوان وزن مخفاوص چناین     مای ساازی   ی پلات ها گیرند. با استفاده از روش می قرار

را نیاز   ونقال  حمال نها را افازایش و هزیناه   آه از موادی را افزایش و در نتیجه استفاد
 کاهش داد.

خاوراکی ماواد    عماده سابب افازایش خاوش     طاور  بهفرآوری  خوراكي: تغيير خوش -
سابب افازایش    هاا  ی مختلاف و چربای  هاا  شود. افزودن ماًس و طعا    خوراکی می

 شوند. می یخوراک خوشسبب کاهش  ها و افزودن نمك یخوراک خوش
 فرآوری سبب افزایش ارزش غذایی بسیاری از مواد خاوراکی  افزایش ارزش غذایي: -

 شود. می
ی مختلاف سابب افازایش دسترسای ماواد      ها فرآوری افزایش دسترسي مواد مغذي: -

مثال پلت کاردن   طور بهشود.  می ی گوارشی و افزایش راندمانها مغذی در برابر آنزی 
 شود. می نشاسته، پروت ین و فسفرت هض  یسبب افزایش قابل

مغذی در طی فرایناد  فعالیت بسیاری از مواد غیر طبوع:زدایي و حذف اجزاي نام سم -
مثاال گوسایپول کاه     طاور  باه شود.  می از بین رفته و یا بسیار محدود کامً فرآوری یا 

یاه  در فرآیناد ته دهای   باشاد طای حارارت    مای  رنگدانه زرد رنگ موجود در پنبه دانه
توان با افزودن ساولفات   می رود و همچنین می کنجاله پنبه دانه به میزان زیادی از بین

ی هاا  آهن از مضارات آن جلاوگیری باه عمال آورد. مثاال دیگار وجاود مهارکنناده        
باشاد کاه در طای فرآیناد      مای  ی تریپساین و کیماو تریپساین در داناه ساویا     ها آنزی 
 د.رون می دهی از بین و یا حرارتسازی  پلت
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ی هاا  در سیلو داری نگهتوان با  می ی با رطوبت بالا راها دانه :داري نگهت يافزایش قابل -
ی سابز، خشاك کاردن، اضاافه کاردن      ها بدون اکسیژن همانند سیلوهای سیًژ علوفه

 کرد. داری نگهی الی به مدت طولانی ها اسید
بعضای اوقاات فرآیناد     زا: بيمااري و سایر اجرام  ها ، سالمونلا، قارچها كاهش كپک -

 طاور  باه گیارد.   مای  افزایش سًمت مواد خوراکی انجامد خوراکی به منظور کردن موا
و کااهش   هاا  مثال افزودن اسید پرپیونیك و اسید استیك موجب کااهش رشاد قاار    

شود. فرآوری با گاز آمونیاک و یا هیدروکساید   می تولید افًتوکسین در مواد خوراکی
 شود. ها می و کپك ها یب سموم تولیدی از قار آمونیوم سبب تخر

 

 كاهش اندازه ذراتهاي  یندآفر 1-5
 باشند مواد  می ی برندهها آلاتی که دارای تیغه در این فرآیند با استفاده از ماشین: 1برش

تاری   ی کوچاك هاا  و علوفه سبز( به اندازه ای، کاه گندم و جو ای )ذرت علوفه علوفه
 شوند. می تبدیل

 ی ضربتی وها در این فرآیند با استفاده از نیروی سنگ آسیاب، آسیاب :2خرد كردن. ..
 کنند. می با فشار بر روی مواد خوراکی آنها را به ذرات ریزتر تبدیل

 ترکیبی از خرد کردن و بارش دادن کاه همزماان ذرات خاوراکی را ورقاه       :7شکافتن
 کند. می ورقه و خرد

 روش که بیشترین استفاده را در صانعت خاوراک دام دارد باا    در این  :4آسياب كردن
 یابد. می استفاده از انواع آسیاب اندازه مواد خوراکی کاهش

 

 خواص فيزیکي موثر بر فرآوري مواد خوراكي 1-6
جرم حجمی باه مقادار جارم موجاود در واحاد حجا  گفتاه شاده و          جرم حجمي: -

شود. جرم حجمی  می بر فوت مکعب بیانکیلوگرم بر متر مکعب و یا پوند صورت  به
 باشد. می دارای رابطه مستقی  با اندازه و فشردگی ذرات مواد خوراکی

                                                                                                                                                                                              

1. Cutting 
2. Crushing 

3. Shearing 

4. Grinding 
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ثری در نیاروی لازم بارای   ؤضریب اصطکاک دارای نقش بسیار م ضریب اصطکاک: -
باشد. ضریب اصطکاک ایستا به نیروی لازم برای به حرکات   می حرکت مواد خوراکی

  ساکن گفته شده و ضریب اصاطکاک دینامیاك باه نیاروی لازم     یك جس آوردندر 
شاود. نیاروی اصاطکاک دارای رابطاه      می برای متوقف کردن یك جس  متحرک گفته

باشد. میزان اصطکاک با افازایش حارارت    می مستقی  با جرم حجمی و سطح حرکتی
 یابد. می کاهش و با افزایش رطوبت افزایش

 

 ها ذيتهيه پيش مخلوط ریز مغ 1-3
شاود کاه در    مای  ، مواد مینراله و داروها گفتهها به مواد مغذی مانند ویتامین ها ریز مغذی

 ییایمیشا گردند. بیشتر ایان قبیال ماواد از لحاا       می مقادیر بسیار ک  به خوراک افزوده
 فعال بوده و به دلیل اثرات بیولوژیکی و قیمت بالا پخاش یکنواخات آنهاا بسایار مها      

آنها را با یك حامال  معمولا   جهت جلوگیری از واکنش شیمیایی این قبیل مواد باشد. می
گونه مواد  شود. افزایش رطوبت این می مناسب مخلوط کرده که به آن پیش مخلوط گفته

 شود. می سبب عدم پخش یکنواخت آن
 

 ي فرآوري دانهها روش 1-8
ی خشاك و مرطاوب یاا باه     هاا  وریفارآ  بهتوان  می را ها ی فرآوری کردن دانهها روش

نمود. حرارت یك فااکتور ضاروری در بعضای از    بندی  فرآوری کردن سرد و گرم دسته
گیارد. در   نمای  مورد استفاده قرار ها است، ولی در عین حال در تمام روش ها این روش

، رطوبت اضافی ضاروری باوده، ولای امکاان دارد در     ها همین راستا در برخی از روش
 آور باشد. گر زیانی دیها روش

 ی فرآوری خشك شامل:ها روش
  کردنآسیاب 

 1غلتك دادن خشك
 

 2پف دادن
 

 

                                                                                                                                                                                              

1. Dry rolling 

2. Popping 
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 1اکسترود کردن 

 2میکرونیزه کردن 

 3کباب کردن
 

 ی فرآوری مرطوب شامل:ها روش
 4خیساندن

 

 5غلتك زدن همراه با بخار
 

 6ورقه کردن با بخار
 

 پختن با بخار 

 ترکاندن 

 سیدی با رطوبت بالا توسط اها فرآوری دانه 
 )حبه کردن )پلیت کردن 

گیرناد،   مای  یی که برای فرآوری کردن سرد مورد استفاده قرارها و ماشین ها روش
ی چکشی، خیساندن، تجدید ساختمان کردن، سایلو  ها ی غلتکی، آسیابها شامل: آسیاب

 باشد. می کردن با رطوبت بالا و نگهداری با افزودن مواد شیمیایی
 
 آسياب كردن 1-8-1

ی غًت برای خورانادن آنهاا باه    ها دانهسازی  روش برای آمادهترین  کردن ارزان آسیاب
تارین   روند. متداول می کار بهبرای منظور  ها باشد. انواع مختلفی از آسیاب می دام و طیور

ی غلتکای روی  هاا  ی چکشی و غلتکی هساتند. آسایاب  ها برای غًت آسیاب ها آسیاب
توانند باه ها  دیگار     می بین دو غلتك چین دار که غًت عمل کرده و با فشار دادن آن

ای، انادازه   خوشاه یی نظیار ذرت، گنادم، یاا ذرت    هاا  کند. در دانه می پیچ بخورند، عمل
فرآورده ممکن است از یك دانه بلغور شاده تاا یاك آرد بسایار نارم، تغییار نمایاد. در        

ده، حبه شاده، یاا   ی زبر نظیر جو و یولا  اندازه فرآورده با علف خشك خرد شها دانه
 رو است. روبهمکعبی شده بیشتر با مسایل و مشکًت حمل و نقل و مدیریتی 

                                                                                                                                                                                              

1. Extruding 

2. Micronizing 

3. Roasting 
4. Soaking 

5. Steam rolling 

6. Steam rolling and flajing 
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 محفول ذرت قبل از آسیاب شدن. 1-1شکل 

 

 
 های مختلفمحفول پس از آسیاب شدن با شدت. 2-1شکل 
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 خاوراک کاه بارای خاوک و طیاور ماورد اساتفاده قارار        ساازی   ی آمادهها روش
روند، باه   می کار بهی نشخوارکنندگان ها با انواعی که برای خوراک گایرند، در مقایسه می

 باشد. می نسبت، ساده و ک 
ممکن است از یك دانه ورقه شده تا یك فرآورده به نسابت ریاز آسایاب شاده،     

کنند، آسیاب نخواهناد شاد.    می عمل ها طور که سایر آسیاب ، آنها تغییر کند. ولی پوسته
سه با آسیاب چکشی گرد و خاک حاصل از تولید خوراک را ی غلتکی در مقایها آسیاب
دهند. اگر فرآورده حاصله بسیار ریز نشاود، بافات فیزیکای آن بارای بیشاتر       می کاهش
 کاار  باه ی غلتکی برای آسیاب کردن ماواد خشابی   ها قابل پذیرش است. آسیاب ها گونه
( در حاال  هاا  ی فلزی )چکاش ها ی چکشی خوراک را به کمك میلهها روند. آسیاب نمی

 کند که در پایاان فارآورده آسایاب شاده از غرباال فلازی خاارج        می چرخش، فرآوری
شاود. ایان ناوع     می تغییر دادن نوع غربال کنترل وسیله بهگردد. اندازه ذرات فرآورده  می

کنناد و   مای  ، آسایاب هاا  تمام مواد را، از مواد خشبی زبر گرفته تا هر نوع دانه ها آسیاب
نماید. در این ناوع فارآوری    می ه از دانه بلغور شده گرفته تا آرد ریز تغییراندازه فرآورد

گرد و خاک وجود داشته باشند و فارآورده  صورت  بهامکان دارد، ضایعات قابل توجهی 
 باشد.تر  ی غلتکی، گرد و خاکیها آمده از آسیاب دست بهپایانی در مقایسه با فرآورده 

 

 
 

 آسیاب چکشی  عمل یك سیمکان. 7-1شکل 
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 ك آسیاب چکشی رایج در خرد کردن مواد خوراکیی. 4-1شکل 

 

 
 

 ی مورد استفاده در آسیابها غربال. 5-1شکل 
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 عبارتست از: فواید آسیاب کردن
     ی گوارشای را افازایش داده و سابب    هاا  با کاهش اندازه ذرات ساطح مجااور آنازی

 شود می وجود در دانهت هض  و استفاده حیوان از مواد مغذی میافزایش قابل

   شاود کاه مخلاوط     مای  انادازه ذرات ماواد خاوراکی سابب    ساازی   به دلیال یکساان
 تری از اجزا خوراک تشکیل شود. یکنواخت

 شود. میتر  ثرؤو متر  از خوراک سادهسازی  بعد از آسیاب کردن پلت 

 شود. میتر  اجزا مختلف خوراک توسط حیوان سختسازی  جدا 

  شود. می مانده خوراکباع  کاهش ضایعات و پس 

  شود. می مواد خوراکی یخوراک خوشموجب افزایش 

 شود. می باع  کاهش انرژی مفرفی برای جویدن توسط حیوان 

 شود. می باع  افزایش مفر  مواد خوراکی 
 
 1غلتک دادن خشک 1-8-2

کل گندم و جو از یك آسیاب غلتکی شا  خفوصا غلتك دادن خشك با گذراندن غًت 
. خواص خوراکی این روش فرآوری بیشتر شبیه به آسیاب کردن مواد باا انادازه   ردیگ یم

و  یشادگ  لهتوان میزان  می سرعت عبور و وزن سنگ آسیاب شیافزاباشد. با  می درشت
 ی گوارشی را افزایش داد.ها سطح مجاور آنزی 

 
2پف دادن 1-8-7

 

( در گاراد  یساانت درجاه   371-425بالا )دهی  ستفاده از حرارتبا اای  پف دادن مواد دانه
سبب ترکیدگی ناگهانی اندوسپرم داناه و ترکیادگی    ثانیه انجام گرفته 15-31مدت زمان 

ت دسترسای  یا شود. این روش موجب افازایش قابل  می ذرات نشاسته و افزایش حج  ان
و ای  نااات تااك معااده مااواد مغااذی موجااود در دانااه باارای دسااتگاه گااوارش حیوا   

ای  شاود. پاف دادن ماواد داناه     مای  ی دستگاه گوارش نشخوارکنندگانها ارگانیس میکرو
 گردد. می درصد 5-11سبب افزایش مفر  آنها در حدود 

                                                                                                                                                                                              

1. Dry rolling 

2. Popping 
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 غًتدهی  ك ماشین پفی. 6-1شکل 

 

 
 

 های غًت قبل و بعد از پف دهیدانه. 3-1شکل 

 
 ميکرونيزه كردن 1-8-4

رآوری شبیه به پف دادن بوده با این تفاوت که حرارت مفارفی بارای   از لحا  روش ف
گاردد. پاس از انجاام عملیاات باا       می فرآوری از تاباندن اشعه مادون قرمز به دانه ایجاد

شود. ایان   می استفاده از غلتك زدن فراورده همگنی با وزن مخفوص یکنواخت تشکیل
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 برای حیوانات خانگی کاربرد دارد.گذاری کًن داشته و بیشتر  روش نیاز به سرمایه
 

 
 

 دهی مادون قرمزك ماشین پفی. 8-1شکل 

 
 1اكسترود كردن 1-8-5

وسایعی در تهیاه خاوراک در صانعت پارورش مااهی و        طاور  بهاکسترود کردن امروزه 
رود. همچنین این فرآوری برای تهیه پودر پر، پودر گوشت و  می کار بهحیوانات خانگی 
رود. در این  می کار بهزا و عوامل رشد  بیماریمچنین از بین بردن اجرام کنجاله سویا و ه

کااهش داده و   را آنروش با ژلاتینه کردن نشاسته موجود در دانه غًت،وزن مخفوص 
باع  افزایش ماندگاری آن در داخال آب شاده و در نتیجاه اساتفاده آن را در صانعت      

وری فارآورده در   زن مخفوص موجاب غوطاه  سازد. کاهش و می پرورش ماهی ممکن
 شود. می داخل آب
 

                                                                                                                                                                                              

1. Extruding 
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 و محفولات تولیدی آنکننده  ك ماشین اکستروی. 1-1شکل 

 
1كباب كردن )بو دادن( 1-8-6

 

 گاراد  یساانت درجاه  151 از روی شاعله عباور داده شاده و دماا تاا      ها در این روش دانه
کاردن داناه کامال ساویا      کبااب . رسد مید درص 5یافته و رطوبت دانه به حدود  افزایش

 دهند. می در آن شده و ارزش غذایی آن را افزایش ها فعال شدن محدودکنندهباع  غیر

                                                                                                                                                                                              

1. Roasting 
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 هابو دادن دانه. 10-1شکل 

 

 ي فرآوري مرطوب ها روش 1-1
 خيساندن 1-1-1

دی  روشای مرساوم   های قا ساعت در آب، از زمان 24الی  12به مدت  ها خیساندن دانه
شاود، کاه در حاین ایان      مای  بوده است. عمل خیساندن، گاهی اوقات با حرارت همراه

متورم و نرم شده و حاصل آن غذایی خوش خوراک است کاه پایش از    ها فرآوری، دانه
ی مرحلاه پایاانی دوره پاروار، بایساتی غلتاك زده      ها مورد استفاده قرار گرفتن در جیره

 مربوط باه حمال و نقال از ایان روش اماروزه زیااد اساتفاده       شوند. به دلیل مشکًت 
گونه برتری را در ایان روش   توان هیچ نمی ی انجام گرفته،ها اساس پژوهششود. بر نمی

پیدا نمود ضمن این که فضای موردنیاز، مشاکًت حمال و    ها در مقایسه با سایر روش
ساازد. خیسااندن    مای  دودنقل و امکان ترشیده شدن، استفاده آن را در مقیاس بزرز مح

 دانه خردل باع  جدا شدن ساموم موجاود در ان شاده و ارزش غاذایی آن را افازایش     
 دهد. می
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 1غلتک زدن همراه با بخار 1-1-2

شاوند باه    مای  همزمان در معرض حارارت و بخاار قارار داده    طور به ها در این روش دانه
درجاه   111باه   هاا  د در داناه دقیقه دما و رطوبت موجاو  8 - 21شکلی که در مدت زمان 

درصد برسد. لذا برای رسیدن به این دو فراسانجه، بساته باه مقادار      16 -21و  گراد یسانت
به شرایط فاو  رسایدند،    ها دانه ن کهآشود. پس از  می شدت دما و فشار بخار تنظی  دانه،
شاده و   هاا  ترکیدگی داناه ی غلتك عبور داده شده و این عمل باع  ها از میان چرخ ها دانه

را در دساتگاه   هاا  ت هض  دانهینها ژلاتینه شده و در نتیجه افزایش قابلآنشاسته موجود در 
 شود. می نمایی کلی از این سیست  دیده 11-1گوارش حیوانات به دنبال دارد. در شکل 

 

 پختن با بخار 1-1-7

پاساگال باه    51آب با فشاار  یی تحت فشار بخارها در داخل محفظه ها در این روش دانه
برسد. بعاداز ان   گراد یسانتدرجه  81ن به آصورتی که دما  دقیقه قرار گرفته به 5/1مدت 

درجااه  51دمااای ان را بااه حاادود کننااده  بااا عبااور دادن فاارآورده از درون باارج خنااك
ن محفاول را  تاوا  مای  رسد. بعد از مرحلاه  می درصد 21و رطوبت به حدود  گراد یسانت

 غلتك داد و در اختیار حیوان قرار داد.

 

 تركاندن 1-1-4

ثانیاه در معارض فشاار بسایار      21به مدت بسیار کوتاهی به مدت  ها در این روش دانه
پاساگال قارار گرفتاه و بعاد از آن ناگهاان فاراورده را در        251بالای بخار آب حادود  

ت باعا  ترکیادگی داناه و خاروج     معرض فشار هوای معمولی قرار داده و این عملیاا 
باا وزن مخفاوص پاایین و    ای  این روش موجب تولیاد فاراورده   شود. می محتویات ان
 شود. می ت هض  مواد مغذییافزایش قابل

 

 2تجدید ساختمان كردن 1-1-5
عملیات تجدید ساختمان، همانند عمل خیساندن بوده و مساتلزم افازودن آب باه مااده     

                                                                                                                                                                                              

1. Steam rolling 

2. Reconstitution 
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درصاد و ساپس    31تاا   25دن رطوبت موجود در آن به حادود  خشك دانه برای بالا بر
روز پایش از   21تاا   14انبار کردن دانه مرطوب در یك سایلوی بادون اکسایژن، بارای     

 شود. می باشد. این روش باع  افزایش حًلیت پروت ین موجود در دانه می خورانیدن

 

 
 

 پختن با بخار. 11-1شکل 

 
 بالا توسط اسيد ي با رطوبتها فرآوري دانه 1-1-6

ی غًتی کاه باه   ها با افزایش هزینه سوخت، توجه زیادی به خشك کردن مفنوعی دانه
آمده در مورد جو یا ذرت بارای   دست بهمعطو  گردیده است. نتایج  تازه برداشته شده

جهت گاوهای پرواری، ای  ی انجام شده روی ذرت و ذرت خوشهها و پژوهش ها خوک




