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.، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی، تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امیمولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم

،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکیي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می
و در اولین »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

سه



به تجلیل یاد »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از جامعه
اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانانسازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه

ظران برجستهن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آیندهدرسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را دردمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامیینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را درسازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش

نور دانشگاه پیام

چهار
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  شگفتاریپ

براسـاس  دشـو میم یخواننـدگان محتـرم تقـد بـذر کـه خـدمت یکتاب کنترل و گواه

ن کتـاب در ی. ااست شده لیفأت يقات و فناوریمصوب وزارت علوم، تحق يها سرفصل

ت تشریحی و سؤالامربوطه، در انتهاي هر فصل از مطالب  که طوري بهشده  فصل آماده 8

د از خـودش آزمـون توانـ میاست که خواننده بعد از اتمام هـر فصـل  شدهتستی طرح 

سـاده  صورت بهده تا موضوعات مختلف بذر یگرد ین کتاب سعیه ایدر تهعمل آورد.  به

موجود درباره علـوم بـذر  يها ه کتابین از کلی. همچنشود انیب يدیو مطالب مهم و کل

ه یـکل يبرا دتوان می ن کتابیاست. ا قرار گرفته یمورد بررس يادیشده و منابع ز استفاده

دانشـجویان کارشناسـی زراعـت و اصـلاح ویژه  بهو  يرزکشاوعلوم گروه  نایدانشجو

ات تحقیقـات کشـاورزي مؤسسـنباتات و کارشناسی ارشد زراعت و همچنین محققان 

خوانندگان محترم بعد از اتمـام هـر فصـل، بـه  شود میپیشنهاد  استفاده قرار گیرد.مورد

 ند مجـددقادر بـه پاسـخ گـویی نباشـ که درصورتیت پایان هر فصل پاسخ دهند سؤالا

بدیهی است کـه کتـاب حاضـر خـالی از ایـراد نبـوده و  .کنندمطالب آن فصل را مرور 

ها و پیشنهادات کلیـه اسـاتید و دانشـجویان عزیـز  نویسندگان انتظار دارند از راهنمایی

  کشور استفاده کنند.

 لفانؤم

 1396 تابستان

چهارده
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  مقدمه

ل یتبد ییایمیش ياز انرژ يا استفاده  اشکال قابل را به يدیخورش ياهان سبز قادرند انرژیگ

 صورت بهم و چه یمستق صورت بهل چه ین تبدیشان را از ایز تمام غذاین ها انسانکنند و 

 یغذا موجب وابستگ تأمین ياهان سبز برایما به گ ید. وابستگآورن می دست بهم یرمستقیغ

گرفتـه و مورد اسـتفاده قرار یاهان زراعیر گیتکث يا که بذور برا، چرشود میما به بذور 

اجات یاحت یزراعاهان یگ ند.شو میها برداشت  ه انسان و دامیه تغذیمواد اولعنوان  به مکرر

 تـأمینره یو غ ها ویتامین ها، ه، روغنیه، پوشاك، سوخت، دارو، ادویتغذ ازنظر را يبشر

 ير اعضـایسه با سایدر مقا يبشر يازهاین تأمیناست که سهم بذور در  یهیند. بدکن می

مثل دیتول ازطریق ده کهیبذور رس انین میابرخوردار باشد و در  یت خاصیاز اهم یاهیگ

بذر  .دنک میفا یا ها انسان يازهاین تأمیندر  سزاییبعمده و   ز سهمیند نشو مید یجنس تول

اه یگ یکیحفظ و انتقال مواد ژنت ،ياه است که در بازسازین بخش گیتر یو اساس ترین مهم

 یار سخت نقش اساسیط بسیاه در شرایگ ير و بقایتکث پراکنش، يها زمین مکانیو همچن

عنوان  بهوانات و پرندگان را که ی، حها انسان يغذا يدرصد انرژ 50ش از یبذرها بدارد. 

ل یهستند را تشک یاهین گیمنبع عمده پروتئعنوان  بهها  کربن و لگوم دراتیمنبع عمده ه

 زمـان همو کاشـت بـذر آغـاز و  يآور با شـناخت، جمـع ي. توسعه تمدن بشردهند می

داشتند، منجر به گسترش آن  يکه استعداد کشاورز ییها به استقرار در مکان ینینش کوچ

 ی، ولها است آن یعیشگاه طبیدر رو يراهان، نگهدایشد. اگرچه روش مطلوب حفاظت گ

ن یدام و همچن يه، چرایرو ی، استفاده بیمیرات عوامل اقلییجمله تغل متعدد ازیدلا بنا به

بـا مشـکل مواجـه  یشـگاه اصـلیاه را در روی، حفظ گیو مصنوع یعیوقوع حوادث طب

 یعـیش طبیـاهان در خارج از محل رویحفاظت گ يها ن روشیدتریاز مف یکید. کن می

  در بانک ژن است. یاهیژرم پلاسم گ ينگهدارها،  آن

1بذر 1-1

ک موجـود زنـده را در دل یـهستند که  يا دهیچیپو ز یتم ۀشناسان بذرها بست اهیگ ازنظر

اه کامل را دارا هسـتند. بـذرها بـه یک گی يهافرایندتمام  وبیش کماند و  داده يخود جا

  ند:شو میده ید یاشکال مختلف

1. Seed
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دو گامت نر و ماده  یجنس یاست که حاصل تلاق يبذر یر جنسبذ :1جنسیر بذ

  ..)...)، غلات (گندم، جو، برنج و.ا، ماش ویمانند بذر اغلب حبوبات (لوب است

ا یـ 3یکسـیده آپومیـزه در اثـر پدیا نـامیـ یرجنسـیغ يبـذرها :2بذور غیرجنسی

د شـو میلقـاح حاصـل ن ازطریـق نی، جنیکسیده آپومیند. در پدشو میدن حاصل یزینام

 ینـیسـه جنیاف کخـورش اطـر يها ختـهایا یـو  ینیسه جنیداخل ک يها ختهایبلکه از 

ن بدون دخالـت یجند و یآ یم شمار به 4ییبکرزا ینوع یکسیده آپومید. پدیآ یوجود م به

مثل دیـن تولیجانشـ یرجنسـید مثـل غیتول یکسیده آپومید. در پدشو میوالد نر حاصل 

 شود. می یجنس

 يو اگر دارا 5ياجبار یکسیباشد آن را آپوم یرجنسین غیجن يوحا طاگر بذر فق

، آگـراوال، دادلانـی( نامند می 6ياریاخت یکسیباشد آن را آپوم یرجنسیو غ ین جنسیجن

  .)1382، مرندي جلیلیو  1380

  

  یکسیحاصل از آپوم یرجنسیغ يت بذرهایاهم 1-2

 يه مـادریـپا يها سـلولاز  یکسـیده آپومیشده در پددیاهان تولیگ بیشترین که ازآنجایی

اهان تفـرق ین نوع گی. در اهستند يه مادریه پایآمده شبوجود اهان بهیگ درنتیجه، هستند

مراحـل مختلـف  یجنس يه بذرهایز شبین یرجنسید. بذر غشو میصفات کمتر مشاهده 

. گرچـه در هسـتندالرشد  عیسر لمعموطور بهند و کن می ي، انتقال و بلوغ را سپرینونهال

د درخـت یـتول يبـرا یرجنسـیم) از بذر غی(لا يرازیموترش شیر نارنج و لیبات نظمرک

 دربرخـینشسـتن و بار  ر بـهیر دینظ یاهان مشکلاتین نوع گید، اما اشو میوه استفاده یم

فاقـد  طورمعمول بهبذرها  که درضمن ازآنجاییدارد.  همراه بهوه را ین مییت پایفیموارد ک

ن یـروس خواهنـد بـود و ایاز و يز عاریشده ندیتول يها نهال درنتیجه، هستندروس یو

  .است یرجنسیغ يبذرها يایاز مزا یکی

  

                                                                                                              
1. Sexual seed 
2. Asexual seed 
3. Apomixis 
4. Parthenogenesis 
5. Obligate apomixis 
6. Facultative apomixis 
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است  يهمان بذردرواقع : دانه يو کاربرد يلغوازلحاظ نکته: تفاوت بذر با دانه 

که کلمه دانـه در اکثـر واقـع در ا نداشته باشد چرایداشته  زنی جوانهد قدرت توان میکه 

 کارگیري بـهد کـه هـدف از شـو میاطلاق  يور به بذوریدام و طه و خوراك یعلوم تغذ

 دراصـلاسـتفاده از کلمـه بـذر  که درصورتی استها  ف دامیا تعلیپز و و در پختها  آن

داشـته و هـم  زنی جوانـهد هم قـدرت یکه با استزرع و آن در کشت کارگیري بهانگر یب

  .)1382، مرندي جلیلی( ت کاشت را دارا باشدیقابل

  

  نباتات ادیزدا 1-3

اهان که شامل دو شکل مختلف نمـو یش در تعداد گیاز افزا عبارت استاد نباتات یازد

و  یر جنسیبا دو روش تکث ین چرخه زندگیا ازاصلکه  استاهان یگ یدر چرخه زندگ

  د.گیر میصورت  یرجنسیا غی

 نـر و یجنسـ يها سلولب یبذر شامل ترک وسیله بهر یا تکثیاد یازد: 1یر جنسیتکث

 يشـرط لازم بـرادرواقـع د. شـو مید یجد يها پیبا ژنوت ییجاد بذرهایماده که باعث ا

نر (دانه گرده) با گامت ماده (سلول  يها از گامت یکیب یو ترک ی، تلاقیجنس مثلدیتول

ن یـا درنهایـتگوت) بـوده کـه ینام سلول تخم (ز به يدیل سلول جدیتخمک) و تشک

بـه  درنهایتو  دهد مین یل جنیابد و تشکی یز میتما یمات متوالیتقس ید طیسلول جد

. از اسـت يادیـت زیـاهم ياهـان دارایگ يمثل بـرادین روش تولید. اشو میل یبذر تبد

  ل اشاره کرد:یبه موارد ذ توان مین روش یا يایمزا

باعـث  درنهایـتشـتر، و یب ي، سـازگاريا د باعث تنوع گونهیجد يها پید ژنوتیتول .1

  شود. میت یدر جمعتر  ظهور صفات مطلوب

د در زمان یه جدیر پایخشک که منجر به تکث درحالتتر بذر  یطولان يامکان نگهدار .2

  شود. مید به نژادگر یمناسب با صلاحد

  رسد. ین روش به حداقل میدر ا یروسیو يها بیماريامکان انتقال  .3

اد یـار زیاه در حجـم بسـیر گیتکث يواحدهاشدن  و پخش ییجا جابهباعث پراکنش،  .4

  د.شو می

                                                                                                              
1. Sexual Propagation 
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ا یـک سلول، بافت، انـدام یاه کامل از یک گید یاز تول : عبارت است1یرجنسیر غیتکث

 ياه مـادریه گیشب طورکامل به وجودآمده بهاه یر، گین نوع تکثی. در اياه مادریک گی يها اندام

انسان (کشـت بافـت،  وسیله بهو هم  یعیطب صورت بهاهان هم یدر گ یرجنسیر غی. تکثاست

عنوان  بـهدن، اسـتفاده از بـرگ و سـاقه یـ، خوابانینـیرزمیز يها اندامم بوته، استفاده از یقست

تـوز) ی(م یم سـلولین روش تقسـیـد. در اگیر می) انجام ها جوانه ازطریق زدنوندیزدن، پ قلمه

مشابه خواهنـد  یکیساختمان ژنت ياه دارایک گیاهان حاصل از یدارد و تمام گ ینقش اساس

 2ا کلونیند هم گروه شو میه حاصل یاه اولیک گیاز  ترتیب این بهکه  یاهانیوعه گمجم بود. به

  .)358، ص1385، راد شیرانیو  1382، مرندي جلیلی( دشو میده ینام

  

 یرجنسیل استفاده از روش غیدلا 1-4

  ر استفاده کرد:یموارد زدر توان می یرجنسیاز روش غ

اهـان یگ ین ژن در بعضـیوجود ا ):یمیعقدانه گرده (وجود ژن نر شدن  لیعدم تشک .1

  د.شو میآن بودن  ا ناکارآمدید دانه گرده و یباعث عدم تول

را  زنی جوانـهت یـگرده قابل يها دانه حالت دراین: ین دانه گرده و مادگیب يناسازگار .2

  کلاله ندارند. يرو

 یکیکولـوژط خـاص ایبـه شـرا باتوجـهاهـان یمنطقه: گ یکیط اکولوژیاز شرا گیري بهره .3

 دهنـد میح یتـرج یر جنسـیـرا بـه تکث یرجنسـیر غیکه در آن قرار دارند، تکث اي منطقه

  .)1382، مرندي جلیلی(

  

  3ریزازدیادي 1-5

ن، یاه (سلول، پروتوپلاست، جنیمختلف گ يد که اجزاشو میگفته  یروش به يادیازدزیر

در گیرند و  میقرار  ییط غذایک محی يرو یشگاهیط آزمایره) در شرایبافت، اندام و غ

شـامل  يادیـازدزید. رکنـ مید یـاه جدیک گیجاد یو ا ينگهدارمناسب  یطیمح شرایط

ز امکـان یـهمـان انـدازه ن بـه م دارنـد ویمسـتق ياست که هم کاربرد تجـار ییها روش

                                                                                                              
1. Asexual Propagation 
2. Clon 
3. Micro propagation 
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جملـه  آنآورنـد کـه از میدر سلول را فـراهم  ییایمیوشیب و یکیژنت يا هیپا يها پژوهش

  .)1382، مرندي جلیلی( د اشاره کردیپلوئها  اهانیگد یبه تول توان می

  

  اهانید مثل در گینحوه انتخاب نوع تول 1-6

 افته و بقايیری، تکثیرجنسیو غ یاعم از جنس ید مثلیدو روش تول ند از هرتوان میاهان یگ

و اهداف  یطیست، محیط زیبه شرا یمثل بستگدین کنند. انتخاب نوع تولیخود را تضم

 يها انـداما ی) و یر جنسیبذر (تکث زمان همد یتول ییاهان توانایدارد. پس گ اهیگ یتکامل

  .)1380، آگراوال و دادلانی( بالقوه دارند صورت به) را یرجنسیر غی(تکث یشیرو

  

  هانهاي زایشی گیافرایند 1-7

م و یستم، تقسید. در مرگیر میستم صورت یمر نام به اي منطقهاه در یگي ها لیتعمده فعا

ند کـه شـو مید یـتول ییهـا فتها بافراینـدن یـا یو طـ افتد میاتفاق  یسلولشدن  لیطو

 ییها اندام، 1یشیرو يها یستمد. مرآورن می وجود بهاه را یمختلف گ يها قسمت ازآن پس

مربوط به  يها اندام، 2یشیزا يها یستمد و مرآورن می وجود بهشه را یمانند ساقه، برگ، ر

 يهافراینـدنـد. کن مید یـهـا و بـذرها را تول وهیـ، مدرنهایت د کهآورن می وجود بهگل را 

  :)1382، مرندي جلیلی( دگیر میقرار  یجهت مورد بررساهان از دویگ یشیزا

  

  3گل انگیزي 1-7-1

 يها سـلول( زایشـی هـاي نمو آغـازي که امکان شود میلاق طتغییرات فیزیولوژیکی ا  به

و  سـتها یستمتغییـرات روي مر نیـا هـان. در اکثـر گیاکنـد میرا فراهم  )یشیه زایاول

. هسـتنداهـان یدر گ یشـیبه فاز زا یشیمرحله روعبور از یعامل اصل ها یستممردرواقع 

مرحلـه  اهان بـهیو ورود گ ها یستمعواملی که باعث بروز تغییرات فیزیولوژیکی روي مر

  :از اند عبارتند شو می یشیزا

  

                                                                                                              
1. Vegetative meristems 
2. Reproductive meristems 
3. Floral induction 



 7     عنوان یک منبع غذایی مهم اهمیت بذور به

 

ترشـح  ين روییحـرارت پـا يهـا درجـه .(سـرما)  1درجه حرارت پایینالـف) 

د گیـر میاسـتفاده قـرار  د گل موردیتول ياه برایگ یشیستم زاین که در مریهورمون اکس

 دهنـد مین واکـنش نشـان ییپـااهان بـه درجـه حـرارت یاز گ ياری. بساستگذار تأثیر

هفتـه  4-6مـدت  بـه گراد سـانتیدرجـه  صـفر تـا پـنجن یب یدرجه حرارت مثال برفرض

 فراینـدن یـکـه ا شـود میاز غلات زمسـتانه  دربرخی دهی گل کیعت باعث تحریدرطب

 د.شو میده ینامسازي  ا بهارهی 2ونیزاسیورنال

 دهی گـل ،یاهیـگ يها گونـهاز  یبعضدر :طول مدت روشنایی)( طول روز ب)

 يها گونـه، رو ایـن ازد. گیـر می) صـورت يود (تناوب نوریا فتوپریطول روز  پاسخ بهدر

اهان روز بلنـد، یبه گ یشیمرحله زا رفتن به يطول روز و برا بهازشان یبرحسب ن یاهیگ

  ند.شو میبندي  طبقه یروز کوتاه و روز خنث

ا یاز طول روز و یزان نیم درنظرگرفتنزه را بدون ییاگر گندم پا مثال عنوان بهنکته: 

ن گنـدم یم ایافت سرما در زمستان، در فصل بهار کشت کنیزان دریم درنظرگرفتنبدون 

 یبـاق یزنـ همـان مرحلـه پنجـهد سنبله و دانه نخواهد کرد و دریعنوان تول چیه زه بهییپا

ن یـا یشـیده خواهد شد البته رشـد رویدر مزرعه د يچمنزار صورت بهخواهد ماند و 

  .)288، ص1376، کاپلند( خود خواهد بود یعیشتر از حالت طبیگندم ب

لن و ین، اتـینیتوکید سـماننـ هاي گیاهی بعضی از هورومون: ها هورموننقش ج) 

 یکلروفنوکسـ يد -4و 2، 3اسـیداسـتیک  ننفتالیرشد مانند  يها کننده میتنظیا  نیبرلیج

زایشـی در هاي فراینـدکیبات در شروع هاي این تر خانواده و هم )D.2.4( 4دیک اسیاست

ماننـد  يند در مقابـل مـوادشـو می دهی گل شیا افزای يزیانگ سبب گلگیاهان مختلف 

  .هستند دهی گل ز بازدارندهین 5دیدرازیک هیمال

مختلـف  يها قسـمتسـاختمان  ازآنجاکـه :یشیزا يهافراینده در ینقش تغذد) 

اه در یگ يا هیط تغذیوابسته است، شرا ییو انتقال مواد غذا یت دسترسیبه قابلدهنده  گل

ــل ــانگ گ ــاهم يدارا يزی ــت وی ــت يا ژهی ــال برفرض. اس ــود کربوه مث ــکمب درات در ی

                                                                                                              
1. Scarification 
2. Vernalization 
3. 1- naphthalene acetic acid 
4. 2, 4- dichlorophenoxy acetic acid 
5. Malic hydrazide 
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 درنتیجـهو دانـه گـرده)  کننده دیتول يها سلول(کروسپور یب می، سبب تخریگفرن گوجه

  ندارد. دنبال بهرا  ین اثراتیتروژن چنید، اما کمبود نشو میها  گردهشدن  میعق

  

  1گل آغازي 1-7-2

حالـت  یکیکه ظهور مورفولوژ يآغاز  اه، گلیگ يها یستمفوق بر مر يفاکتورها تأثیرپس از 

لپـه دو يها گونـهلپـه و  تـک يها گونـهدر  يد. گـل آغـازگیر میرت شده گل است صوالقا

 يها گونـهو در  2درمـاتوژن نام بـه يا ژهیو يها یستملپه در مر تک يها گونهدر  استمتفاوت 

، 1376کاپلنـد، ( دگیـر میصـورت  يا محـوریـو  یی، انتهـایجـانب يها یستمدر مر يا دولپه

  .)288ص

  

 3ل بذریتشک 1-8

. لوله گـرده آورد می وجود بهرا  5، لوله گرده4کلاله يروزدن  د از جوانهگرده بع يها دانه

سـه یسفت تخمک، به داخـل ک ازطریق درنهایتوارد تخمدان و  6پس از عبور از خامه

، 8یپروگـام درحالـتافته ی اهان تکاملید. در گگیر میانجام  7لقاح رسد و عمل یم ینیجن

افتـه، حالـت ین اهـان تکامـلید امـا در گشو یملوله گرده از راه منفذ سفت وارد تخمک 

د. شـو میبن وارد تخمک  ازطریق لوله گرده حالت دراینکه  افتد میاتفاق  9یشالازوگام

با سـلول  یجنس يها هستهاز  یکیکه  است) یشی(زا یدو هسته جنس يلوله گرده حاو

. سـلول ردآو می وجود بهسلول تخم را  نام به يدیپلوئید و هسته دشو میب یتخمک ترک

گر لولـه گـرده، بـا ید یشی. هسته زادهد میل یرا تشک 10نیجن یم سلولیز با تقسیتخم ن

اهـان ی. در گآورد مـی وجود بهشده و بافت آندوسپرم را  بیه) ترکی(ثانو یقطب يها هسته

  .است) 1nد (یپلوئها و در بازدانگان آندوسپرم )3nد (یپلوئی، آندوسپرم تردانه نهان

                                                                                                              
1. Floral initiation  
2. Dermatogens 
3. Seed formation 
4. Stigma 
5. Pollen tube 
6. Style 
7. Fertilization 
8. Progamy 
9. Chalazogamy 
10. Embryo 




