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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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   شگفتاريپ
شناسي به عنوان يكي از علوم پايه، با مشاركت در اكتشاف منابع معدني و  دانش زمين

ها و  تونلمثل  ،هاي كلان ها و سازه انرژي از جمله نفت و گاز و ايجاد زيرساخت
همچنين، ضرورت مطالعه . كند توسعه هر كشور ايفا مي فرآيندنقش مهمي در  ،سدها

همچون سيل، زلزله و آتشفشان به منظور پيشگيري و مقابله با اين مخاطرات طبيعي 
هاي اين علم بيش از  بلايا و حفاظت از محيط زيست سبب شده است كه نياز به داده

  از دانش  يديار مهم و كليبس يبخش ييمطالعات صحرا. پيش احساس شود
متأسفانه در . ن استيوابسته به مجموعه علوم زم يها شير گرايو سا يشناس نيزم

ن در يمختلف علوم زم يها كه در بخش ياديز يها شرفتيرغم پ ير، علياخ يها سال
چندان مورد  ييصحرا يشناس نيكشور ما صورت گرفته است؛ مباحث مربوط به زم

ن امر، فقدان منابع مكتوب و مهارت اندك يجه اينت. اند توجه قرار نگرفته
 ييصحرا يها و به سرانجام رساندن پروژه ين رشته در سازماندهيآموختگان ا دانش
ر يو سا يشناس نيزم يان دوره كارشناسيدانشجو يين كتاب آشنايا يهدف اصل. است

   .است ييمطالعات صحرا ياصول و مبان اعلاقمندان ب
 يزير برنامه يعال يمصوب شورا يها ن كتاب بر اساس سرفصليمطالب ا

   يدر دوره كارشناس يواحد درسك ي يبرا يقات و فنّاوريوزارت علوم، تحق
ن بوده است كه يبر ا يينها يسع. م شده استيو تنظ تهيهو در هفت فصل  يشناس نيزم

از به زبان ساده ارائه گردند و تا حد ممكن خودآموز يو نكات مورد ن يمباحث اصل

 نه



 
 
 
 
 
 
 
 
 

ر موضوعات يش از مطالعه كتاب، با ساياست خوانندگان پ ين حال، ضروريبا ا. باشند
  ، يشناس نهيري، ديسشنا سنگو  يسشنا رسوب، يشناس ياز از جمله كانين مورد
آشنا بوده و اطلاعات لازم را داشته  ييهوا يها و كاربرد عكس يساختمان يشناس نيزم

ن و يي، تعيشناس نيم نقشه زميو ترس تهيهاز، مراحل يل مورد نيبا وسا ييآشنا. باشند
و مندرجات  ييم دفترچه صحراينظ، تيو خط يا محاسبه مختصات عوارض صفحه

 ين، بخشيهمچن. ها پرداخته شده است است كه به آن ين مباحثيتر مهم ييگزارش نها
از در قالب يمورد ن يو نمودارها جداولو  يياز مطالب از جمله لوازم كار صحرا

است كه كتاب حاضر بدون اشتباه  يهيبد. كتاب اضافه شده است يبه انتها هايي مهيضم
از خوانندگان را ياز اطلاعات مورد ن يدوارم تا حد امكان قسمتيام اماست، ين و نقص

سنده را در رفع يموجود، نو يها و كمبودها رود با تذكر لغزش يمانتظار . دين نمايتأم
  . دييفرما ياريها  آن

دفتر تدوين و توليد كتب در هاي با ارزش همكاران ارجمند  لازم است از تلاش
به خاطر مساعدت در مراحل  چاپ و انتشارات دانشگاه پيام نوري و محتواي آموزشو 

ارائه نكته  و، آقاي دكتر ناصر ارزاني به خاطر ويراستاري سازي كتاب مختلف آماده
  فر و  اصغر بهاري ، آقايان دكتر عليدر اختيار گذاشتن برخي منابعنظرات ارزنده و 

خانم زهره صفري به نويس،  پيش نسخهتقبل داوري رضا مظلومي به خاطر  دكتر علي
بعضي  تهيهو آقاي افشين رسولي به خاطر همكاري در  خاطر اصلاح ايرادهاي نگارشي
  . براي اين عزيزان توفيق روزافزون آرزو نمايم ،تصاوير مورد نياز قدرداني نموده

   علي حسين جليليان
   1391تابستان 

   دانشگاه پيام نور مركز اهواز
Jalilian@pnu.ac.ir 
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  اولفصل 

  شناسي صحرايي  زمين كليات

  
  

   يهدف كل
 ييصحرا يشناس نيه زمياولم يان با مفاهيدانشجو يين فصل، آشناياز مطالعه ا يهدف كل

  .ن گونه مطالعات استيا يگاه و چارچوب كلي، جااهميتان يو ب
  

  رفتاري  يها هدف
لعه دقيق اين فصل قادر رود دانشجويان پس از مطا براي رسيدن به هدف فوق انتظار مي

   :باشند
  .دنف كنيتعررا م تازه ياصطلاحات جدول مفاه. 1
  .دنان كنيرا ب ييمطالعات صحرا يفلسفه و اهداف اصل .2
  . تشريح كنندرا  ييك پروژه صحرايو مراحل مختلف  يسازماندهنحوه . 3
  .را توضيح دهندو رفتار در صحرا  يمنيا يياصول ابتدا. 4
هـا را   بشناسند و كـاربرد آن  را ييصحرا يها تيفعال ياز برايل مورد نيان وسيتر همم. 5

  . معرفي نمايند
  

  م تازه يمفاه
   رخنمون، ياب جهاني مكان ،وسكوپياستر ،ونتياستر ،ييصحرا يها داده
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  دمه قم 1-1
ف يمحـض، مثـل توص ـ   كاملاً يها ياز بررس يعيار وسيف بسيط يشناس نيمطالعات زم

ده يچيپ يها تا پژوهش يك مجموعه دگرگوني يها ن رخسارهييا تعي 1ك رخنمونيساده 
ست ين يديترد. شوند يو نفت و گاز را شامل م يمنابع معدن ييجو ير پي، نظيو كاربرد

ت ي ـفيبـا ك  يهـا  و نمونـه  يياد، بدون مشـاهدات صـحرا  يز ين گستردگيرغم ا يكه عل
هـاي   يشـگاهي و تجزيـه  آزما ر مطالعـات ي ـنظ تـر،  قيدق يعلم يها يخوب، انجام بررس

مختلـف و   يهـا  سـنگ  و محيط تحـول  ليخچه تشكيط و تاريشرا ي، بازسازژئوشيمي
  . رممكن خواهد بوديست موجودات گذشته غيط زيمح

در . اسـت  يشناس ـ نيهـا در زم ـ  داده يآور ن روش جمعيتر مهم ييمطالعه صحرا
ن و محصولات يممؤثر بر ز يهافرآينده دانش ما از يجانما ييقت، مشاهدات صحرايحق
از جملـه   يعلم يها گر از رشتهيد ياريدر بس يحتكه اشاره شد، طور  همان. ها است آن
و  اهميـت ها از  ن گونه دادهيهم امعدن عمران و اكتشاف شناسي،  باستانست، يط زيمح

  . ندهست برخوردار ييارزش بالا
  
   ييو اهداف مطالعات صحرا اهميت 1-2

ز دارند كـه  ين يگريد يها تين مطالعات مزي، اييصحرا ياه داده يافزون بر ارزش علم
دهد كه كار  ين امكان را ميدر صحرا ا يكنكاش علم. كند يچندان م ها را دو آن اهميت

گونه كه هست  عت را آنيشگاه را تجربه كرده و طبيا آزمايط دفتر يرون از محيكردن در ب
 ـها بخت آن را دار تيفعالن گونه ي، در اياز طرف. مييازمايم بيبه صورت مستق م تـا بـه   ي

گـر از  يد يكي. ميد كنيك گردشگر از آن نقاط بازديمختلف سفر كرده و مثل  يها مكان
است كـه افـراد آن از    يك كار گروهي نه، امكان مشاركت درين زمينكات برجسته در ا

 يممكـن اسـت از كشـورها    يمتفـاوت برخوردارنـد و حت ـ   يهـا  ييها و توانا تخصص
 ـ يتواند برا ين مورد ميا. شندمختلف با در تبـادل   يياسـتثنا  يفرصـت شـناس   زمـين ك ي

انـد كـه    ل سبب شـده ين دلايمجموعه ا. از خود باشديات و آموزش نكات مورد نيتجرب
  . ن حال آموزنده باشندين و در عيآفر بخش، چالش ار لذتيبس ييمطالعات صحرا

، مطالعـات  ين شناس ـيزم ـ مسائل يافتن راه حل برايكه اشاره شد، در طور  همان
. سـتند ين نيگزيقابل جا يگريد يچ منبع اطلاعاتيرند و با هينظ ياز چند جنبه ب ييصحرا

                                                   

1. Outcrop 
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ص مواد ين، تشخيزم يمرتبط با هم در رو يها دهيم پدين كه با مشاهده مستقينخست ا
تـوان بلافاصـله    ين، در صحرا ميهمچن. شود يتر م موجود آسان يها سازنده و ساختمان

نكته . نمودها اقدام  ينيب شيپ ييآزما ش كرده و نسبت به راستيمورد نظر را آزما هيفرض
 ييها و مواد به شناسا از ساختمان يا مجموعه زمان همن كه، ممكن است مطالعه يسوم ا

گـر،  يبه عبارت د. انجامديد بيت ارائه نظرات جديها و عوارض ناشناخته و در نها دهيپد
 ـجد يهـا  ن، با پرسشيزم يها در رو داده يآور جمع نين امكان هست كه در حيا  يدي

توان بـر اسـاس    ين حالت ميدر ا. اند اصلاً مطرح نبوده يم كه در مراحل قبليمواجه شو
از را يمورد ن يها ها و داده را مطرح كرده و نمونه يديه جديمشاهدات انجام شده، فرض

  . ميكن تهيهآن  يبررس يبرا
سط پوشش گياهي، خاك يا رسوبات عهد حاضـر  بخش زيادي از سطح زمين تو

شناسـان در   هـاي هميشـگي زمـين    به همين خاطر، يكـي از دغدغـه  . پوشيده شده است
 يزدگ رونيبها و رسوبات گذشته  دسترسي به نقاطي است كه سنگ ،مطالعات صحرايي
هـا   دو عامل اصلي ايجـاد رخنمـون   1تونيكيكت يبالاآمدگفرسايش و . يا رخنمون دارند

در  هـا  شـناس  نيزم ـهاي مناسـب و قابـل كـار، اغلـب      علاوه بر يافتن رخنمون. تندهس
  : كه عبارتند ازاند  ديگر مواجه يبا سه چالش جد ييهاي صحرا فعاليت

بـه پرسـش    ييگـو  پاسـخ  يكه بـرا  ييها در مورد نوع داده يريگ ميتصمنخست، 
كـه   يا حاً بـه گونـه  يها ترج ق دادهيثبت و ضبط دقسپس، . مطرح شده لازم دارند يعلم
  . م مشاهداتيها و تفه ر درست دادهيتفسو در نهايت،  دنز قابل فهم باشيگران نيد يبرا

، ييصـحرا  يشناس ـ نيدر زم ياصلو انگيزه شود، هدف  يطور كه ملاحظه م همان
  هـا و رسـوبات گونـاگون اسـت كـه       از از سـنگ يمورد ن يها داده يآور مشاهده و جمع

مـؤثر در حـال و    يسـت يو ز ييايمي، ش ـيك ـيزيف يهافرآينـد شدن  ت به شناختهيدر نها
جامع، شامل مشـاهده و سـنجش    ييك مطالعه صحرايدر واقع . انجامد ين ميگذشته زم

 ـتجز يمناسب برا يها نمونه يآور ن و جمعيزم يها در رو دهيق عوارض و پديدق ه و ي
 يصـول و مبـان  اسـت كـه ا   ين نكتـه ضـرور  يذكر ا .شگاه استيشتر در آزمايب يبررس

 اگرچـه انـد،   ر باقي ماندهييها است كه بدون تغ سال ييصحرا يشناس نيدر زم يمشاهدات
 ـمورد استفاده تا حـدود ز  يمطالعات و ابزارها دقتاس و يها، مق ر دادهيوه تفسيش  يادي

  . اند اصلاح شده
                                                   

1. Uplift 
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سـه نـوع اطلاعـات     يآور بر جمع ييان مطالعات صحراي، فلسفه و بنيبه طور كل
ها و  دهيم پديحاصل از مشاهده و سنجش مستق يها ها داده ن آنيتر ر است كه سادهاستوا

 ـبافت ساخت و . است يعيعوارض طب  ـب لايك سـنگ، امتـداد و ش ـ  ي هـا و ارتبـاط    هي
  . ن گروه اطلاعات استياز ا ييها نمونه ،ين دو توده سنگيب 1ا تطابقي ييايجغراف

 ـنمونـه،   يبـرا . دارنـد  يريت تفس ـيها، اصولاً ماه دسته دوم از داده ك مجموعـه  ي
ط يك مح ـيا ين يمع يطيانگر حضور شرايب يرسوب يها ها و ساختمان مشخص از سنگ

در بيشتر موارد رنگ قرمز يك مجموعه رسوبي نشـانه   لاًمث. خاص است يگذار رسوب
ن اسـاس  يبـر هم ـ . بودن اكسيدهاي آهن و تشكيل آن رسوبات در محيط خشكي است

 يها را بازسـاز  ط آنينند و شرايب يگذشته را م يها طيمح ين انگارشناسا نياست كه زم
دارنـد و در   يبسـتگ شـناس   زمـين ن بخش از اطلاعات بـه تجربـه و دانـش    يا. كنند يم

  . ممكن است نادرست باشند يموارد
مرتـب  . دهنـد  يدادها را نشان م ـيب رويشوند و ترت يگروه سوم به زمان مربوط م

 يخيتار يتين علم اصولاً ماهيرا ايز ؛دارد ياديز اهميت ياسشن نيكردن رخدادها در زم
استوار است  يمختلف بر اصول مشخص يدادهايا رويها  دهيپد يب سنين ترتييتع. دارد

 ـاشاره كرد كه بر اساس آن در  2روي هم قرارگيريتوان به اصل  ينمونه م يكه برا ك ي
  . هستندخود ن يريت زتر از طبقا بالاتر جوان يها هي، لايعاد يرسوب يتوال
  
  طراحي مطالعات صحرايي  1-3

   :رسد كه عبارتند از يدر سه مرحله به سرانجام م ييهر پروژه صحرا
  مطالعــه و و اهــداف جــانبي  يكــه در آن هــدف اصــل ،و ســازماندهي يزيــر برنامــه .1

ل يوسا تهيهها،  داده يآور ن، روش جمعيهمچن. شود يم مشخصانجام كارها  يبند زمان
ف افـراد در  يم شـرح وظـا  يلازم، تفه ـ يهـا  ياز، اخذ مجوزها و انجام همـاهنگ يورد نم

 يهيبـد . رديگ ين مرحله انجام ميپروژه مورد نظر در ا محدودن ييو تع يمطالعات گروه
مشخص نشـده   ييات صحرايملع ييايق و قلمرو جغرافياست كه اگر هدف، روش تحق

ن مرحله را يا. نه به دنبال نخواهد داشتيهزجز اتلاف وقت و  يا جهينتانجام آن باشد، 
كه خوب است بدانيد  ،عنوان يك معيار كلي به. نام نهاد ييات صحرايعملمقدمه توان  يم

                                                   

1. Correlation  
2. Superposition 
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اي در حـد يـك نقشـه     به طور ميانگين، زمان لازم براي برنامه ريـزي مطالعـه محـدوده   
  . روز خواهد بود 30حدود ) 000/1:100(با مقياس متوسط شناسي  زمين

هـا   رخنمون ين و بررسيزم يكه با حضور در رو يبردار نقشه و نمونه تهيهمشاهده،  .2
شده است، ابتدا انواع  گفتههم  ييات صحراين عمليحكه  ن مرحلهيدر ا. شود يانجام م

 ـموجود در منطقه اعـم از آذر  يها سنگ ياصل  ـ ين، رسـوب ي  يا دگرگـون و واحـدها  ي
  . شـوند  يك م ـي ـمختلـف از هـم تفك   1يوهاعض ـر سـازندها و  ينظشناسي  چينهمختلف 

هـا مثـل رنـگ، ضـخامت،      رخنمـون شناسـي   ديرينهو  يسشنا سنگات يپس از آن، جزئ
مورد توجه قرار  دقتها به  ليو نوع فس 2واژيو كل يريپذ ب، بافت و ساخت، تورقيترك
ن، گسل و ياز جمله انواع مختلف چ يد عوارض ساختمانينبادر اين مرحله، . رنديگ يم
  . رزها را فراموش كردد

تواند ضمن  يها، م دهياز پد يبردار ها و رسوبات و عكس برداشت نمونه از سنگ
 تهيـه . را فراهم كنـد  يانجام مراحل بعد يات، مواد لازم برايتر جزئ قيكمك به ثبت دق

ر ي ـشـگاه بـه مـورد اخ   يدر آزما ييايميش يها هيو انجام انواع مختلف تجز 3مقاطع نازك
كيلـومتر   2500حـدود  (اين مرحله در گستره يك نقشـه متوسـط مقيـاس    . دارد يبستگ
  ). 1384قلمقاش، (روزه كار صحرايي نياز دارد  20به چهار تا شش دوره ) مربع

 ـدر قالـب پا  ◌ً ن و ارائه گزارش كه معمـولا يتدو .3  ـهـا، مقـالات    ان نامـه ي   ا گـزارش  ي
م گـزارش  يتنظ ـ. شـود  ينجـام م ـ ر مراكز مرتبط ايها و سا به دانشگاه يقاتيتحق يها طرح
ج حاصل از يو نتا يشناس نيها، نقشه زم ، عكسييصحرا يها ادداشتيبا توجه به  يينها

 انجـام  ر، پـس از ي ـمرحلـه اخ ). 4-6بخش (رد يپذ يصورت م يشگاهيآزماهاي  بررسي
  . است ييات صحرايعمل

  
   و رفتار در صحرا يمنيا 1-4

و دور از مراكـز   يمسـكون  يهـا  طيز مح ـخـارج ا  ييشتر مـوارد مطالعـات صـحرا   يدر ب
از خطـرات   يمشـابه خـال   يهـا  تيگر فعالين، همچون ديبنابرا. شوند يانجام م يتيجمع

و آمـادگي   ييشناسـان صـحرا   نيزم ـكـه  است  ين خاطر ضروريبه هم. ستندين يكيزيف
و خطرات  يط اضطراريگران در مواجهه با شرايمحافظت از خود و د يلازم برا ييتوانا

                                                   

1. Members 
2. Cleavage 
3. Thin sections 
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ر، احتمال خطر را به حـداقل رسـانده و   يت اصول ساده زيرعا. را داشته باشند يالاحتم
، دانـش و مهـارت   يداشتن سلامت جسم. دهد يش ميافزا ياديبازده كار را تا حدود ز

ن شده ييش تعيها و داشتن برنامه مدون با اهداف از پ تيمشخص فعال يبند ، زمانيكاف
ن، روشـن بـودن شـرح    يهمچن ـ. است يياات صحريك عمليت در يموفق يشروط اصل

ز از يات افراد مجرب و پرهيف افراد گروه، توجه به سلسله مراتب، استفاده از تجربيوظا
  . كار است يهيگر اصول بدياتلاف وقت از د

 يريگ مياط و تصميت احتيت نامناسب، رعايك وضعيشتر اوقات در مواجهه با يب
شـود قبـل از مسـافرت،     يه ميداً توصياك. است عاقلانه بهتر از ابراز شجاعت كوركورانه

 ـمه شماره يضم( ييات صحرايعمل ياز برايفهرست اقلام مورد ن را كنتـرل كـرده،   ) كي
ه را حتماً با خـود داشـته   ياول يها و جعبه كمك يكاف يد آب و غذاينان حاصل كنياطم
مـورد   منطقه مورد نظر را در زمان مسـافرت  ييط آب و هواياست شرا يضرور. ديباش

 ييهـا  د لبـاس ي ـكن يسـع . ديتوجه قرار داده و لباس و كفش مناسب همراه داشـته باش ـ 
تجربه . برخوردار بوده و از فواصل دور قابل مشاهده باشند يد كه از استحكام كافيبپوش

دسير رنشان داده است كه عزيمت افراد به مناطق گرمسير در فصل تابستان و يا مناطق س
بازده مطلوبي هم علاوه بر به مخاطره انداختن سلامت افراد،  ،اندر فصول پائيز و زمست

  . نخواهد داشت
ژه به مناطق دوردسـت و ناشـناخته   يبه صحرا، به و يمت انفراديبهتر است از عز

 ـن كـار، لازم اسـت بـه طـور مـداوم بـا شـخص        ياز به ايدر صورت ن. دييز نمايپره ا ي
ت ي ـد و موقعيمك كنند، در تماس باشتوانند در صورت لزوم به شما ك يكه م ياشخاص

به منطقه مورد  ير دسترسيد قبل از رفتن، مسيتوان يم يحت. ديها اطلاع ده خود را به آن
 ـافـراد مسـئول    يخ بازگشت خود را برايتارو  ياز برنامه كار ينظر و شرح مختصر ا ي
  . ديادداشت بگذاريدوستان و خانواده 

 يد از مساعدت و همراه ـيتوان ياندك م يا نهياز موارد با پرداخت هز ياريدر بس
از كارها مثـل حمـل    يانجام برخ يت مورد نظر و حتيبه موقع يدر دسترس يافراد محل

ت ي ـش امنيع كارهـا و افـزا  يشرفت سرين مورد در پيا. ديمند شو ل بهرهيها و وسا نمونه
 ـب ندويپرش يها ها و بخش تپهدر دامنه . ار مؤثر استيبسافراد   ـي در مواقـع   جـز  هد و ب

 يبـه معـادن متروكـه و غارهـا    . دي ـكن يها خـوددار  ، از صعود به پرتگاهيار ضروريبس
 ـدر ا. يد، مگر به صورت دسـته جمع ـ يناشناخته وارد نشو ل ين صـورت هـم از وسـا   ي
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 ـرون از ايك نفر را بيحتماً . ديو راهنما استفاده كن ييروشنا  ـبگذار ين نـواح ي د تـا در  ي
از شـنا كـردن اجتنـاب     ير صورت نداشتن مهارت كافد. كمك خبر كند يموقع ضرور

 ـاز پرتاب چكش، سـنگ و  . ديداشته باش يكاف دقتها  كرده، هنگام عبور از رودخانه ا ي
 يزا هرگز با مواد منفجره و آتش. ديزيمورد بپره يب يگران و شوخيبه طرف د يزيهر چ

  . ديصلاح گزارش كنيت ذامان موارد را به مقين فرصت اياولد و در ينكن يمكشوفه باز
 يد و در هنگـام تـردد در نـواح   ي ـنك استفاده كنيهنگام ضربه زدن با چكش از ع

اگر مه . ديد، نگران نشويشد يگرفتگ اگر دچار مه. ديبگذار يمنيها كلاه ا ا تونليب يپرش
د تـا مـه از   ي ـخود بمان ين صورت در جاير ايد، در غير خود ادامه دهيق بود به مسيرق
تا حد امكان  يدر موقع بارندگ. ديب عمل كنين ترتيهم به ا يكير مورد تارد. ان بروديم

  . ديريها فاصله بگ ليو مس يفصل ير رودهاياز مس
ل يد با اسـتفاده از وسـا  يكن يخود را حفظ كرده و سع يد، خونسردياگر گم شد

 ـريگران كمك بگير تلفن همراه از دينظ يارتباط در صـورت قطـع ارتبـاط، البتـه بـا      . دي
 يد تـا بـه منـاطق مسـكون    يها به حركت خود ادامه ده ر آبراههيمساعد بودن هوا در مس

ار ين موارد بس ـيدر ا 2يا جي پي اس 1يا اب ماهوارهي تياستفاده از دستگاه موقع. ديبرس
  . د خواهد بوديمف

  . رها مشابه هـم هسـتند  يشتر مسيرا بيدشوار است، ز يدر مناطق جنگل ييمايراهپ
در . ديكن ييخود را شناسا يپا كرده و رد گذاري علامتر خود را يمس در صورت لزوم،

 ـراد يها د از دستگاهيتوان ين افراد ميارتباط ب يبرقرار يدورافتاده برا ينواح مثـل   ييوي
  . ديم استفاده كنيس يب

. داشته باشد ينديساكنان منطقه، ممكن است تبعات ناخوشا يجاد مزاحمت برايا
هـا،   نمونـه  يآور در زمـان جمـع  . ديرياجازه بگ يبه املاك خصوص ورود ين، برايبنابرا

 ـاز نمونـه بردار يد و به اندازه نيب نكنياب را تخريكم يها يا كانيها و  ليمحل فس از . دي
د و در استفاده از آب چاه روستاها هم بـا  يمشكوك استفاده نكن يها و نهرها آب چشمه

 يگوارش ـ يها يكننده ناراحت آب و برطرفكننده  هيتصف يها قرص. دياط برخورد كنياحت
از نكات  يبعض. ديد، فراموش نكنيدچار شو ها در هنگام مسافرت به آن ممكن استكه 
  . دينيرا آموزش بب يزدگ ، مار و عقربي، سرمازدگيدر ارتباط با گرمازدگ يمنيا

                                                   

1. Global Positioning System 
2. GPS 
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 ـتغذ. ديكنآماده كامل  به طور يك روز كاري يخود را برا  يه و اسـتراحت كـاف  ي
ر د ◌ً معمـولا . كنـد  ين م ـيتأم يانيتا مراحل پا ييات صحرايادامه عمل ين شما را براتوا

 ـ يكنند مطالب مهم ـ يشده و احساس م يان دچار سردرگمي، دانشجوييمراحل ابتدا ه ب
ش تجربـه  ياست و با گذشت زمان و افـزا  يعاد ◌ً ن موضوع كاملايا. اند اوردهيدست ن

گران يا ديها به حافظه خود  هرگز در ثبت دادهنكته آخر آن كه . ط بهتر خواهد شديشرا
بـا   ييآشنا. دييادداشت نماي ييد و بلافاصله موارد لازم را در دفترچه صحراياعتماد نكن

دهد كه بـا اضـافه كـردن     ين امكان را به شما ميا ،ميو مهارت در ترس يمقدمات طراح
ي از پـيش آمـاده شـده،    نمودارهـا . ديتر انجام ده ها را راحت ساده، ثبت داده يها شكل

  . د هستنديار مفينه بسين زميدر ا صحرايي يها مرخينو  1تقريبيهاي  نقشه كروكي،
  
   ل و ملزوماتيوسا 1-5

مه يدر ضـم  يياز در مطالعات صحرايل مورد نين وسايتر متداولاز  يا فهرست مجموعه
 ـر اهم هسـت كـه د   يگريقدر مسلم لوازم د. ن كتاب ارائه شده استيك ايشماره  ن ي

از داشـته  ي ـها ن ا ضرورت ممكن است به آنياند و بنا به تجربه و  فهرست گنجانده نشده
ل ذكـر شـده را بـا خـود     يها همه وسـا  اتيست كه در تمام عملين، لازم نيهمچن. ديباش
 يسع. دارد يت و هدف از مطالعه بستگيبه نوع فعال يادين موضوع تا حدود زيا. ديببر
به عنوان يك نكته . دياز عمل كنيست را كامل كرده و بر حسب نن فهريج ايد به تدريكن

  . كليدي، حتماً در تابستان آب كافي و كلاه مناسب و در زمستان لباس گرم با خود ببريد
نـان حاصـل كـرده، لازم اسـت نحـوه      يل اطميمت، از سالم بودن وسايقبل از عز

شناس با تجربه بايد  يك زمين .ديها را آموخته باش از دستگاه يح استفاده و نگهداريصح
. هاي احتمالي وسايل را مرتفـع نمايـد   هاي جزئي و نقص بتواند در صورت لزوم، عيب

ار آزاردهنـده اسـت و   يها در صحرا بس ـ ا از كار افتادن آنيو  يل ضروريگم كردن وسا
ل خـود  ين، در حفاظـت از وسـا  يبنابرا. مواجه كندجدي تواند ادامه كار را با مشكل  يم
ل ين وسـا يتـر  خلاصه چند مورد از مهـم  به طورن بخش يدر ا. ديداشته باش يكاف تدق

و  يتوپـوگراف  يهـا  البته، نقشه. شوند يم يمعرف ييات صحرايك عمليمورد استفاده در 
دو، سـه،   يهـا  ل در فصليبه تفص ييسنج و دفترچه صحرا بيش ،نما ، قطبيشناس نيزم

  . شدح داده خواهند يچهار و شش جداگانه توض
                                                   

1. Sketch map 
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  چكش  1-5-1
 تهيـه آن در  يكاربرد اصل. است ييمطالعات صحرا يها از ضرورتشناسي  زمينچكش 
ف يبه منظور توص ـ يسنگ يها ز كردن بخش هوازده رخنمونياز و تميمورد ن يها نمونه

شوند كه  يدر بازار عرضه م يشناس نيزم يها از چكش يانواع مختلف. ها است تر آن قيدق
 ـا يكـه بـرا   يا ت مورد نظر و بودجهيعالبا توجه به نوع ف  ـا ن كـار در نظـر گرفتـه   ي   د، ي

  ). 1-1شكل (د يكن تهيهد نوع مناسب را يتوان يم
 ـ   يهـا  ، چكشيرسوب يها ه طور معمول در مطالعه سنگب م و يبـا وزن حـدود ن
اگـر بـه   . شـوند  يح داده ميترج ين و دگرگونيآذر يها سنگ يبرا يلوگرميك كيانواع 
  . ديد، بهتر است از پتك استفاده كنياز داريبزرگ ن ياه نمونه تهيه

. سـت ين يكاف ييل، چكش به تنهايفس يها موارد، مثل جدا كردن نمونه يدر بعض
اسـت كـه انجـام     ياندازه اسكنه تابع كار. دياز داريهم ن) قلم(ن حالت، به اسكنه يدر ا

 ـ  يمعدن يريگ كه با نمونه ييها شناس نيزم. دهد يم د، اسـتفاده از اهـرم را   سـروكار دارن
 ـكه بـه كمربنـد آو   يچرم يها ياستفاده از جاچكش. دانند يتر م مناسب   شـوند،   يزان م ـي

  .د باشديم و حركت مفيترس ،چكش به هنگام نوشتن يتواند در نگهدار يم
   

  
) 7و  6و  3(و اسكنه ) 5و  4و  2و  1( يشناس نيانواع مختلف چكش زم 1-1 شكل

  )2010، 1از كوئهبرگرفته ( )8(و پتك 
  
  د يشه اسيش 1-5-2
خود  يدرصد در كوله پشت 10ك يدروكلريد هياس يمقدار كم يشه حاويك شيشه يهم

، بـه  يرسـوب  يهـا  خوب در منـاطق متشـكل از سـنگ    يك روز كاريدر . ديداشته باش

                                                   

1. Coe  
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د بـه صـورت   يمعمـولاً اس ـ . كند يت ميد كفايتر اسيل يليم 5ها، مقدار  خصوص كربنات
  . شود يمصرف مقطره قطره 

قطره سطح تازه چند  ياز سنگ را شكسته و بر رو يد، بخشيهنگام استفاده از اس
ف بود، ياگر واكنش كُند و ضع. است يد باشد، سنگ آهكياگر واكنش شد. ديزيد برياس

د يسپس چند قطـره اس ـ . ديبا چاقو سطح سنگ را خراش داده و به صورت پودر درآور
  . ت استيولومد، واكنش آرام معرف ديزيبر

 ـدر ا. ت در كنار هم حضور دارنديآهك و دولوم ،يرسوب يها در اغلب سنگ ن ي
اسـتفاده  . ديكن تهيهشگاه يشتر در آزمايو مطالعه ب يزيآم رنگ ينمونه برا يحالت، تعداد

هـا   آن. ار مناسب استيد بسيشه اسيا چشم به عنوان شيگوش  ياز قطره چكان داروها
  .هم ندارند يستند و نشتين يد، شكستنان تهيهقابل  يبه راحت

  

   1يتمتر و تراز دس 1-5-3
نسـبت بـه    ييهستند كه در اغلب مطالعات صـحرا  يا و ضخامت دو مؤلفه يفاصله افق

 ـا يبـرا ) متر(مدرج  يشتر موارد استفاده از نوارهايدر ب. گردد يها اقدام م سنجش آن ن ي
بخـش  (سنج  بيو ش 2شاخص ژاكوباد يب زيدر مناطق با ش اما ؛كند يت ميمنظور كفا

اس ي ـدر مق يهـا  يع و نقشـه بـردار  يدر مطالعه منـاطق وس ـ . دارند يبهتر ييكارا) 5-6
شود از  پيشنهاد مي). 2-1شكل (متر مناسب هستند  30ش از يبا طول ب يبزرگ، نوارها

 .اي استحكام بيشتري دارند نوارهاي مدرج فولادي استفاده كنيد كه نسبت به انواع پارچه
 يتـر هـم هسـتند، بـرا     كـه ارزان ) متر 7تا  2با طول ( يكمر هايا متريتر  انواع كوچك

. دتر خواهند بوديمف) فصل پنجم(شناسي  چينه يها ستون تهيهاس و يكوچك مق يكارها
ــش  ــط ك ــتفاده از خ ــا اس ــت يه ــ يكيپلاس ــوبي  ــ يا چ ــه عن ــوان مقب ــام ي   اس در هنگ

  . است متداولكاملاً  يامر يسوبر يات واحدهايجزئ يريگ و اندازه يبردار عكس
اسـت كـه كـار     يك لوله فلزيو  يا ك تراز استوانهي، شامل يا ا لولهي يتراز دست

بـه فواصـل دور،   ) قراول( يرو در هنگام نشانه. )3-1شكل ( دهد يرا انجام م يرو نشانه
اع رند، ارتف ـيگ ين دستگاه قرار ميا يا خط محوري يكه در امتداد محور نور يتمام نقاط

  هـاي مـورد نيـاز بـراي رسـم       آوري داده ارتفاع و جمـع  در يافتن نقاط هم. كسان دارندي
  . شود هاي توپوگرافي هم از اين وسيله استفاده مي نقشه

                                                   

1. Hand level  
2. Jacob staff  
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 يري ـگ انـدازه  يبرامناسب ) 3و  2(و خط كش ) 4و  1(انواع مختلف متر  2-1 شكل

  ) همان( در صحرا
  

 ـفاصله قائم  يريگ ، اندازهيتراز دست يكاربرد اصل  ـ  ي ن نقـاط  يا اخـتلاف ارتفـاع ب
   ييمعمـولاً آن را بـه صـورت كشـو     يتـراز دسـت   ييش كـارا يافـزا  يبرا. مختلف است

انـواع   اماه شده است، يتعب يچشم يك عدسيله فقط ين وسيدر انواع ساده ا. سازند يم
با . تها بهتر اس ر آنيت تصاويفيجه، كيدر نت. ز هستندين يئيش يعدس يدتر آن دارايجد
  . كنند يزر استفاده ميد از نور ليخط د ياز ترازها به جا ي، در بعضيشرفت فناوريپ

  

  
  . سنج هم قابل استفاده است تراز دستي كه به عنوان شيب 3-1 شكل

  
  ن يو دورب يدست يعدس 1-5-4

 يل به عدسيا فسيسنگ  يها ات نمونهيتر جزئ قيمشاهده دق يبرا ييدر مطالعات صحرا
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مـت مناسـب دارنـد و    يبرابـر ق  10تا  7 يينما با بزرگ يها يعدس. مياز دارين) نيب ذره(
). 4-1شـكل  (كننـد   يبرآورده م ين به خوبيزم يرا در روشناس  زمينك ياز يمعمولاً ن
ر را يه شده است كـه وضـوح تصـو   يتعب يك منبع نوريد يجد يها ياز عدس يدر بعض
همـه   يدسـت  يح و سپس به كمـك عدس ـ رمسليد ابتدا با چشم غيكن يسع. كند يبهتر م

 يو كربنات يدگرگون يها از نمونه يدر بعض. ديملاحظه كن دقتك نمونه را به يجوانب 
  شـنهاد  يپ. د باشـد ي ـمف يب اصـل ي ـص تركيتواند در تشـخ  يهوازده م يها بخش يبررس

ك نـخ مناسـب   ي، آن را با يدست يبهتر عدس ينگهدار يات، برايشود در هنگام عمل يم
  . ديزياوينك به گردن بيد عمثل بن

تواند در مشاهدات  ين مي، دوربيژه در مناطق كوهستانيها به و تيموقع يدر بعض
ت يوضـع  يدر بررس ـ. داشته باشد يخوب ييتر كارا كينزد يرياز راه دور و داشتن تصو

مـن بـه   يا يكه دسترس ـ ييها مختلف و عوارض موجود در بخش ين واحدهايتماس ب
  .له كاملاً مناسب استين وسي، اگذر هاي سخت درهو  ها ثل پرتگاهها دشوار است م آن

  
   

  
بـا   يهـا  يعدس) 3و  2(استاندارد  يعدس) 1( يدست يانواع مختلف عدس 4-1 شكل

  ) 2010، 1برگرفته از كوئه( ييدوتا يعدس) 4(و  يمنبع نور
  

  2سنج و ارتفاع ياب جهاني مكان 1-5-5

اسـت   يا تگر مـاهواره يهدا سامانهك ي ،ي پي اسج خلاصه به طورا ي ياب جهاني مكان
اد يز دقتن با يزم يت ما را در رويموقع ،با فركانس بالا ييويكه با استفاده از امواج راد

                                                   

1. Coe  
2. Altimeter  
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 24متشـكل از   يا شامل شـبكه  يراهبر سامانهن يا ،در واقع. دهد ينشان م) در حد متر(
خـود را از   يها انـرژ  هوارهما. اند ماهواره است كه در شش مدار مختلف قرار داده شده

د هـر  ي ـعمر مف. كنند ين گردش ميساعت دو بار به دور زم 24رند و در يگ يد ميخورش
 . شوند ين ميگزيسال است كه پس از آن جا 10ها حدود  ك از ماهوارهي

با فروكش كـردن   اما ؛بود ين شبكه مقاصد نظاميا يانداز جاد و راهيه اياولهدف 
 ـخـدمات ا . عموم آزاد شـد  ياستفاده از آن برا 1980از سال  ،جنگ سرد ن شـبكه بـه   ي
بـا  . اسـت  يو در تمام ساعات قابل دسترس ييط آب و هوايگان در هر شرايصورت را

د يتوان يم يتلفن همراه است، به راحت يها يه گوشيرنده كه شبيك دستگاه گي يداريخر
  . ديمند شو ن شبكه بهرهيفراوان ا ياياز مزا

  معمـولاً علائـم و اصـطلاحات     امـا انواع مختلف دارند،  ي اسجي پ يها رندهيگ
. ديرنده مراجعه كنيك گي يشتر به دفترچه راهنماياطلاعات ب يبرا. ه هم استيها شب آن

توجه داشته . ديكن تهيهن دستگاه را يد نوع مناسب ايتوان يمورد نظر م ييبا توجه به كارا
از  ياريدر بس. لازم را ندارند ييران كاراير اها د رندهين گيا يها از مدل يد كه بعضيباش
 ـدر صـورت تما . شده اسـت  يكارساز سامانهن يز، ايد نيتلفن همراه جد يها يگوش ل ي

اند كـه   هايي به بازار عرضه شده گيرنده اًاخير. ديها هم استفاده كن ين گوشيد از ايتوان يم
  . كننـد  هـم عمـل مـي   ) شناسـي  نمـاي زمـين   قطب( 1به عنوان كمُپاس ،علاوه بر راهبري

  . نشان داده شده است 5-1هايي از اين دستگاه در شكل  مدل
افت كرده يها را در از ماهواره ين است كه اطلاعات ارساليرنده ايگ يفه اصليوظ

نشـان  ن يزم ـ يق فرد را در روي، محل دقيل و محاسبات هندسيه و تحليو پس از تجز
افت ياز ماهواره و در 2گناليزمان ارسال سسه ين عمل بر اساس مقايقت، ايدر حق. دهد
بـا  . شـود  يرنده از ماهواره مشخص م ـين كار فاصله گيبا ا. شود ين انجام ميزم رويآن 

  . رنده مشخص خواهد شديت گيگر، موقعيچند فرستنده د يات براين عمليتكرار ا
افـت  يك نقطه، دست كـم بـه در  ي ييايمشخص كردن طول و عرض جغراف يبرا

طـول و  ( يعـد افتن مختصات سـه ب ي يبرا. از استيطلاعات از سه ماهواره نا زمان هم
افـت  يبـا ادامـه در  . كمتـر باشـد   عـدد د از چهـار  يها نبا تعداد ماهواره) عرض و ارتفاع

مـوده شـده،   ير پيرنده اقدام به محاسبه سـرعت، جهـت، مس ـ  يها، گ اطلاعات از ماهواره

                                                   

1. Compass 
2. Signal  




