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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
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  پيشگفتار مؤلف
بـسط يـك روش         و    آنـاتومي  ،ن كتاب به منظور دستيابي به مورفولـوژي، فيزيولـوژي         اي

 هـاي  بخش ةمطالع هنگام   دانشجو در زيرا طبيعي است كه     ريزي شده است        طرح يديناميك
اين كتـاب تمايـل     . كنند   عمل مي ها    بخش بداند چگونه آن    بدن يك جانور   ةدهند تشكيل

 كه بـراي كـار     طوري كند به مقايسه  را  ها    بخش ة وظيف  و سازد شكل   را قادر  دانشجودارد  
چهارچوب ثابت براي ساختمان واقعي دانش      يا فيزيولوژي يك        بعدي در زمينه آناتومي   

  .دست آورد به
هم در آزمايشگاه كـاربرد      واست  استفاده  قابل   يدرسكتاب   صورت  بههم  كه  كتاب  اين  

 ـ    پديده ها و  با ساختمان دارد،    منـشأ همچنـين   . دارد سـروكار دسـتگاه    وژيكي هـر  هاي فيزيول
اميـدوارم  . دهد  مي و دقيق مورد بررسي قرار        جزئي طور  بهرا      عناوين عمومي  ساير وپيدايش  

  .اقع شودامر تدريس مفيد و اين كتاب نه نتها براي دانشجويان بلكه براي مدرسين نيز در   كه
اطلاعـات از    نـدارد و بيـشتر        شيوة ارائه مطلب، بقية مطالب كتـاب تـازگي         جز به

  .هاي مختلف گردآوري شده است مجلات علمي قابل استفاده در آزمايشگاه  وها كتاب
هـاي   نويسندگان اين كتاب قدرداني خود را از دوستان و همكاراني كه راهنمـايي            

  .دارند  ابراز مي،مداوم آنها منجر به نوشتن اين كتاب شده است
 جانورشناسـي  سرپرسـت مدرسـة    پروفسور و ،  هادرب دكتربه  همچنين   نويسندگان

پروفـسور و سرپرسـت دانـشگاه        پانـدي،     گيواليور، دكتـر   ،دانشگاه چي واچي  وابسته به   
  .اند نمديوبه خاطر پيشنهادهاي ارزشمندشان  يوچين، ويكرام

  .بودخواهد امتنان شدن اين كتاب موجب  پيشنهاد مفيد براي بهتر هرگونه
  

  مراهاهه س ب ا.اچ

 جاهويتا جونكا

 هشت



 

  
  

  فصل اول
  
  

  بندي طبقه
  
  

   پستاندارانبندي طبقهمشخصات و 

  مشخصات جلدي
  .شود مو پوشيده مي پوست كم و بيش با .1
ظيفه اين غدد خنـك كـردن   واشند، ب   مي (sudoriporous glands)زا  عرقداراي غدد  .2

  .سيستم گردش خون است طريق تراوش آب گرفته شده از سطح بدن از
و پوسـت را از طريـق    ين غدد مـو ا.  هستند(sebaceous glands)اراي غدد چربي د .3

  .نندك   ميانعطاف  قابلكردن مواد ترشحي نرم و  آزاد
  .كنند توليد ميي حيوانات ها هبچ ية اين غدد شير را براي تغذ:وجود غدد پستاني .4
  

  ها دندان

 ،(canines)ع دندان نـيش     انوابه   هستند و ) heterodont(  از نوع ناجوردندان   ها  دندان .5
  .ودش   ميتقسيم  بزرگ و آسياي) premolar(آسياي كوچك ) incisors(دندان پيشين 

 بدين معني  كه درحفرات تو خالي آرواره قرار          ،است) tecodont( تكودونت   ها  دندان .6
  .يرندگ   مي

دونوع دنـدان ديـده     اين حالت     در ، نيز وجود دارد   diphyodont)(نوع دو بار دنداني      .7
  .ودش   ميود دندان شيري كه بعد توسط دندان دايمي جايگزين ش   مي
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  مشخصات جمجمه
 براي  سري  پس دوكونديل   ،در اين نوع  . است dicondylic)(ليك  دي  نوجمجمه دي ك   .8

  . اطلس وجود داردةمفصل كردن با مهر
، كه با صفحة جمجمه     )dentaries(آرواره پائيني از يك جفت استخوان آرواره پائيني          .9

  .تشكيل شده است ود،ش   مي مفصل
ي پائـيــني كـمــك     هـا    بندي مهره   مفصل به ي مفصلي و چهارگوش كه    ها   استخوان .10

 ـ) ear-ossicles(نند، به دو استخوانچه گوش      ك   مي   و (malleus) چكـشي    هـاي نام هب
  .هدد   مي تغييرشكل (incus)سنداني 

گـرم كـردن     ةوظيف ـ در مجراي بيني، احتمـالاً     (turbinal)كل  ي پيچي ش  ها  استخوان. 11
  . و گرد و غبار را به عهده دارندها باكتريهـواي دم و گرفتن 

 بــه رشــد   كـه    هـستند  ديافيــز  و) epiphysis( فيـز  اپـي  داراي   ،ي دراز ها   استخوان .12
  .نندك   ميكمك  ها استخوان

وم (capitulum)كاپي تولوم دارند و سر  دو ها   دنده .13  بـراي  (tuber colum) وتوبركــولـ
  . وجود داردها   مفصل شدن با مهره

 تـشكيل شـده     فيـز   اپـي نامهاي مركزي و دو بخـش        هان از سه قسمت ب    دار  مهرهبدن   .14
  .است

ــفحه .15 ــا   ص ــضروفي ه ــفحه (cartilaginous discs)ي غ ــا   و ص ــين ه ــرهي ب اي  مه
(intervertebral discs)ندك   ميي مجاور جدا ها   از مهره را  بخش مركز.  

  .در بعضي موارد استثناهايي وجود دارداست و  مهره گردني 7گردن داراي  .16
) precoracoid(و زائده قلاب مانند قبل كتـف         )coracoid(زائده قلاب مانند كتف      .17

  .اند  پستانداران تحليل رفتهساير  در monotremesدر  به جز
وند تا استخوان دورگوشي را كه در داخل        ش   ميخي به هم متصل     ي صما ها  استخوان .18

  . آورندوجود بههد، د   ميتغيير شكل ) tympanopic bulla(  صماخدةپر
  

  سيستم جريان خون
  .اي است چهارحفره كاملاًقلب  .19
  .دان  هسته وبدوني قرمز خون مقعر الطرفين ها گلبول .20
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  .پ وجود داردچ) آئوري تيك(ي گسرخرفقط كمان  .21
  

  مغز

يافتـه وداراي مــاده خـاكــستـري        توسـعه مغز پيشين و ماده مغزي به مقدار زيادي          .22
  .است

كـه  است ي نواري ها   اي از رشته تودهاي  مجموعه، )(corpus callosumاي پينهجسم . 23
وليـه  اداران  كيسه و تاندارانپساين ساختمان در . هندد   ميدو نيمكره را به هم ارتباط    

  .وجود ندارد
  .استداراي چهار لوب نوري . 24
  

  مكانيسم شنوايي
و پـستانداران آبـزي وجـود       گذار    پستانداران تخم در    به جز  (pinna)گوش خارجي   . 25

  .دارد
  .استداراي مجراي شنوايي خارجي  .26
اشد و به شكل حلزون گوش      ب   ميگوش داخلي دراز    گذار     پستانداران تخم  در به جز  .27

)(cochleaاست .  
 ق سـه اسـتخوان  ي ـگـوش داخلـي از طر  ) tympanopic bulla( ارتباط پرده صـماخ  .28

  .يردگ   ميانجام ) stapes(و ركابي  )(incus سنداني ،كشيچ
  

   تناسلي ـسيستم ادراري
  . متانفريك هستندها   كليه. 29
 اندارانپـست   كـه فقـط در     (cloaca)جاي بازشدن مجـاري ادراري      ) ureter(ناي   ميز .30

  .ودش   مي باز (urinary bladder)  وجود دارد به مثانه گذار تخم
  . هميشه وجود داردpenis)(تناسلي نر لت آ .31
  

  روش توليدمثل ها و تخم
  . وجود ندارد كم و يا اصلاً(yolk) زرده ؛ها ميكروسفريك هستند  تخم-32
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  .نندك   مي رشد follicles) (Graafian ينرافگة كيس ها در تخم .33
   .وجود آورند  هرا ب(uterus)  پيوندند تا رحم مي به هم    مي رحةدولول .34
  .وندش   مي بقيه حامله ،نداگذار  كه تخم monotremes جز.35
 اين ؛وجود دارد ) allantoic( وسيسي س جفت ها اكثر مارسوپين   و monotremes جز   .36

  .ندك   ميمين أتجنين را ة اندام تغذي
  .هستندزا   بچهmonotremes جز  اكثرا.37
  

  متفرقه
ايـن موضـوع بـه      . شوند  ميوسيله ديافراگم از هم جدا        اي و شكمي به      حفرات سينه  .38

  .كند ميعمل تنفس موجود كمك 
  . ثابت و بالاستاًدرجه حرارت بدن تقربي.  هستند»خونگرم« هوموترموس .39
وسـيله اپـي گلـوت محافظـت       بـه شـود     مـي   دهاني بـاز   ة منفذ ناي كه به داخل حفر      .40

  .شود  مي
  

  بندي طبقه
  .وندش   ميرده پستانداران به سه زير رده تقسيم 

   Prototheria)  ددان پيش( زير رده . 1
          Allotheria )   داندرگد(زير رده  . 2
                   Theria)تريا(زير رده  . 3
  

  )ددان پيش(Prototheria مشخصات زير رده 
 .ندارند (placenta)ت كه جف ،گذارپستانداران تخم . 1

 .استها داراي مقدار زيادي زرده   تخم . 2

  .فاقد نوك هستند (mammary glands)  غدد پستاني . 3
ــف   . 4 ــد كت ــلاب مانن ــف    و(coracoid)اســتخوان ق ــل كت ــد قب ــلاب مانن اســتخوان ق

percoracoid)( اند خوبي تكامل يافتهه اي ب در كمر بند سينه.  
  .يافته است  توسعه   ميكا يود ندارد و وج (epiphysis) فيز اپي . 5



  5       بندي طبقه

  .يافته است  توسعه    ميك مغز وجود ندارد و يا در (corpus callosum)اي  پينهجسم  . 6

  . وجود داردpelvic)(در ناحيه خاصره  (epipubic) اهيگشرماستخوان بالاي  . 7
  . تناسلي هستند ـ داراي مجاري . 8

خـارجي  ) (scrotal sacاي   بيـضه ي هـا    كيـسه  داراي عبـارت ديگـر  ه ند با  تكا شكمي . 9
 . نيستند

 (vagina)مهبل    و uterus)(پيوندند تا رحم     نميه هم   ب    ميهاي پشتي لوله رح    بخش . 10

 .وجود آورند  هب را

حـرارت بـدن را ثابـت        جـة در تواننـد   نمـي  عبارت ديگـر  ه   ب دننيست خونگرم   كاملاً . 11

  .دارند نگه

  :ودش   ميه تقسيم به سه راست (Prototheria) ددان زير رده پش

   Symmetrodonta)هــم انــدازه دنــدانان  ( .Triconodonta2 )تــري كونودونتــا ( .1

   Monotremata )مرغسانان(. 3

  

  Triconodontaراسته 

  .اند شدهاز ترياس بالايي تا كرتاسه زيرين گزارش  اند و شدهمنقرض اين راسته  .1

  .اند دهبوكوچك   نسبتاً burai كوچك با يكة داراي انداز.2

  

  )هم اندازه دندانان (Symmetrodontaراسته 

كه از ابتـداي ژوراسـيك تـا كرتاسـه ميـاني            است  يك گروه منقرض شده     اين راسته    .1
    Peralestes:مثال :اند داشتهوجود 

  

  )مرغسانان(  Monotremataراسته

  .استمشخصات عمومي اين راسته شبيه به زير رده آنها  .1
  .است Echidnidae  وOrnithorhyncidaeو خانواده شامل دراسته اين  .2

  Echidan  وOrnithorhynchus :مثال
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  )دگرددان(  Allotheriaمشخصات زير رده
  .وندش   مي يافت ائوسنيك گروه منقرض شده كه در طي ژوراسيك تا  .1
 نـوك  2-5داراي دو يا سه رديف برجستگي طويل با  (mollars) دندان آسياي بزرگ .2

  .باشد  درهررديف ميهلالي
�.��� ����	 �
��  (canines) �
��� .����� ����	 �� �� �� incisors) (	��	 	��� �����.  

  Multituberculataتنها راسته 
  Plagiantax, Ctenacodon :مثال

  

  Theriaمشخصات زيررده 
  .استاين زير رده شامل بعضي از اشكال منقرض شده و تمام پستانداران جديد 

  .زا هستند بچهستانداران پ .1
  .است) pinnae(ها داراي گوش خارجي  گوش .2
  . وجود دارندها  بالغدر هم  و ها هبچ هم در ها دندان. 3
  .دارند teats)( نوك (mammaary glands) پستاني غدد .4
  بـالايي و لولـه رحـم     (Fallopian tube) ر افـراد مـاده بـه لولـه رحـم     د    مـي لوله رح .5
   )(uterine ودش   مي پائيني تقسيم .  

  :ودش   مياين زير رده به سه زيرين رده تقسيم 
 Eutheriaو زيــرين رده ) ددان پــس( Metatheria زيــرين رده Pantotheriaزيــرين رده 

  .)داران جفت(
  

  pantotheriaزيرين رده 

رده اين زيـرين    . يردگ يم دوران دوم را دربر    ةاين زيرين رده تمام اشكال منقرض شد      . 1
  .ودش   ميبه دو راسته تقسيم 

  

  Dryolestoidea) آ هدريولستوئيد( 1 راسته
  .اند شدهاين راسته در دوره ژوراسيك ظاهر . 1
  Amphitherium: مثال. سدر   مي سانتيمتر 4ند و حداكثر اندازه آنها به ا  كوچكها   آرواره. 2
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  Docodonta) دوكودونتا (-2راسته 
  .اند شدهك بالايي ظاهر اين راسته در ژوراسي. 1
  .اشندب   مي Dryolestoidea شبيه به در ها دندانساختمان   اين راسته به جزء در ترتيب و.2

   دوكودون:مثال

  

  :Metatheria) ددان پس( 2زيرين رده 
  . وجود داردها هدار در ماد كيسهمتعلق به جانور  ها هبچكيسة نگهداري . 1
  .دار وجود دارد كيسهدر جانوران  وند چربي دار(mamaary glands)  غدد پستاني.2
 وجود دارد و به لگـن       لاًي مارسوپيال معمو  ها  استخواني رو شرمگاهي يا     ها  استخوان .3

  .استچسبيده 
  .اند گانه داراي دو سر دو ها    دنده.4
  .ودش   مي يافت ن جزئي وجود دارد و يا اصلاًطور به )corpus collasum(اي  پينهجسم . 5
  . در افراد نر دو تكه استها    در افراد ماده و بيضهvagina)(  مهبل.6
در وند و   ش ـ   مـي  حاملگي خيلي كوتـاه متولـد        ةبعد از يك دور    ها  ههستند و بچ   زا بچه .7

  .نندك   ميدر كيسه رشد  بچهبعد از تولد دار  كيسهحيوانات 
  .ش نيافته است رشد و گستركاملاً تناسلي وجود دارد اما  ـمجاري ادراري. 8
  . جفت توسعه يافته است(yolk sac) زرده ة كيس.9
  

  :ودش   مي به يك راسته تقسيم (Metatheria) ددان پسزيرين رده 

  )دار كيسهجانوران ( Marsupialia -1راسته 
پـائيني   ةآروارالايي وجـود دارد امـا در   ب ةواررآدر  (incisors) چهارتا پنج دندان پيشين

، )بنـدي كـوت  ( Parameles، )رووكـانگ (  Macropus:هـا   مثالشود مي تعداد آنها كمتر
Didelphis )اپوسم( Phascolarctusيا خرس عروسكي استراليايي .  

  

  :ودش   مي به دو زير راسته تقسيم )دار كيسهجانوران (Marsupialia راسته 

  Didactyla )ها انگشتيدو( :زير راسته
  .ندآزادها در اين زير راسته   تمام انگشت.1
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  .دان گوشتخوارة دربرگيرند.2
  .)دار كيسهموش كور ( Notoryctes ،)اپوسم( Didelphys :مثال

  

  Syndactyla) ها انگشتيپيوسته : (زير راسته

  .خوارند  تعداد محدودي گوشتخوار هستند و بقيه گياه.1
  . دومين و سومين ناخن آنها يكي شده است.2

  )اپوسم پرنده( Petaurus، )رووكانگ( Macropus :مثالها

  

  Eutheria) داران جفت( -3زيرين رده 
  .است در ناحيه لگناهي گشرم رو وجود ندارد و فاقد استخوان دار كيسه جانور ةكيس. 1
يافتـه وجـود    توسـعه  (nipples)  با نوكهاي خـوب  (mammary glands) غدد پستاني.2

  .دارد
  .ندارند تناسلي  ـ مجاري ادراري.3
  .مغز به خوبي گسترش يافته است اي در پينهجسم . 4
  .تناسلي نر وجود داردلت آو   مهبل.5
  . جاي دارند (Scrotal sacs)اي بيضهي ها    خارجي هستند و در كيسهـشكمي بيضه  .6
 حاملگي بلنـد    ة پيشرفته بعد از يك دور     ةدر مرحل ها     و بچه  زا با جفت سوسيسي،     بچه. 7

  .ندوش   ميمتولد 
  

  :شود مي راسته تقسيم 16داران به  فتجزيرين رده 

   Insectivora)خوار حشرهپستاندار ( -1راسته 
يي هـا   دنـدان طويل و   ة  داراي چان و   در شب فعال هستند      اً عمدت ،داراي اندازه كوچك  . 1

  .خواري سازش يافته است حشرهكه به رژيم غذايي 
�.!�"�#$ ���  %��&�� ')� *+ �� �"   &�� ,�
�� �-/� �"� 0	�%�& %��&�� ��+ 1�� .  
  .است (teats) با نوك داراي تعدادي غدد پستاني. 3
  . داراي زاد و ولدهاي متعدد هستند.4

  .)هنديجوجه تيغي ( Hemiechinus، )موش كور(Talpa، )جوجه تيغي( Erinaceus :ها مثال
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  )خفاشيان( Chiroptera -2راسته 
  .بزرگ و كوچك ةپستانداران داراي انداز. 1
ي پـرواز   هـا   انـدام . يـرد گ   مـي ن راسته فقط پستانداران داراي پـرواز واقعـي را دربر           اي .2

هـاي پيـشين حمايـت        توسـط بـال    Patagia . هـستند  )پوسـت ( گسترش جانبي جلد  
  .ودش   مي

  .استخوان جناغ لنگردار شده است. 3
  .شكمي هستند ها هبيض. 4
  .سينه قرار دارند ةدر محدودة قفس  غدد پستاني.5
  .زايند  ميبچه  راسته فقط يك يا دو  اين.6
 (ii) و  (Megachiroptera) خفاشـيان بـزرگ  (i)خفاشيان به دو زيـر راسـته   استة ر

  :شوند  تقسيم مي  (Microchiroptera) خفاشيان كوچك

  Megachiroptera: زير راسته
  .)خوار گياه(خوار  ميوهپستانداران . 1
  .اولين و دومين انگشت داراي چنگال است. 2
  .دم ندارند. 3
  .پوزه دراز است. 4
  .هاي بيني است هاي بيني خارج فاقد پره سوراخ. 5

  وسپ پترو:مثال

  
  Microchiroptera :زيرراسته

  .آشامند خوارند، به جزء چند نمونه كه خون همگي حشره. 1
  .دارنديك چنگال بر روي انگشت اول بال پيشين  فقط. 2
  . دم دارند.3
  . چانه كوتاه است.4
وسـيله ضـمائم بـرگ ماننـد كــه            ه ممكن است ب   )متخرين(هاي بيني خارجي      سوراخ .5

  Scotophilus :مثال. ود احاطه شودش   ميي بيني ناميده ها   پره
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  (Dermoptera)  پوست بالان-3راسته 
  .خوار هستند حشرهزي و  شبموجودات . 1
  .استها يكسان  بال اندازه .2
در طول جـانبي بـدن از گـردن تـا دم             patagiaنام    هب  از پوست  )برآمدگي( يك چين    .3

  . وجود دارد،يردگ   ميامتداد دارد و بالها را در بر
  .پرند نميجهند و  مي اين راسته فقط .4

  )دار پرنده پوزهميمون ( Galeopithecus :مثال

  

   Edentala) دندانيان بي( -4راسته 
ي آسـياي   ها  دندانارا بودن دندان فقط      در صورت د   ،داراي دندان و يا فاقد آن هستند      . 1

  .و نيش وجود ندارد بزرگ وجود دارد، دندان پيشينو كوچك 
  .هاي تكامل يافته است پاها داراي چنگال. 2
  .شكمي هستند ها هبيض. 3
  .داراي استخوان ترقوه هستند .4
  .ودش   ميرمي يكي ة آخزائد اباستخوان غرابي . 5
  .ي كمر وجود داردها   مهرهبندي خارجي بين  مفصلسطوح  .6

  .ودش   مي تقسيم Loricata و Pilosaاين راسته به دو زير راسته 

  Pilosa: زير راسته
  .استهاي قوي  با چنگال دندانيان  بيةگيرنداين زير راسته در بر. 1
 چانه ممكن است طويل همراه بـا زبـان جلـو آمـده و چـسبنده باشـد، ماننـد زبــان                       .2

Myremacophaga) نوعي پـستاندار در     تنبل و يا پهن است مانند زبان     ) خوار رچهمو 
  .)امريكاي جنوبي

   Bradypus  و)خوار مورچه( Myremacophaga :مثال

  

  )پوستان سخت( Loricata: زير راسته
  .است زره پوش Edentates)( دندانيان بي ةاين زير راسته در برگيرند. 1
  .زي هستند شبخوار  حشره آنها جانوران .2
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  )گور كن( Dasyrus :مثال

  

   Pholidonta)ها   فلس پوشيده( -5راسته 
  .زي و حفارند شب. 1
  .ودش   مي پوشيده ،هاي بزرگ شاخي كه روي يكديگر قرار دارند  بدن توسط پلاك.2
  .ها مو وجود دارد  در بين پلاك.3
  .و دندان وجود ندارد است  چانه طويل.4
  .است زبان طويل و چسبنده .5
  .ها قوي هستند گال چن.6
  .اند رفته گوشهاي خارجي تحليل .7

  ) يا مورچه خوار فلسيManis )Pangolin :مثال

  

  Primates) نخستيان (-6راسته 
  .زي هستند درخت پستانداران عموماً. 1
ه  ك ـ ، دارند انگشت جپنكه هر كدام    اند   طويلداراي دو اندام      و )كف رو ( داراي دو پا     .2

  .ود داردروي آنها ناخن وج بر
ها و پاها    گيرد تا دست   ها قرار  واند در مقابل ساير انگشت    ت   مياولين انگشت هر عضو     . 3

  . اندام چنگالي درآوردصورت بهرا 
  .ودش   ميي استخواني احاطه ها   وسيله حلقه ه به طرف جلو قرار دارد و بها   حدقه. 4
  . داراي ترقوه هستند.5
  .اي روي استخوان سوم استه  استخوان ران فاقد برجستگي.6
بـا مـايع مغـزي      تـا حـدي      كـاملاً  مغزي بزرگ، حلقوي و مخروطي اسـت و          ةنيمكر. 7

  .ودش   ميپوشيده 
  .ودش   ميراسته تقسيم  نخستيان به سه زير ةراست

  Anthropoidea )نمادم آهاي  ميمون( و Tarsioidea )ها   حد واسط( ، Lemuroidea)ها ميمون(
  Lemuroidea :زيرراسته

  .ودش   ميسر معمولا به پوزه ختم . 1
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  .اند  بعضي داراي ناخن داراي چنگال و ها   بعضي پنجه. 2
  .استدم طويل و فاقد گيركننده . 3
  .ي عقبي هستندها اندامتر از  ي جلويي كوتاهها اندام .4
 ـ   ش   ميي پشتي احاطه ن   ها  استخوان توسط   ها    حدقه .5 حفـره گيجگـاهي    داخـل    هوند امـا ب

  .شوند   باز مي)هاي موقتي گودال(
  . ضخيم و پشمي استخز معمولاً. 6

  .Loris، )دار پوزهميمون ( Nycticelrus :مثال

  

  Tarsioidea: زير راسته
  .خوارند حشرهزي و  خشكيزي،  شب. 1
  .قرار دارند  به سمت جلوها خيلي بزرگ هستند و تقريباً  چشم.2
  .ندا بزرگها   گوش.3
  .ندا  ي حركتي جلوييها اندام از تر بزرگكتي عقبي ي حرها اندام .4
  .در نوك آن يك توده وجود دارد تر از بدن است و طولاني دم .5
  .دوم و سوم داراي چنگال استة  پنج.6

  Tarsius :مثال

  

  Anthropoidea: زير راسته
  .اند فعال و روز زي درختزميني يا  موجودات اين زيرراسته،. 1
  .ندا  فراد نرگير كننده ادر  جزو پاها به دستها. 2
  .دتنهاي پهن هس ها داراي ناخن  انگشت.3
  .است عدد 32-36 ها دندان تعداد .4
  .وندش   مياي محدود  سينهها به ناحيه   پستان.5
  .استفته ر گوش خارجي تحليل .6
  . لب بالايي برآمده است.7

  :وندش   ميآنتروپوئيدها به دو گروه تقسيم 
Catarrhini )قديم برّهاي   يمونم(   و Platyrrhini )گـروه اول در     )جديد برّهاي   ميمون 
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داراي . نيـست  دم گيركننـده     .اي وجود دارد   گونهي  ها    كيسه .وندش   ميآسيا و افريقا يافت     
بـر روي   ) callosities ischial( هـاي نـشيمنگاهي    پينگــي  هاي رنگـين ضـخيم،     پوشش

استخوان دستگاه شنوايي خـارجي وجـود       . نشينند يمها   آنها بر روي اين پوشش    . اند  كفل
  .هستند اين گروه داراي دو دندان آسياي كوچك .دارد

 ،Rhesus( ،Peresbytes (Langur)، Pong (Orang utan)ميمون ( Macaca :ها مثال

Pan) (گوريل و انسان) شمپانزه Homo.(  
Platyrrhini: فاقـد  . وندش   مي يافتمريكا  آجديد در مركز وجنوب      برّهاي    ميمون

ي هـا   دنـدان . دم گيركننده است، استخوان نشيمنگاهي وجـود نـدارد        . اند گونهي  ها   كيسه
  .فاقد استخوان شنوايي خارجي هستند. آسياي كوچك سه عدد است

  ).عنكبوت نما ميمون( Ateles و )بوزينه( Callithrix :مثال

  

  Lagomorpha) وشيانگخر (-7راسته 
  .وش و خرگوش صحرايي استاين راسته شامل خرگ . 1
  .گوشهاي خارجي بزرگ هستند . 2
  . اما دندان نيش ندارند.دو جفت دندان پيشين در آرواره بالايي وجود دارد . 3
  .اند شدهي كه براي جستن مناسب طور به اند قويي عقبي ها اندام . 4
  .درشت ني با نازك ني يكي شده است . 5
  .داردكف پا مو  . 6

  )خرگوش( Oryctolagus، )خرگوش صحرايي (Lepus :مثالها

  

   Rodentia) انگجوند( -8راسته 
  .اند اندازه پستانداران كوچك معمولاً . 1
  . داراي پنج پنجه با چنگال هستندها اندام . 2
بـين  ة   فاصـل  .ي پيـشن طويـل و تيـز اسـت         هـا   دنـدان  .ي نيش وجود نـدارد    ها  دندان . 3

  .نامند ميي نيش و آسياي كوچك را دياستما ها دندان
  .كمي هستند شمعمولاًها   بيضه . 4
  . در آمده است)خار( تيغه صورت به موها ،جوجه تيغي در . 5
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مـوش صـحرايي     (Rattus،  )انگيخ ـموش  ( Mus،)موش خرما ( Funambulus :ها مثال

   )جوجه تيغي( Hystrix و )خانگي
  

   Cetacea)آب بازان (-9راسته 
  .الجثه عظيم متوسط تا ةاز اندازپستانداران آبزي  .1
  .شكل يا شبيه به ماهي هستندداراي بدن دوكي  .2
  .استبلند و تيز و فاقد گردن  سر .3
 فقط تعدادي كمي از موهـاي خـشن در پـوزه وجـود              ، مو كاهش يافته   ،در افراد بالغ   .4

  .دارد
  .منافذ چشمي و گوشي كوچك هستند .5
  . سر قرار دارد)بالاي(هاي بيني در نوك  سوراخ. 6
هاي فاقد    انگشت ،اند دادهي پارو مانند تغيير شكل      ها  اندام صورت  بهي جلويي   ها  اندام. 7

  .چنگال هستند و در يك پوشش واحد قرار دارند
  .ي عقبي وجود ندارندها اندام. 8
يـن  ا. ودش ـ   مـي استخوان عرضي وسيع ختم      بي دم طويل است و در انتها به دو قلاب           .9

  .قلاب در خط مياني شكافدار است
  .در زير پوست وجود دارد) blubber( پيه نامه لايه ضخيمي از چربي ب .10
  .اند چربيي جمجمه اسفنجي و حاوي ها استخوان .11
  . حفره است4 تا 3معده داراي  .12
  .استشكمي  ها هبيض .13
  .اند رفته اغلب از بين ها دندان .14

Cetacea ودش   مي به دو زير راسته تقسيم :  

Odontoceti و Mystacooceti  

  Odontoceti: زير راسته

  .سوراخ بيني منفرد و حس بويايي آن ضعيف است . 1
  .نندك   ميها تغذيه  از ماهي . 2
  .نوع هومودونت هستند داراي دندان از . 3
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  دولفين :مثال

  

  Mystacoceti: زير راسته

 .دو عدد استهاي بيني  سوراخ. 1

  .فاقد دندان هستند. 2
  .نندك   ميپوستان كوچك تغذيه  سخت از .3

   وال:مثال

  

  Carnivora) گوشتخواران (-10راسته 
 .ندموجودات خيلي قوي كه گوشتخوار. 1

سه دندان پيـشين    .  است يافتهيشان براي پاره كردن و خرد كردن غذا سازش          ها  دندان. 2
دنـدان آسـياي كوچـك داراي       . اسـت تيز   ي نيش بزرگ، قوي و    ها  دندان .وجود دارد 

  .استحاشيه برنده تيز 
 .اند چنگالو داراي  نيست ها كمتر از چهار عدد انگشت. 3

 .استخوان ترقوه وجود ندارد و يا از بين رفته است. 4

 .ها شكمي است پستان. 5

 .پرده صماخي بزرگ و گرد است. 6

  :شوند ميراسته پستانداران گوشتخوار به سه زير راسته تقسيم 
  )اند منقرض شده( كردوتنيا .3 پني پيده آ .2 فيسوپيده آ .1

  
  آ يدهفيسوپ ةزير راست

  .اند خشكيگوشتخواران ساكن  . 1
 .ها داراي چنگال و از يكديگر جدا هستند انگشت . 2

 .دندان نيش بزرگ و قوي است . 3

 )carnassial tooth( پائيني به نـام دنـدان درنـده    ةسياي كوچك در آروارآخرين دندان آ. 4
) crushing tooth(كننـده   دو دنـدان آسـيا از نـوع دنـدان لـه     داراي ود و ش   ميخوانده 
  .هستند
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  .استخوان ترقوه كوچك و بعضي اوقات ناقص است. 5
 Vulpus، )پلنـگ ( Prionalurus، )ببـر ( Tigris،Panthra، )شـير ( Panthra leo :مثـال 

  ....،Herpestes (mangoose)، )گرگ( Canis، )روباه(
  

  )بيانآخوك  (Pinnipedia ـ زير رده
  .يردگ   يمپستانداران گوشتخوار را دربر ،هرداين زير  .1
  .دست و پاي آنها تار مانند است .2
  .توده ضخيمي از موهاي حسي در لب بالايي وجود دارد .3
  .استدم خيلي كوتاه و در شنا مفيد  .4
  .يا تحليل رفته است هاي خارجي كوچك و گوش .5

  )شير ماهي( Trichecus، )فوك( Phoca: مثال
  

   Tubulidentata -11رده 
  .ك مانند استخوتا حدي بدن قوي و  . 1
  . طويل دارندة بلند و باريك و زبان چسبندةپوزند و خوار مورچه  . 2
  .ودش   ميپوست ضخيم است و با موهاي ظريف پوشيده  . 3
  .هاي خارجي طويل،  مستقيم و نوك تيز است گوش . 4
  .استدندان شيري متعدد اما دندان دائمي محدود  . 5

  Orycteropus :مثال

  

  )نانخرگوش سا (Hyracoidea -12راسته 

  . است خز پوشيده شدهةوسيل به شحيوان شبيه به خرگوش كوچك است كه بدن . 1
  .وندش   ميخواراني كه در افريقا پيدا  گياه . 2
  . دارند)پاها(  و سه انگشت در اندام عقبي)ها دست( چهار انگشت در اندام جلويي .3
  . دناستخوان ترقوه ندار .4
  . شكمي استبيضه. 5
رند كه چهار جفت وابسته بـه كـشاله ران و دو جفـت آن               شش جفت غدد پستاني دا     .6
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  .استكناري 

3 :فرمول دنداني عبارت است از     .7

2

m     4 آسياي بزرگ و

4

1 آسياي كوچك و     

0

دنـدان   نـيش و     

  . ندارندپيشين
  Hyrua :مثال

  

  )داران خرطوم( Proboscidea -13راسته 

  .اند اندازهزي بزرگ  خشكياين گروه شامل جانوران  .1
  .ودش   مي پوست ضخيم و با موهاي نرم پوشيده .2
هاي بيني در نـوك خرطـوم        سوراخ  و ، است سر بزرگ مجهز به يك خرطوم برجسته       .3

  .قرار دارد
 هـا   انـدام  .ي جلـو و عقـب وجـود دارد        هـا   اندامانگشت فعال بر روي هريك از       نج  پ .4

  .استهاي ضخيم   ستونكصورت به
  .هدد   مي طويل است و عاج را تشكيل بسيار بالايي ةدندان پيشين آروار .5
  .فاقد دندان نيش هستند است و )lophodont( ي آسيا از نوع ستيغ دندانها دندان .6
  .اند  فاقد استخوان ترقوه .7
  .جمجمه داراي حفرات است .8
  .تاسشكمي  ها هبيض. 9

  .دو پستان در ناحيه سينه قرار دارد .10
  )فيل( Elephas :مثال

  

  )اويانگدريا ( Sirenia -14راسته 
 ـ  كه عمومـاً   استاين راسته حاوي اشكال دريايي       . 1 نـام گاوهـاي دريـايي شـناخته        ه   ب

  .خوارند گياهاند و  شده
  .فاقد مو استپوست و و ضخيم  ، گردن كوتاهمستقيم بدن . 2
  .دندارنهاي خارجي  گوش . 3
ي جلـويي   هـا   انـدام فاقـد    و   انـد  دادهكردن تغيير شكل      براي شنا  ها   ي جلويي به باله   ها  اندام . 4

  .است
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  . است(cundal)دمي دم حاوي پرة  . 5
  .اند  فاقد استخوان ترقوه . 6
  .شكمي است ها هبيض . 7
  .هاي بيني بر روي سطح بالايي پوزه قرار دارد سوراخ . 8

  )ياييگاودر( Trichechus و )داگن( Halicore: مثال

  

  )فرد سمان( Perissodactyla -15راسته 
  .دارند پستانداران سمندة گيراندازه و در بربزرگ  . 1
  .د كنميوزن بدن را متحمل يشتر بو ده كرانگشت مياني به خوبي رشد  . 2
مينـاي دنـدان    هـاي    يگمدآداراي بر  است و ) Lophodont(دندان از نوع ستيغ دندان       . 3

)enamel( است.  
  . عدد است23ي كمري ها   مهره . 4
  .اند   رانةها وابسته به كشال پستان . 5

  .، گورخر، كرگدن)اسب( Equas: مثال

  

  )زوج سمان( Artiodactyla -16راسته 

  .زي يا نيمه آبزي خشكي ،خوار گياهبزرگ پستانداران  . 1
  .ندرت داراي چهار انگشت هستند بهي و عقبي يي جلوها اندام . 2
  .است solenodont يا bunodontدندان از نوع  . 3
  . عدد است19ي كمر ها   مهره . 4
  .معده ساده است . 5
  .دارندبعضي شاخ  . 6

  :ودش   مياين زير راسته به سه زير رده تقسيم 

Ruminantia        Tylopoda          Suiformes      
  

  Suiformes: زير راسته
  . سم هستند4 تا 2داراي  . 1
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  .بعضي از اشكال نيمه آبزي هستند . 2
  .اي باشد حجره يا سه معده ممكن است ساده و . 3
  . هستندbunodont  از نوعها دندان . 4

  )Hippopotamus(بي آسب ا، (Pigs) ساس :مثال

  

  Tylopoda: زير راسته
  .پستانداران نشخواركننده . 1
  .هستند 5 و 2ي طويل و فاقد انگشت ها اندامداراي  . 2
ي نيش  ها  دندان ، بالائي ة، يك جفت دندان پيشين در آروار      colenodontدندان آسياي    . 3

  .ر هر دو آرواره موجود استد
  Lames، )شتر (Camelus: مثال .اي است حجرهمعده سه  . 4
  

  )ها   نشخواركننده( Ruminantia: زير راسته
  .استاين زير راسته در برگيرنده حيوانات جونده  .1
  .  استsolonodont از نوع ها دندان .2
  .استاي  حفره 4معده  .3
 خوانـده   (antlers) آنتها   نام  بهت منشعب است و     ها غيرمنشعب و در بعضي حالا      شاخ .4

  .شود مي
، )گـاو  (Bos indicus ، زرافـه، )آهوي خوتن( Moschus  moschiferus ،(Chital) Axis :مثال

Ovis )گوسفند( ،Capra )بزغاله( Antelope،.....  
  

  TACHYGLOSUS(Echidna(: جنس
  )طنابداران( Chordata : شاخه
 )داران مهره (Vertebrata: گروه

  )آرواره دهانان(Gnasthostomata  :زير شاخه
  )پستانداران (Mammalia: رده

  )ددان پيش( Prototheria: زير رده




