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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  پيشگفتار مولف
ي كشـاورزي بـه نگـارش    هـا  ماشـين عنوان كتاب درسي رشته مهندسي  كتاب حاضر به

انشجويان مقاطع كارداني و كارشناسـي و سـاير   درآمده و شامل مواد درسي مورد نياز د
  باشد. كاربران تراكتورهاي كشاورزي مي

بنـدي تراكتورهـاي    گيرنده مطالبي در مورد سـير تكـاملي و طبقـه   اين كتاب دربر
هاي اتصال ادوات كشاورزي به تراكتور، سيستم انتقـال تـوان، سيسـتم     كشاورزي، روش

كانيك تراكتور و آزمايشات مربوط به توان و هيدروليك، سيستم چرخ، ترمز و فرمان، م
  عملكرد تراكتورهاي كشاورزي است.

آوري شـده توسـط    اي از اطلاعـات جمـع   مطالب موجود در اين كتاب، مجموعه
هـاي پژوهشـي وي و    هاي تدريس و حاصـل تجربيـات و فعاليـت    مؤلف در طول سال

باشد كه اميدوارم مورد  ته مياندركاران و اساتيد اين رش گيري از منابع مختلف دست بهره
  كنندگان گرامي واقع گردد. قبول استفاده

در پايان علاقمندم تا سپاسگزاري خود را نسبت به افرادي كه مرا در نگارش اين 
كتاب تشويق و ياري نمودند، بيان نمـايم. ابتـدا از همسـرم و حضـور و پشـتيباني او و      

بندي  دس محمد حصارخاني كه مرا در قالبنكنم و در ادامه نيز از مه فرزندانم تشكر مي
مطالب، تهيه تصاوير و بـازخواني ايـن كتـاب و همچنـين از زحمـات مهنـدس بهـداد        

نمايم. جا دارد از كليه  اند قدرداني مي شديدي كه در بازخواني كتاب حاضر ياري نموده
اده شده و نام ها يا مقالات آنها در تأليف اين كتاب استف لفان و مترجماني كه از كتابؤم

  آنها در فهرست منابع كتاب ذكر گرديده است، صميمانه تشكر كنم.
ي ها اميد است سروران گرامي با نظرات اصلاحي خود موجب رساتر شدن چاپ

  بعدي كتاب گردند.
  

  دكتر حسين حاجي آقاعليزاده
  سينا همدان عضو هيأت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي

 يازده



 



 

  
  
  
  
  
  
  
  

  مقدمه

لات اساسي جوامـع امـروزي   مشكاز ها  له تغذيه انسانأمس و اد روز افزون جمعيتازدي
مكانيزاسـيون   وصنايع  سمته گرايش نيروي انساني بگردد. از سوي ديگر  محسوب مي

از آنجا كـه اسـتفاده از    اجبار درآورده است. صورت بهتوليد مواد غذايي و كشاورزي را 
رود،  شـمار مـي   هـاي مكانيزاسـيون بـه    ز شـاخص ماشين در انجام امور كشاورزي يكي ا

هاي استفاده صـحيح از آنهـا احسـاس     هاي كشاورزي و روش ضرورت شناخت ماشين
  شود. مي

  ت:گانه قابل بحث اساهاي كشاورزي در دو گروه جد كلي ماشين طور به
ن مولـد قـدرت در   تراكتـور بهتـرين نمونـه ماشـي     هاي مولد قـدرت:  ماشين. 1

  شود. كشاورزي محسوب مي
هاي كاشـت   ماشين ورزي، ي خاكها (ماشين هاي عملياتي و اصلاح ماشين. 2

 و داشت)

 هاي كشاورزي م استفاده از تراكتور در ميان ماشينهدر اكثر كشورهاي پيشرفته س
درصـد   75صد است در حالي كه در كشـورهاي در حـال توسـعه ايـن رقـم بـه       در 50
تراكتـور از حالـت يـك وسـيله كششـي      ي در حال حاضـر  ژرسد با پيشرفت تكنولو مي

  .داردعهده  وظايف زيادي را در امر كشاورزي و مكانيزاسيون بر بيرون آمده و
انسان و دام بهترين ، سال قبل حتي در كشورهاي پيشرفتهحدود هفتاد الي هشتاد 

بـه بعـد    1930از سـال   امـا . شـدند  محسـوب مـي  كشاورزي كننده توان مورد نياز  تأمين
ل بيشـتر  ب ـوجود تراكتور در امر كشاورزي هر ده سال نسـبت بـه دهـه ق    به زاحساس نيا

 سيزده



 

 سـبب ايجـاد  توسـعه تراكتـور از نظـر فنـي و تنـوع قابليـت انجـام كـار          اسـت.  گشته
انـداختن   كـار  بهبراي آن از و در نتيجه افزايش استفاده يي در دستگاه تراكتور ها پيشرفت

 موجب اين امر شده، كهزراعي  يها نزمي كشاورزان و صاحبانتوسط ادوات كشاورزي 
 گرديـده اسـت.  جهان در كشورهاي مختلف  هاو توسعه فني آن هاتراكتور افزايش تعداد

  دستگاه بوده است. 2419557تعداد تراكتورهاي موجود در ايران  ،1382سال طبق آمار 
بنـدي   ه در كشورهاي در حال توسعه با توجـه بـه تقسـيم   ژوي هجهان ب سراسردر 

، الـكانيزاسيون برداشته شده اسـت. بـا ايـن ح ـ   ــدر امر م يتـهاي مثب قدم قدرت، بعامن
هاي متفـاوتي را انتخـاب    روشد كشاورزي خو انيزه كردنـمك كشورهاي مختلف براي

اسـتوار  اين روشها بايستي بر مبناي اسـتفاده صـحيح از منـابع قـدرت      اتخاذ اند كه كرده
  باشد: زير متصور ميمشكلات مذكور  ورت استفاده غلط از منابعصدر گردد.

مكانيزاســيون در بودجــه ســالانه يــك كشــور ســهم زيــادي را بخــود  لاًاصــو. 1
قبلـي باعـث    ريزي برنامهبنابراين استفاده از اين بودجه بدون نقشه و  دهد. اختصاص مي

  به هدر رفتن بودجه كشور خواهد شد.
روز بيكاري در روسـتاها و  افراط در استفاده از ماشيني شدن كشاورزي باعث ب. 2

 بـه ضـرر  شهرنشـينان   مناطق كشاورزي شده و تعادل نيروي كاري را بين روسـتائيان و 
  (مهاجرت به شهرها). خواهد زدبرهم  روستائيان
 كننـد.  با انرژي فسيلي كار مـي  منابع قدرت مورد استفاده در كشاورزي معمولاً. 3

رويـه   گيري بيكار بهكنند  ج تأمين ميدر كشورهايي كه سوخت موردنياز خود را از خار
  خواهد شد. هامكانيزاسيون باعث دگرگوني وضع اقتصاد آن كشور

تشـكيل   راتراكتـور هسـته مركـزي    ، پيشـرفته كشـاورزي   بـاً تقري يهـا  سيستم در
 چـه از نظـر  ، كه امروزه در تراكتورها فراهم گرديده يزيرا مجموعه خصوصيات .دهد مي

..، پذيري و. اي متعدد انتقال آن و چه از نظر تنظيمات، تطبيقه بعد توان توليدي و روش
گيري آنها را براي انجام عمليات گوناگون در مراحل مختلف دوره زراعي و تحت كار به

  پذير ساخته است. امكان گوناگونشرايط 
مين قـدرت مـورد نيـاز    تراكتور براي تـأ  علاوه بر كارهاي عمومي زراعي،امروزه 

هـا و   هاي حفاري، بيل مكانيكي و بسياري از ماشـين  مته ر لودر، گريدر،ي نظييها ماشين
نيز خدمات شهري مانند و  ادوات ديگر چه در بخش كشاورزي و چه در بخش صنعت

 چهارده



 

شود. همين بعـد وسـيع توانـايي و كـاربرد      مي كار گرفته هي ورزشي بها زمينها و  پارك
، ن مخصوصـاً در بخـش كشـاورزي   تراكتور براي انجام كارهاي گوناگون و نقش مهم آ

عنـوان   بـه هاي مدرن كشاورزي تراكتور را  در سيستمبايد كه  مبناي اين تفكر بوده است
 هـا  ريـزي  برنامـه  پايـه و اسـاس تصـميمات و   ، مهمترين عامل تأمين نيروي كشـاورزي 

بدين ترتيـب بـراي هـر زارع يـا مـدير       د.اقرار د بندي انجام عمليات زمان دربخصوص 
تصميمات مربوط به آن بارها و موقع اتخاذ كشاورزي  اشتغال به كاردر دوران  يا مزرعه

 ست؟ا تر براي انجام عمليات زراعي مناسبكدام تراكتور آيد كـه   مي اين سئوال پيش

  را انتخاب نمايد؟ چگونه بايد آنو 

فـوق آن طـور كـه در بـدو امـر تصـور        تالاسـؤ بديهي است كه پاسخ قطعي به 
بلكـه مسـتلزم    .با داشتن خصوصيات مربوط به چند تراكتور ميسر نيسـت تنها  ،شود مي

نوع باشد كه برخي از آنها عبارتند از:  هاي گوناگون مي داشتن حداقل اطلاعاتي در زمينه
هاي زماني  كار، شرايط فيزيكي خاك، سطح زير كشت، پستي و بلندي زمين، محدوديت

مين لوازم يدكي و ارائه خدمات ، تأاز آن ناشيتنگناهاي احتمالي  در يك دوره زراعي و
كشـيده   متصل و توسط آن تراكتور بههايي كه بايد  پس از فروش، تنوع ادوات و دستگاه

  . و... و توجيه اقتصادي آنامر مالي  هاي جنبه د،يا حمل گردن
شناخت خصوصيات كلي و جزيـي هـر دسـتگاه از جهـات مختلـف      بدون شك 

فـاكتور  دستگاه بـوده و  توجهي براي ارزيابي كيفيت و كارآيي معيار قابل  آنكه علاوه بر
 سـازد.  يسراستفاده مطلوب از دستگاه را متواند  مي ،رود شمار مي به مهمي در انتخاب آن

ر جهـت كـاربرد بهتـر آن تـلاش     تـر تراكتـور د   بر همين اساس شناسايي بيشتر و دقيـق 
عنـوان   وأم با موفقيت تراكتور ـ به نمايد، زيرا عملكرد مطلوب و ت تري را طلب مي افزون

 ـ در يك برنامه زراعي از پيش تعيين شده خصوصاً عامل مهم تأمين توان در كشاورزي
در مواقع بحراني، منوط به آگاهي و تسلط بـر كـم و كيـف خصوصـيات آن از جهـات      

، از حـداكثر تـوان و كـارآيي آن بـه     گردد تـا اولاً  باشد. اين آگاهي سبب مي مختلف مي
هـايي بـراي    هـا ادوات و دسـتگاه   ريـزي  ، در برنامـه وشي معقول استفاده گردد، و ثانيـاً ر

  استفاده از توان تراكتور در نظر گرفته شوند كه با آن تطبيق كامل داشته باشند.
اي از تاريخچه توسـعه تراكتـور و    پس از بيان خلاصه، تراكتور مكانيك كتابدر 

اجزا با  ارتباطو  تراكتور صوصيات اجزاء مختلفسعي شده است با تشريح خ انواع آن،

 پانزده



 

نهايت نقش آن در ايجاد نيروي كششـي و انتقـال نيـرو بـه سـاير ادوات و      ، در يكديگر
  بيان شود.هاي مرتبط با تراكتور  دستگاه

  
  تاريخچه توسعه تراكتور

 هـاي كه بيش از يكصد سـال قبـل از اختـراع موتور    با اختراع و توسعه موتورهاي بخار
از نيروي آنها براي انجام بعضي از عمليـات كشـاورزي ماننـد     جاًتدري ابداع شد،ي گاز

نيـروي  بـا اسـتفاده از   هاي بخـار   اولين ماشيناز آنجا كه خرمنكوبي نيز استفاده گرديد. 
نيـروي دام   توسـط اي به منطقـه ديگـر    از منطقهانتقال آنها  ،نبودند حركتبه خود قادر 
هـا   ايـن ماشـين  ارتقاء سطح كيفي يي در زمينه ها پيشرفتها  باگذشت سال .دش انجام مي

ن زمان يكي از خصوصـيات  آآنها شد كه در  1حاصل گرديد و منجر به خودرو گرديدن
  آمد. مي ها به حساب برجسته اين نوع ماشين

نمود كـه الزامـاً تـوان     زير كشت و پيدايش مزارع بزرگ ايجاب ميسطح افزايش 
ميلادي  1850در سال به همين دليل  ت كشاورزي قرار گيرد،بيشتر و موثرتري در خدم

ها توانسـتند   صورت گرفت اين ماشين ي مذكورها با توجه به اصلاحاتي كه روي ماشين
در امر شخم زدن و تهيه زمين تا حدي جانشين نيـروي حيوانـات اهلـي گرديـده و بـا      

ايجاد نيروي كششـي   در يتأمين قسمت ديگري از توان مورد نياز كشاورزي، عامل مهم
از اين جانشـيني   ها بعد ند. استفاده از كلمه تراكتور براي معرفي اين ماشينمحسوب شو

  د.شدر رابطه با همين توانايي و كاربرد آنها معمول  و
 .باشـد  ميمشتق شده و به معني كشيدن  TRAHERE از لغت لاتين كلمه تراكتور

است كه جهت مكانيزه كردن واحدها به  هاي كشاورزي تراكتور يكي از مهمترين ماشين
كشـت و  زيـر  سـطح   نيز افـزايش طريق صحيح، بالا بردن راندمان كار در واحد زمان و 

  شود. مي كارهاي ديگر از آن استفاده
ارائـه  توضيح اين كلمـه  قبل از  است. خود گرداناز نظر فني تراكتور يك ماشين 

 ـ   جهت درك بهتر موتور و ماشينتعريفي مناسب از  رسـد.   نظـر مـي   هموضـوع الزامـي ب
ولي به تنهايي قادر به انجام كار نيست خواه ايـن موتـور    توان است وسيله توليد موتور

                                                                                                                   
1. Self-Propel 

 شانزده



 

ست كه كار انجام مـي دهـد ولـي قـادر بـه      ا اي وسيله ماشينيا برقي. و احتراقي باشد 

يـن كـه   د مگـر ا دهبه تنهايي كار انجام  تواند همچنين ماشين نمي مي باشد.ن توانتوليد 
  د.  مورد نياز آن را تأمين كن توان ،يك موتور
اقل حـد عنوان يك وسيله نقليه است كه  ترين كاربرد تراكتور استفاده از آن به ساده

 در نتيجـه  كار انجـام مـي دهـد.    و اصطلاحاًبرد مي راننده را از يك نقطه به نقطه ديگر 
  شامل موتور و ماشين است.  گفت  توان مي

بـه اسـتثناي    هـا  چرخديفرانسيل و  ر كه شامل كلاچ، جعبه دنده،قسمتي از تراكتو
كه اين ماشين داراي موتـوري اسـت    از آنجا و آيد ميشمار  به ماشينباشد  مي موتور آن

با توجـه بـه   . شود ميمحسوب يك ماشين خودگردان  گرديده،صل متن آكه مستقيماً به 
 يشتر از نيروي تراكتورهاي بخاري،گيري و استفاده بكار بهي حاصل در زمينه ها پيشرفت

خود گرفـت و تـا   ه به بعد شتاب بيشتري ب 1876توسعه تدريجي اين تراكتورها از سال 
اواخر قرن نوزدهم روند صعودي داشت و موجـب اسـتفاده گسـترده از آنهـا در شـخم      

امـا مشـكلات و محـدوديتهاي     .چمنزارها، تهيه زمين و حتي درعمليات كاشت گرديـد 
 سـوخت  زيـاد ن، كندي حركت، كارآيي كـم، حجـم   آو سنگين  بزرگ جثه يرزيادي نظ
سـرو   آن، مشكلات آبرساني و سوخت رساني در حـين كـار،   و مشكل تأمين مورد نياز

سعه اين تراكتورها را كنـد  شتاب و تو ،نيازمورد يروي انساني بودن نزياد  وصداي زياد 
  خره موجب ركود بازار آنها گرديد.و بالا

يي به ها چرخداراي  كهشد  به بازار عرضهيك نوع تراكتور بخاري  1900در سال 
و كاركنـان زيـادي اعـم از     بـود تـن   41متر و وزنـي در حـدود    5عرض  متر و 3قطر 

الجثه تلاش  عظيماين تراكتور براي به راه انداختن  دمهندس، كارگر و راننده مجبور بودن
قابل توجهي خاكستر از آن  ر مقابل حجمدو  براي آن تهيهر زيادي سوخت اكنند و مقد

  .)1ايند (شكلخارج نم
و دانشمندان را  مهندسانمشكلات عديده تراكتورهاي بخاري و عدم كارآيي آنها 

الجثـه و يـا    انديشي و تلاش براي اصلاح اين غول عظيم گوشه و كنار جهان به چاره در
اولين  1901انجام در سال باعث گرديد كه سر در نهايت  جانشين نمودن آن واداشت و

د و مورد استفاده قرارگيرد. البتـه اولـين   شووارد بازار  )2شكل(تراكتور گازي درونسوز 
تراكتورهـاي بخـاري    اننـد م ،تراكتور گازي در مقايسه بـا تراكتورهـاي گـازي امـروزي    

 هفده



 

داشتند كـه سـوخت   نيز نسبت به تراكتورهاي بخاري اين مزيت را  اما پرزحمت بودند،
در كـه  اولين تراكتور گازي  .كردند نياز خود را در مدت زمان كار با خود حمل ميمورد 
تن داشـت درصـورتي كـه     9بزرگ و وزني در حدود  اي د جثهشوارد بازار  1901سال 

اسـب   22اسب بخار و قدرت كششي آن فقط معـادل   45قدرت موتوري آن در حدود 
  .بخار بود

ي بـزرگ و پـر دردسـر از حـدود سـال      صنعت تراكتورسازي با همين تراكتورها
بـه بـازار    يتر و طي چند سال تراكتورهاي كوچك فتشتاب بيشتري به خود گر 1905

  ند.بودكه مناسب انجام عمليات در مزارع كوچك نيز  يدعرضه گرد
هـاي   موفقيـت  اتـدريج  كـه د ش ـتراكتورهاي همه كاره وارد بـازار   1925از سال 

ها كـه بـا ادوات خـود يـك دسـتگاه واحـد را        كتوراين ترا .دآوردندست  بهچشمگيري 
انجام عمليات متداول و ساده تهيه زمين، كاشت، داشـت  قادر به تنها نه ند ددا ميتشكيل 

كشـت گياهـان   بودند، بلكه انجام كارهايي از قبيل و برداشت گياهان غيررديفي معمول 
آنهـا بـه سـهولت    توسـط  نيـز   داشـت  ياحتياج به نيروي انساني بسيار زيـاد كه  رديفي

  گرفت. صورت مي
وارد  1927بـود از سـال    PTO1 محور توان دهي يـا اولين تراكتوري كه مجهز به 

گرفت. البته در مراحل نخستين ايـن وسـيله مهـم     بازار گرديد و در دسترس عموم قرار
روي آنهـا   بـر اصـلاحاتي   اًولي بعـد . در همه تراكتورها به يك صورت نبود انتقال نيرو،

د. از ي ـگرد مـي الزاتمـام تراكتورهـا    در توليدعنوان استاندارد  بهكه رعايت آنها  شدانجام 
را به سرعت طـي نمودنـد و   توسعه مسير اكتورسازي رتكارخانجات به بعد  1930سال 

ذكر چند در اين مجال تنها به  ي مهمي را براي اين صنعت به ارمغان آوردند.ها پيشرفت
  كنيم. پديده مهم آن اكتفا مي

  

                                                                                                                   
1. Power Take off Shaft  

 هجده



 

  
  )1900(تراكتور بخاري  ينوع 1شكل

  

  
  )1901( اولين تراكتور گازي درونسوز 2شكل

 نوزده



 

صـنعت   هـاي  تـرين پديـده   استفاده از موتور ديزل در تراكتورها شايد يكي از مهم
اسـتفاده از   1937هـاي   در فاصـله سـال   .حساب آيده ها ب ن سالآتراكتورسازي در طي 

بـا هزينـه   ايـن امـر   گر چه ا .دي معمول گرديدي فولاها چرخ ي لاستيكي بجايها چرخ
ي فولادي ها چرخبدليل مزاياي قابل توجه آنها نسبت به  امازيادي همراه بود  ااوليه نسبت

  .رواج يافتخيلي سريع 
از مايع بـراي   ها چرخفشار، پركردن لاستيك  تحت استفاده از سيستم خنك كننده

هـاي اتصـال مـدرن و     ع و معرفي سيستمايجاد وزن بيشتر و بهبود نيروي كششي، اخترا
كه در  ندسته يهاي مهم پديدهجمله كنترل اتوماتيك نيروي كششي از  وسريع سه نقطه 

  .صنعت تراكتورسازي به آنها دست پيدا كرد 1937–41سالهاي 
كننـده گـاز مـايع،     تراكتورهاي مصـرف  كنترل هيدروليكي ادوات كششي، معرفي

پيـدايش   زني و باغباني، افزايش سريع قدرت تراكتـور،  افزايش سريع تراكتورهاي چمن
ت الكتريكي، سيستم ترمز حاصـل  ري انتقال اتوماتيك استاها سيستمفرمان هيدروليكي، 

 ـافـزايش  بـالاخره تـلاش در   . بود 1941–61هاي  تلاش سال و جايگـاه   ي صـندلي راحت
رگ بـه كـابين   مجهزنمودن تراكتورهاي بـز  ،هاي راديال راننده، ساخت و عرضه لاستيك

ي متعـدد ديگـر از   هـا  پيشـرفت راننده، عموميت يافتن تراكتورهاي چهارچرخ محرك و 
  باشد. مي 1960دستاوردهاي قابل توجه صنعت تراكتورسازي بعد از سال 

طي ساليان متمـادي، امـروزه   در  ها پيشرفتدر نتيجه اين اختراعات، اصلاحات و 
آنهـا   هـاي و كاربرد هـا  كه توانـايي  اند گرديدهو به بازار عرضه  شده ي ساختهيتراكتورها

  تر خود تفاوت دارند. يهاي قديم از هر نظر با مدل بوده،بسيار متنوع 
  

  تراكتور توسعه و تكامل نكات برجسته و مهم در خصوص
اي را با سرعت  خيشه 8زني اختراع شد و توانست گاوآهن  ، ماشين بخار شخم1858 -

Km/h 8/4  چمن طبيعي به دنبال خود بكشد. ي با پوششها زميندر  
كـه شـايد بتـوان آن را نخسـتين كوشـش       1، ساخت ماشين بخار پروينز1873 -

هـاي كشـنده زنجيـري دانسـت. اگرچـه دفتـر ثبـت         ها براي سـاختن ماشـين   آمريكايي
 ثبت نموده است. 1850اختراعات آمريكا پيدايش تراكتور چرخ زنجيري را در سال 

                                                                                                                   
1. Parvins 

 بيست



 

 موتور احتراق داخلي اتو. انتشار خبر اختراع ،1876 -

 ها. ، ساخت تراكتور با موتور احتراق داخلي توسط يكي از كمپاني1889 -

، انجام اولين آزمايش تراكتور با موتور احتراق داخلي در شهر ويني پگ 1908 -

 كانادا.

 1914تا1910 -

 برگزاري اولين نمايشگاه تراكتور در شهر اوماها ايالت نبراسكا •

 وزن و كوچك عرضه تراكتورهاي سبك •

 عرضه تراكتورهاي بدون شاسي. •

  1919تا1915 -

 )PTOعرضه محور انتقال توان ( •

 تصويب قانون آزمايش تراكتور نبراسكا. •

 آمد. وجود به، تراكتور كشاورزي همه كاره با موفقيت زياد 1924تا1920 -

روي تراكتورهـا   تـدريج  بـه ) PTO، محور انتقال توان به خارج (1929تا1925 -

 د استفاده قرار گرفت.سوار و مور

 1937تا1930 -

 تور ديزل بر روي تراكتورهاي بزرگنصب مو •

 هاي بيشتر اي چرخ لاستيكي با سرعتعرضه تراكتوره •

 نصب ادوات تمام الكتريكي روي تراكتورها   •

 افزايش تمايل براي نصب موتورهاي با تراكم بالا بر روي تراكتورها  •

 پذيرش تراكتور چند منظوره. •

 1941تا1937 -

 ASAE1) و قلاب تراكتور از طرف PTOذيرش استاندارد محور انتقال توان (پ •
 SAE2و 

 عرضه سيستم خنك كن تحت فشار تراكتور  •

 ـ  3با آب بـراي سـنگين كـردن    ها لاستيكاستفاده از روش پر كردن  • ه تراكتـور ب

                                                                                                                   
1. ASAE : American Society of Agricultural Engineers  
2. SAE : Society of Automotive Engineers 
3. Ballast 

 بيست و يك



 

 منظور كشش بهتر آن 

 عرضه اتصال سه نقطه  •

 عمق شخم.عرضه دستگاه هيدروليك تراكتور براي تنظيم  •

  1949تا1941 -

 ) PTOمحور انتقال توان ( كار بهساخت محور آماده  •

 كنترل هيدروليكي براي ادوات كششيپذيرش  •

 عرضه تراكتورهاي گازسوز •

 افزايش سريع تعداد تراكتورهاي چمن زني و باغي. •

 1960تا1950 •

 افزايش سريع قدرت تراكتورها  •

 افزايش درصد تراكتورهاي ديزلي  •

ها به فرمان هيدروليك، جعبه دنده اتوماتيك و جعبه دنده چنـد  تجهيز تراكتور •
 سرعته.

 1970تا1961 -

 ادامه افزايش قدرت تراكتورها •

در آمريكـا (بجـز تراكتورهـاي    مجهز شدن كليـه تراكتورهـا بـه موتـور ديـزل       •
 كوچك)

 بر راحتي و ايمني راننده تراكتورتأكيد  •

 ر گرفتن جعبه دنده تمام اتوماتيكدر دسترس قرا •

 ي تراكتورها چرخي راديال براي ها لاستيكواج ر •

 1978تا1970 -

 تورها به توربوشارژر و اينتركولرمجهز شدن تراك •

ــام     • ــين در هنگ ــان سرنش ــظ ج ــراي حف ــده ب ــك رانن ــاخت اتاق ضــرورت س
 تورهاي جديد توليد شده در آمريكابراي كليه تراك 1976اكتبر  15) از ROPSغلتيدن(

 اتاقك كامل رانندهورهاي بزرگ به مجهز شدن تراكت •

 هاي تراكتور نبراسكا دا به آزمايششدت ص گيري اندازهاضافه شدن آزمون  •

 اي چهار چرخ محرك (دو ديفرانسيل)رواج تراكتوره •

 بيست و دو




