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  راشگفتپي ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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ٞا٢ ٔؼزٚف ٚ ؽٙاخسٝ ؽذٜ ػ٣ّٕ در  ا٢ اسٔغاِة وساب وساب حاضز چى٥ذٜ

ا٤ر خأؼ٥ر تاؽذ وٝ عؼ٣ ؽذٜ ضٕٗ رػ س٥ٔٙٝ ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٚ ٥ٞذر٥ِٚه ٣ٔ
ٞا٢ ٔخسّف وؾاٚرس٢ )آب ٚ  ٔغاِة ٚ در ٘ظز ٌزفسٗ ٥ٔشاٖ ٚعغح ػ٣ّٕ خٟر رؽسٝ

ا٢  خان ، ٔاؽ٥ٗ آلاذ وؾاٚرس٢ ٚ... ( ػٕزاٖ، آت٥ار٢، ٔىا٥٘ه، ؽ٣ٕ٥ ٚ .... تٝ ٌٛ٘ٝ
خلافٝ، عادٜ ٚ لاتُ فٟٓ ت٥اٖ ٌزدد. ٕٞچ٥ٙٗ تٝ ِحاػ ٤اد٥ٌز٢ تٟسز ارائٝ ٔثاِٟا٢ ٔسٙٛع 

ٞا٢ خا٤اٖ ٞز فقُ اس ٘ىاذ ٔثثر ا٤ٗ اثز  خٛدآسٔا٣٤ فقُ ٚ ٚ وارتزد٢ در ٞز
تاؽذ. ػ٥ّزغٓ ا٤ٗ وٝ ٔثاحث ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٚ ٥ٞذر٥ِٚه تغ٥ار خذاب ٞغسٙذ أا  ٣ٔ

ٞا٣٤ اس ػّْٛ ٔا٘ٙذ ف٥ش٤ه، ٔىا٥٘ه، ر٤اض٣، اعساز٥ه،  فزا٥ٌز٢ ا٤ٗ ٔثاحث تٝ خ٥ؼ ٥٘اس
٥ه تا در ٘ظز ٌزفسٗ ا٤ٗ خ٥ؼ تغس٣ٍ دارد ٚ ٔؼٕٛلا وسة ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٚ ٥ٞذرِٚ

، ِذا تزا٢ وغا٣٘ وٝ تز ٔثاحث لث٣ّ ٔٛرد ٥٘اس ، زغّظ ٘ذاؽسٝ ؽٛ٘ذ ٥٘اسٞا ٘ٛؽسٝ ٣ٔ
 دؽٛار ٚ خغسٝ وٙٙذٜ خٛاٞذ تٛد. ٝذ فٟٓ ٔغاِة ٔزتٛعٙتاؽ

اعسٛوظ ٚ  ، س ، ٘ا٤ِٚٝز، لاٌزا٘ض ، ّٕٞٛ ِسش، ر٤ٙٛ ِذدا٘ؾٕٙذاٖ ٔسؼذد٢ اسلث٥ُ اٚ
٥ِىٗ اس ٥ٔاٖ  ٚ .ا٘ذ ٛعؼٝ دادٜتز٣ِٛ٘ ٔغاِؼاز٣ ا٘داْ دادٜ ٚ ػّٓ ٔىا٥٘ه ع٥الاذ را ز

ٚ زحم٥ك ٕ٘ٛدٜ ا٘ذ ٣ٔ زٛاٖ اس اِٚز ٚ تز٣ِٛ٘ ٘اْ ردا٘ؾٕٙذاٖ ٔسمذْ وٝ درػّٓ ع٥الاذ وا
زز٤ٗ لٛا٥٘ٗ  ا٘ذ وٝ لاٖ٘ٛ تز٣ِٛ٘ أزٚسٜ ٤ه اس اف٣ّ س٤غسٝ تزد وٝ درلزٖ ٥ٞدذٞٓ ٣ٔ

  تاؽذ. د در ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٣ٔٔٛخٛ
ٞا٢  درػّٓ ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٚ ٥ٞذر٥ِٚه ٌذؽسٝ اس لٛا٥٘ٗ ٔزتٛط تٝ ِِٛٝ وؾ٣ آب

ٞا ، اعسفادٜ اس ٥٘ز٢ٚ آب ٚ عاخسٕاٖ  خسٕاٖ وؾس٣أؾزٚب ؽٟزٞا، وؾس٣ را٣٘، عزاح٣ ع

 ٤اسدٜ

راشگفتپي
عؼ٣ ؽذٜ وسات٣ تٝ رؽسٝ زحز٤ز در آٚردٜ ؽٛد زا تٝ ػٙٛاٖ ٔغاِة  خٝ تٝ ٌغسزد٣ٌتا زٛ

ٞا٢ ٔخسّف وساب  فقُ دا٘ؾد٤ٛاٖ دٚرٜ وارؽٙاع٣ ٔف٥ذ ٚالغ ؽٛد.٤ه ٔزخغ تزا٢ 
ٞا٢ ٔقٛب آٔٛسػ ػا٣ِ درط ٔىا٥٘ه ع٥الاذ ٚ ٥ٞذر٥ِٚه تٝ  تز اعاط عز فقُ

ارسػ عٝ ٚاحذ زا٥ِف ؽذٜ اعر .



 زاع٥غاذ تشري آت٣ ، زدش٤ٝ ٚ زح٥ُّٞا ، عزاح٣ ٞٛاخ٥ٕاٞا٢ خر ٚ  خٕحٞا ٚ  زٛرت٥ٗ
آب ، أزٚسٜ در لاِة ٤ه ٔثحث اعاع٣ در س٥ٔٙٝ  ٚ ٞا٢ ٞٛا تؼاد٢ ٚٔذَ عاس٢ اس خز٤اٖا

 ٌزدد. ٞا٢ خشؽى٣ ، ٞٛا٘ٛرد٢ ، ٘دْٛ، ٚ ال٥ا٘ٛط ؽٙاع٣ تحث ٣ٔ
فقُ زٙظ٥ٓ ؽذٜ وٝ فقُ اَٚ ؽأُ خٛاؿ ع٥الاذ ، فقُ دْٚ  7ا٤ٗ وساب در 

، فقُ چٟارْ  (اف٣ّٔفا٥ٞٓ ٚ ٔؼادلاذ )اعساز٥ه ع٥الاذ ، فقُ عْٛ خز٤اٖ ع٥اَ 
اتؼاد٢  ٞا ، فقُ ؽؾٓ آ٘ا٥ِش ٞا ، فقُ خٙدٓ ٔحاعثٝ افسٟا در ِِٛٝ خز٤اٖ ػثٛر٢ اس ِِٛٝ

 ٞا٢ تاس اعر. ٚ زؾاتٝ ٥ٞذر٥ِٚى٣ ٚ فقُ ٞفسٓ خز٤اٖ در وا٘اَ
ا٘ذ ف٥ٕٕا٘ٝ زؾىز ٚ  ػش٤شا٣٘ وٝ ٔؾٛق ٔا تٛدٜ ١دا٥٘ٓ اسو٥ّ درخازٕٝ لاسْ ٣ٔ

در ا٤ٗ راٜ خ٥ؼ آٔذٜ خز٥ٞش وٝ ُ ٔؾىلاذ فزاٚا٣٘ ٤لاتٝ دٕٞچ٥ٙٗ  ٓ .٥ئعداعٍشار٢ ٕ٘ا
عّث٥ٓ.  ا٤ٗ تاتر ٥٘ش خٛسػ ٣ٔ ِذا لثلاً اس ز ٘ثٛد.٤ٚ ٘ما٤ـ أىاٖ خذٞا  اس تزخ٣ واعس٣

ا٣ٔ ٞزچٙذ وٛزاٜ در خٟر رؽذ ٚ ؽىٛفا٣٤ ػ٣ّٕ ٌا٥ٔذ اعر وٝ تا چاج ا٤ٗ وساب 
 وؾٛرٔاٖ تزداؽسٝ تاؽ٥ٓ .

 ػظ٥ٓ ؽ٥زد٣ِ -ٞاد٢ ع٥اعز                                                             
 

 
 

 دٚاسدٜ
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 هقذهِ 1-1
 ٣ى٥ٙتبٔ ٤ٚ د ٣ى٥ٔسبئُ استشبس  ٣اسز وٝ ثٝ ثشسس ٣اصيّْٛ ٟٔٙذس ٣ى٤بلار ٥ه س٥ٔىب٘
ٓ   سب دت٥ص . دشداصد ٣ٔ بلار٥س ثتش يٟتذ٠ دٌٚتشٜٚ     ٔكبًِت١ ست٥بلار اسبستب    ، اصلتشٖ ث٥ستش

، وشد٘تذ  ٔت٣  ٢ سدشث٣ وبسٞب دس ص٥ٔٙٝ ٟٔٙذس٥ٗ. ثٛدٜ اسزٟٔٙذس٥ٗ ٥ٞذس٥ِٚه ٚس٤بؾ٣ 
ٔطممت٥ٗ  . دشداخشٙتذ  ٔت٣  ٣ّت ٚسط٥ّ سئتٛس٢  ٢ٞتب  خٙجٝ ثٝ دا٘بٖ غشفب  س٤بؾ٣ وٝ دسضب٣ِ
، س٤ِٙٛتذص ، استشٛن ، ٘تب٤ٚش ، اِٚتش ، ثش٘ت٣ِٛ ، ٥٘ٛسٗدا٤ٚٙس٣ ، زٖٛ اسض٥ٕذسا٢  ثشخسشٝ
ٝ     وبسٔٗ فٖٛ ٚ س٥ّٛس، دشا٘شُ ٚ ا٢  دس٤بفشٙذوٝ ٔكبًِتبر ست٥بلار ثب٤تذ آ٥ٔخشت  اص سئتٛس٢ 

ٟٔٙذستت٥ٗ ، دا٘تتبٖف٥ض٤تته ، س٤بؾتت٥ذا٘بٖ، أتتشٚصٜ دس سطم٥متتبر ٘تت٤ٛٗ. آصٔتتب٤ص ثبضتتذ
٢ ٔبٞش ثػٛسر ٌش٣ٞٚ وبس وتشدٜ ٚثتش ضستت ؾتشٚسر اص ٞتش دٚ خٙجتٝ       ٞب ٚسىٙس٥ٗ
 .  ٥ٌش٘ذ ٣ٔ سئٛس٢ ثٟشٜ ي٣ّٕ ٚ
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 درسهيٌِ هكاًيك عيالات  ي آؽٌاّاُ چْز 1-1 ؽكل

 
، ه٥ٙب٤ٔشٚد٤ا، ه٥ذس٥ِٚٞ، ه٥ٔىب٘، ه٥اسشبساص: يجبسسٙذ بلار٥ٔخشّف س ٢ٞب سضشٝ

ٗ ٥اغتَٛ ٚ لتٛا٘   ثشاستبس بلار ٥ه س٥دس ٔىب٘ ٞب ٗ سضش٤ٝا. ٣وطش ٣ٟٚٔٙذس ه٥ٕٙبس٥س
خٛاظ  ٚ (. . .ٚ ٢ٚ اغَٛ ثمبء ٔبدٜ ٚا٘شط، ه٥ٙب٤ٔٗ سشٔٛد٥لٛا٘، ٛس٥ٗٗ ٥٘لٛا٘) ه٥ٔىب٘
فطتبس ثختبس   ، ٢ش٤دتز  سشاوٓ، ٣وطص سكط، ٗ ًٔبدِٝ ضبِز٥لٛا٘، ٛس٥ٗٗ ٥٘لٛا٘) بلار٥س
 .  ضٛ٘ذ ٣ٔ ٣( ثشسس..ٚ

ٙىتٝ  ٤ثب سٛخٝ ثٝ ا. ى ٚ ٌبص٤ٔب، خبٔذ :ضٛد ٣ٔ ٥ٓثٝ سٝ ضبِز سمس ٣وّ قٛس ثٝٔبدٜ 
 ختٛاظ آٟ٘تب   ٣ِتزا ثتٝ ثشسست   ، ثبضتذ  ٣ٔ ى ٚ ٌبص٤بلار ٔشثٛـ ثٝ دٚ ضبِز ٔب٥ثطث س
 .  ٤ٓدشداص ٣ٔ

 ٓ . ثبضتذ  ٔت٣  دتز٤ش٢ ٚ٘طتٜٛ اضتغبَ نتش      سفبٚر ٟٔٓ ا٤ٗ دٚ دسز٣ٍٍ٘ٛ ستشاو
لستٕز دتبئ٥ٗ نتش  سا اضتغبَ وتشدٜ ٚ       ٚ ضتٛ٘ذ  ٣ٔ ٘بدز٤ش فشؼ ٔب٤ًبر ًٕٔٛلا  سشاوٓ

دس . وٙٙتذ  ٣ٔ دٞٙذ ٚ ضدٓ ٣ٙ٥ًٔ سا اضغبَ ٣ٔ زٙب٘سٝ نش  دش ٘جبضذ سكص آصاد سطى٥ُ
ٚاسدٜ ٚ  سدز٤ش ثٛدٜ ٚ سغ٥٥شار ضدتٓ آ٘دتب ٘ستجز ثتٝ فطتب      ضب٣ِ وٝ ٌبصٞب وبٔلا  سشاوٓ

 ـ، ؿب ٚ ضدتٓ نتش  اختبصٜ دٞتذ    فثبضذ ٚ سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ  ٣ٔ ص٤بدضشاسر دسخٝ   ا٘جستب
 (2-1) ضىُ. دٞٙذ فؿب٢ نش  سا ٌشفشٝ ٚ سكص آصاد سطى٥ُ ٣ٕ٘ ٤١بثذ ٚ و٥ّ ٣ٔ

ٙىتٝ  ٤اَٚ ا. ه خبٔتذار ٚختٛد داسد  ٥ت بلار ٚ ٔىب٥٘ه ست ٥ٗ ٔىب٥٘دٚ فشق ٟٔٓ ث

 اسض٥ٕذس
(

) 

 ٘ب٤ٚش
() 

 اِٚش
() 

 ثش٣ِٛ٘
() 

 ٥ِج٥ٙض
() 

 ٥٘ٛسٗ
() 

 اسشٛوس
() 

 س٤ِٙٛذص
() 

 دشا٘ذسُ
() 

 س٥ّٛس
() 



 8      خَاؿ عيالات

 گاس
 هايغ

 عغح آساد

ثتب   ض ًٕٔتٛلا  ٥ت ٗ ختٛاظ ٘ ٤بلار وبٔلا  ثب خٛاظ خبٔذار ٔشفبٚر اسز ٚ ا٥سخٛاظ 
 ٣ر ًٕٔتٛلا  ضشوتز اخستبٔ   ه خبٔتذا ٥ت ٙىٝ دس ٔىب٤٘دْٚ ا. وٙذ ٣ٔ س٥بَ سغ٥٥ش ضشوز

بلار ٥ه ست ٥ت ضتبَ آ٘ىتٝ دس ٔىب٘  ، شد٥ت ٌ ٔت٣  ٔٛسد ٔكبًِٝ لشاس ٥ًٗٔ ٣ٔطخع ثب خشٔ
 .ثبضذ ٣ٔ بٖ ٔٛسد ٘هش٤ه خش٤ غٛسر ثٝ، ب٥َٛسشٝ س٥ٔكبًِٝ ضشوز د
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ٔكبًِتٝ ضشوتز آٟ٘تب سا     ؛1بلار٥ه ست ٥سا استشبس  بلار دس ضبِز سى٥ٖٛٔكبًِٝ س
 3بلار٥ه ستت٥تتبلار سا ٔىب٥٘ستت ٣٤ب٤تتٚ دٛ ٣٤ستتشب٤ٔكبًِتتٝ ستتٛاْ ا ٚ 2بلار٥ه ستت٥تتٙب٤ٔد
 ٢ٞتٛا  ٢ٞتب  )ثب ٘هبْ 4ه٥ٛٔبس٥ثٝ ٘بْ ٘ ٣سخػػ ١بلار دٚ ضبخ٥ه س٥دس ٔىب٘. ٙذ٤ٌٛ ٣ٔ

. ٚوتبس داسد(ٚختٛد داسد   ًتبر سطتز فطبسستش   ٤)ثب ٔب5ه٥ذس٥ِٚٚٞ فطشدٜ سشٚوبس داسد(
بَ ٥ى اص ِفم ست ٤ٔب ٢طشش ثٝ خب٥ِزا ث. ذثبض ٣ٔ ًبر٤طشش دس خػٛظ ٔب٥بلار ث٥ثطث س
 .  ٥ٓوٙ ٣ٔ اسشفبدٜ
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ض ثشٛا٘ذ د٥ٛستشٝ سغ٥٥تش ضتىُ    ٥ا٢ اسز وٝ سطز سأث٥ش سٙص ثشض٣ ٞش زٙذ ٘بز س٥بَ ٔبدٜ
٤تب  )سٛا٘ذ ٔب٤ى ٚ ٌتبص   ٣ٔ ضبِز ف٥ض٤ى٣ س٥بَ فمف، ثٙبثشا٤ٗ ثب سٛخٝ ثٝ ا٤ٗ سًش٤ف. دٞذ

، ٥ٌتشد  ٔت٣  ٓ خبٔذ ٍٞٙبْ وٝ دس ًٔشؼ سٙص ثشض٣ لتشاس ثش خلا  آٖ خس. ثخبس( ثبضذ
وتٝ خستٓ    ٤ب ا٤ٗ)ضٛد  ٣ٔ دٞذ ٣ِٚ ا٤ٗ سغ٥٥ش ضىُ دس اص ٔذس٣ ٔشٛلف ٣ٔ سغ٥٥ش ضىُ

 .ضىٙذ( ٣ٔ وبٔلا 

                                                                                                                                                                                              

1. Fluid Statics 
2. Fluid Dynamic   
3. Fluid Mechanic 
4. Pneumatics 
5. Hydraulics 
6. Fluid 
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 ب٥َش ضتىُ ست  ٥٥ٗ آٟ٘ب سجت سِٟٛز سغ٥خبرثٝ وٓ ث ٢ش٥ٚٚ٘ٞب ّٔىَٛ بد٤ص فبغّٝ
 .٥٤ٓٓ ٚآٖ سا خبثدب ٕ٘ب٥ضشوز وٙٓ دس ٞٛا ٥سٛا٘ ٣ٔ ٣ٔب ثٝ ساضش، ٔثبَ ٢ثشا. ٌشدد ٣ٔ

سفتبٚر  . ٓ وتشد ٥ًبر ٚ ٌبصٞب سمست ٤سٛاٖ ثٝ دٚ ٌشٜٚ ٔب ٣ٔ بلار سا٥سقٛس و٣ّ ٝ ث
َ . ٘بض٣ اص اثش ٥٘شٚٞب٢ زسجٙذ٣ٌ اسز، اغ٣ّ ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ ٞتب٢ ثتٝ ٞتٓ     ٔب٤ى اص ِٔٛىتٛ

، فطشدٜ ثب ٥٘ش٢ٚ زسجٙذ٣ٌ ل٢ٛ سطى٥ُ ضذٜ وٝ ٔب٤ُ اسز ضدٓ ختٛد سا ضفتم وٙتذ   
ضدتٓ ًٔت٥ٗ ٚ   ، دس ضب٣ِ وتٝ ٌتبص  . ٤ه سكص آصاد دس سٕبس ثب ٔط٥ف داسد ؾٕٗ ا٤ٙىٝ
 ٌتشدد  ٣ٔ وٙذ ٚ آصادا٘ٝ دس فؿب خبس٢ ٣ٕ٘ سا دسٖٚ اسٕسفش سبوٗ اضغبَا٢  سًش٤ف ضذٜ

 . شد٥ٌ ٣ٔ ٚضىُ سٕبْ نش  سا ثٝ خٛد
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 أتب دس اغّتت  . ضتٛ٘ذ  ٔت٣  ٥ُدس ضبَ ضشوتز سطتى   ٢ٞب ِٔٛىَٛبلار اص ٥س ٣وّ قٛس ثٝ

. شد٥ت ٌ ٔت٣  ٔٛسد سٛخٝ لتشاس  ٞب ِٔٛىَٛ ٣ب و٤ّيٕٛٔب  اثشار ٔشٛسف  ٣ٟٔٙذس ٢وبسثشدٞب
 ٣ختبِ  ٢ٙذ وٝ دس آٖ فؿتب ٤آ ٣ٔ ىسبٖ ثٝ ضسبة٤ٛسشٝ ٚ ٥د ٢ا بلار ٔدٕٛي٥ٝٗ س٤ثٙبثشا
سفشتبس   ٣ًٙت ٤، ستز ٥ٔتٛسد سٛختٝ ٘   ٞب ِٔٛىَٛب سٛساظ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ سفشبس سه سه ٤ٚ 

 .اسز٘هش بَ ٔٛسد٥س ٣ضدٕ
. ص استز ٥غط، ب٥َس ٣ٛسش٥ٍفشؼ د ٣ف ٤ًِٕٛٔبلار دس ضشا٥سفشبس س ٣دس ثشسس

، ز داسد٥ت ٍش ا٤ٕٞبَ د٥بَ اص س٥ه س٤ع ٥سطخ ٢بلار ثشا٥س ٣اٌش زٝ سبخشٕبٖ ّٔىِٛ
ب ٔشطتشن  ٤ت بلار ستبوٗ  ٥ص سفشتبس ست  ٤سطتش  ٢ثشا ٞب ِٔٛىَٛه اص ٤أب ٔكبًِٝ سفشبس ٞش 

ٕ   ٤بلار اص قش٥ف سفشبس س٤ٗ ضشا٤دس ا. سز٥ش ٤٘دز أىبٖ ز ٥ت ك ٔكبًِتٝ ٔمتذاس ٔشٛستف و
ه ٘مكتٝ اص  ٤ت ضٛد ستشيز دس   ٣ٔ وٝ ٌفشٝ ٣ٗ ٍٞٙب٤ٔثٙبثشا. ضٛد ٣ٔ ٔٛسد ٘هش ٔطخع

ه ضدتٓ وٛزته اقتشا  آٖ    ٤ت دس  ٞتب  ِٔٛىَٛسشيز ٔشٛسف ، بد اسز ٔٙهٛس٤بَ ص٥س
ٝ  ٥س ٣ى٤ض٥سٝ ثب اثًبد ف٤ٗ ضدٓ دس ٔمب٤ا. ثبضذ ٣ٔ ٘مكٝ وٛزته ٚدس  ، سشٓ ٔتٛسد ٔكبًِت
 ٣ضتٛد ٔطخػتبس   ٣ٔ ٗ فشؼ٤ثٙبثشا. ثضسي اسز ٞب ِٔٛىَٛٗ ٥ٝ ثب فبغّٝ ٔشٛسف ثس٤ٔمب
ه ٤ت يٙتٛاٖ  ٝ بَ ث٥ٙشٚ س٤اص ا. اص صٔبٖ ٚ ٔىبٖ ثبضٙذا٢  ٛسش٥ٝسٛاثى د، ش فطبس ٚسشيز٥٘ه

ٍ ٥شدٚ د٥ت ٌ ٔت٣  لتشاس  ٣ثشسس ٔٛسد 1ٛسش٥ٝٔبدٜ د  بلار٥ه ست ٥ت بَ استبس ٔىب٘ ٥ست  ٣ٛستش
 .  ثبضذ ٣ٔ
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ٝ  ٥ز اص س٥ش خبغٞ، ٣ٛسش٥ٍٗ ثب فشؼ د٤ثٙبثشا ٔمتذاس  ، اص فؿتب ا٢  بَ دس ٞتش ٘مكت
وتٓ زٍتبَ    ٢ب ٌبصٞتب ٤ت ك ضتذٜ  ٥ت دس ٔسبئُ ٔشثتٛـ ثتٝ ٌتبص سل   . ثبضذ ٣ٔ سا داسا ٥ٙ٣ًٔ

ف ٥دسٔطت ثٙتبثشا٤ٗ  . سز٥ف غبدق ٥٘ٔط ٣ٛسش٥ٍاسٕسفش( فشؼ د ٢سكٛش ثبلا ٢)ٌبصٞب
 ٣ستشيز ٚ ضتشبة دس سٕتبٔ   ، ضدٓ ٔخػٛظ، ٣ش زٍب٤ِضٛد وٝ ٔمبد ٣ٛسشٝ فشؼ ٥ٔد
 .ب ثبثز ثبضذ(٤)ذ ٤ش ٕ٘ب٥٥ٛسشٝ سغ٥د قٛس ثٝبَ ٥س
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َ ٥ت ٘ه ٢ش٥ت ز لبثُ ا٘ذاصٜ ٥ٌثٝ ٞش وٕ، ٥ٖٕٛب٘س٤ب د٤ثًُذ   صٔتبٖ ٚستشيز اقتلاق   ، ش قتٛ
ٝ ز ٥ت بٖ و٥ٕث ٥ّ١ٚس، ضٛد ٚ ٚاضذ ٣ٔ َ   ٔتثلا   . يتذد استز   غتٛسر  ثت بٍ٘ش ٥ت ث، ثًتذ قتٛ
ٙر ٤ت ٔشتش ٚا  ٣ستب٘ش  اسسفبو اسز ٚ ٚ ٣ذ٥ٌخٕ، دٟٙب، ٣٤خبثدب، ُ ٔسبفز٥اص لج ٣٤شٞب٥ٔشغ

ُ ٥ت آٖ سطّ ثشاستبس استز وتٝ    ٣ٖٛ ٔفٟتٛٔ ٥ٕب٘ست ٤د.ا٘ذ بٖ ق٥َٛث ٢ثشا ٢دٚ ٚاضذ يذد
، دس ضب٣ِ وٝ ٚاضذٞب ثشا٢ ثذسز آٚسدٖ خٛاة وٕت٣ ٟ٘تب٣٤ ثتٝ    شد٥ٌ ٣ٔ ضىُ ٢اثًبد
 سٚ٘ذ. ٣ٔ وبس

دس  ضتٛد؛ ٔتثلا    ٣ٔ ٢ آضبد٢ ٔشفبٚس٣ ثٝ وبس ثشدٜٞب دس ٘مبـ ٔخشّف خٟبٖ س٥سشٓ
٣٤ اص اسٚدتب  ٞتب  ضٛد.دس ثخص ٣ٔ ( ثٝ وبس ثشدFPSٜا٥ٍّ٘س س٥سشٓ فٛر ،دٛ٘ذ ٚثب٥٘ٝ )٤ب

وٝ ثش استبس ستب٘ش٣ ٔشش،ٌتشْ ٚثب٥٘تٝ      CGS(ٔشش،و٥ٌّٛشْ،ثب٥٘ٝ، ٤بMKSس٥سشٓ ٔشش٤ه)
ٓ  وبسٞب٢ ٟٔٙذس٣ ٥ٞٚتذس٥ِٚى٣ ًٕٔتٛلا   سٚ٘ذ.أب دس  ٣ٔ اسشٛاس اسز،ثٝ وبس  SIاصس٥ستش

 ضٛد. ٣ٔ اسشفبدٜ
ٓ  SIدسسبِٟب٢ اخ٥شس٥سشٓ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ) ٢ لتذ٣ٕ٤ ٞتب  (سفشٝ سفشٝ ختب٤ٍض٤ٗ س٥ستش

FPS ٚCGS  ( َٚو٥ٕتز 1-1ضذٜ اسز. ختذ)  ٚ ٚاضتذٞب٢ ٔشثتٛـ ثتٝ آٟ٘تب سا دس     ٞتب 
 >13=دٞذ. ٣ٔ ٞب٢ ٔخشّف ٘طبٖ دسشٍبٜ

دس ا٤ٗ . (دس ثس٥بس٢ اص وطٛسٞب٢ خٟبٖ دز٤شفشٝ ضذٜ اسزSI) ا٣ِّٕ دسشٍبٜ ث٥ٗ
ٚاضتذ   ٚ (kg) ٚاضذ خشْ و٥ٌّٛشْ، (s) ( ٚاضذ صٔبٖ ثبmٝ٥٘) دسشٍبٜ ٚاضذ قَٛ ٔشش

. سٚ٘تذ  ٣ٔ ٢ ٔكّك ثٝ ضٕبسٞب خضٚ س٥سشٓ SI س٥سشٓ ٚاضذ٢.اسز (C) دٔب سب٘ش٥ٍشاد
ٔستشمُ   قتٛس  ث٣٤ٝ ٞسشٙذ وٝ دس آٖ اص ٥ٔبٖ خشْ ٥٘ٚشٚ ٤ى٣ ٞب ٢ ٔكّك س٥سشٓٞب س٥سشٓ

 .آ٤ذ ٣ٔ دسز ثٝٚد٤ٍش٢ ثب اسشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ دْٚ ٥٘ٛسٗ  سًش٤ف ضذٜ
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 کويتْا ٍ ٍاحذّاي هزتَط تِ آًْا در دعتگاّْاي هختلف  1-1خذٍل 

 دعتگاّْاي ثقلي ػٌَاى
 

 دعتگاّْاي هغلق

M.K.S C.G.S M.T.S F.P.S هتزيك اًگليغي 

 ثاًيِ ثاًيِ ثاًيِ ثاًيِ ثاًيِ ثاًيِ سهاى

 هتز فَت فَت هتز عاًتيوتز هتز عَل

 لَگزم خزمکي اعلاگ پًَذ تي گزم کيلَگزم خزم

 کيلَگزم ًيزٍ ًيزٍپًَذ پاًذٍل اعتي ديي ًيَتي ًيزٍ

 کيلَگزم -هتز ًيزٍ پًَذ -فَت پاًذٍل -فَت اعتي -هتز ارگ صٍل اًزصي
 ًيزٍ 

 اعتي -هتز ارگ تز ثاًيِ ٍات قذرت
 ثاًيِ 

 پاًذٍل -فَت
 ثاًيِ 

 ًيزٍ پًَذ -فَت
 ثاًيِ 

 کيلَگزم ًيزٍ-هتز
 ثاًيِ 

 پاًذٍل پيش يتار پاعكال فؾار
 فَت هزتغ 

 ًيزٍ  پًَذ
 فَت هزتغ 

 کيلَگزم ًيزٍ 
 هتز هزتغ 

پاًذٍل ثاًيِ  هيزپَاس پَاس پَاسيل لشخت
 فَت هزتغ

 ثاًيِ   -ًيزٍپًَذ
 فَت هزتغ

 ثاًيِ  -کيلَگزم ًيزٍ
 هتز هزتغ 

 
ٚ    دس س٥سشٓ ثتٝ ٚاضتذ ختشْ ٥٘تبص٢ ثتٝ       ٞب٢ ٔكّك ثشا٢ ٔشسجف وتشدٖ ٚاضتذ ٥٘تش
ٓ  ٔثبَ دس يٙٛاٖ . ث٤ٝج٣ ثشا٢ اسؾب٢ اغُ ٣ٍٕٙٞ ٘ذاس٥ٞٓ٤سٍٛ٘ٝ ؾش ٚاضتذ   SI س٥ستش

    ٚ اص لتبٖ٘ٛ دْٚ ٥٘تٛسٗ    ستٛا٥٘ٓ آٖ سا  ٔت٣  ٥٘شٚ ٤ه ثًذ فشي٣ استز وتٝ ٥٘تٛسٗ ٘تبْ داسد

mضشبث٣ ثشاثش ٤kg 1ه ٥٘ٛسٗ ٥٘ش٣٤ٚ اسز وٝ ثٝ خشْ  :آٚس٤ٓ دسز ثٝ / s21 ثذٞذ. 

(1-1)                       m
N kg.

s
 2

11 1 

ختشْ  . ضٛد ٣ٔ ٚصٖ خسٓ ٘ب٥ٔذٜ، وٙذ ٣ٔ ٥٘ش٣٤ٚ وٝ خبرث١ ثمُ ثٝ ٤ه خسٓ ٚاسد
(آٖ ثشاثتش استز ثتب ختشْ     Wأب ٚصٖ ). وٙذ ٣ٕ٘ ( ثب سغ٥٥ش ٔٛل٥ًز آٖ سغ٥٥ش٤mه خسٓ)

 :  (gؾشثذس ضشبة خبرث١ ٔطُ)
(1-2)                              W mg 

ٝ . ٚصٖ خستتٓ ستتبثى ٔٛل٥ًتتز ٔطّتت٣ خستتٓ استتز   ثتتشا٢ ٔثتتبَ دس ٔطّتت٣ وتت

g / m / s 29 ٖ اٌش ٚصٖ خس٣ٕ، اسز 806 ٥٘ٛسٗ ثبضذ ثذ٤ٗ ًٔٙبسز وٝ ختشْ آ

6809
10
/

ضبَ اٌش ٥ٕٞٗ خسٓ ثب ٥ٕٞٗ خشْ دس ٔط٣ّ لشاس ٥ٌشد وتٝ  . ثبضذ ٣ٔ و٥ٌّٛشْ 
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gبرث١ آٖ ضشبة خ / m / s 29  ٌشدد: ٣ٔ ٚصٖ آٖ ثذ٤ٗ غٛسر ٔطبسجٝ، ثبضذ 7

             
 N

W / m / s / N
/ m / s

 2
2

10 9 7 9 892
9 8 06 

/ثشاثش SI ضشبة خبرث١ اسشب٘ذاسد دس س٥سشٓ. خٛاٞذ ثٛد m / s29  .  اسز 806
ضتشبث٣  ، (lbm1ٝ ثٝ خشْ ٤ه دٛ٘تذ ) ٥٘ش٣٤ٚ اسز و، (٤lbf1ه دٛ٘ذ ٥٘شٚ)٘ىشٝ: 

ftًٔبدَ ضشبة ثمُ اسشب٘ذاسد ص٥ٔٗ 
/

s2
32  .  دٞذ ٣ٔ 2

  
 c

lbm / ft / s
g

lbf


21 32 2

1 
سطز ستبث٥ش خبرثتٝ صٔت٥ٗ ثتب ضتشبة ثمتُ       ، lbf1000خس٣ٕ ثٝ ٚصٖ: 1-1هثال 

/ ft / s232  خشْ آٖ زٙذ و٥ٌّٛشْ اسز ؟. لشاس داسد 2
 ضُ داس٤ٓ: 

  
w m.g

lbf m.slug / ft / s

m / slug
/





 

21000 32 2

1000 31 08
32 2 

/ثشا٢ سجذ٤ُ اسلاي ثٝ و٥ٌّٛشْ ثب٤ذ اص ؾش٤ت  kg slug14 . اسشفبدٜ وتشد  5939
 : ثٙبثشا٤ٗ

   m / slug / kg slug

m / kg

 



31 08 14 59

453 46 
 

قتَٛ  ، (M) ٔىب٥٘ه س٥بلار زٟبسثًُذاغ٣ّ)و٥ٕز اغ٣ّ(داسدوٝ يجبسسٙذ اص: خشْ
(L) ،ٖصٔب (Tدٔب ٚ ) ().ضٛ٘ذ اثًتبد اغت٣ّ    ٣ٔ اثًبد٢ وٝ ٔسشمُ اص ثم٥ٝ اثًبد ا٘شخبة

ضتٛ٘ذ ثتٝ اثًتبد فشيت٣ ٤تب       ٣ٔ ضست اثًبد اغ٣ّ ث٥بٖوٝ ثش ٤ب ا٥ِٚٝ ٘ب٥ٔذٜ ضذٜ ٚ آٟ٘ب٣٤
 .  ثب٤ٛ٘ٝ ٔٛسٛٔٙذ

ٔتثلا  ٕ٘تبد   ، ٥بٖ استز ٞب٢ اغ٣ّ لبثُ ث ٞب٢ فشي٣ اثًبد ثشضست و٥ٕز و٥ٕز دس

دس اوثش ٔسبئُ ٔىب٥٘ه س٥بلار فمف ثتٝ ستٝ   . ( اسزLT1( ٚ سشيز )L2ثًُذ سكص )
 L ،TٚFٞتتب٢  ٕٞسٙتت٥ٗ ٕٔىتتٗ استتز اص و٥ٕتتز. ٥٘تتبص استتز M ،L ،ٚTو٥ٕتتز اغتت٣ّ

 .  ٥٘شٚسز Fثًذ اسشفبدٜ ضٛد و٥٘ٝض




