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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

 محتوا    و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  راهنماي مطالعه
آموز تهيه     خود صورت  بهكتابي كه در دست مطالعه داريد براي يادگيري هرچه بهتر شما            

بندي، ترتيب و توالي و نوع نگارش آن طوري انتخاب شده است كه               سازمان. شده است 
به ذهن بسپاريد و در مـوارد       بتوانيد مطالب مورد بحث را آسانتر درك كنيد، آنها را بهتر            

به منظور جلوگيري از اتلاف وقت و درك بهتر مفاهيم اين كتـاب             .  گيريد كار  بهمقتضي  
  :هاي زير دقيقاً توجه كنيد به پيشنهاد

  .مطالعه را در محيطي آرام و عاري از عوامل مخل تمركز و توجه آغاز كنيد. 1
هـا    اين هدف . تاب را بخوانيد  هاي آموزشي نهايي ك     پيش از آغاز مطالعه، هدف    . 2

آموزند كه ضمن مطالعه كتاب بايد در پي فهم چه مطـالبي باشـيد و چگونـه                   به شما مي  
دهند كه    ها به شما نشان مي      اين هدف . ايد  تشخيص دهيد كه تمام مطالب آن را فراگرفته       

اي آنكه بر. هايي خواهيد بود در پايان مطالعه و يادگيري اين درس، قادر به انجام چه كار           
هاي خواسته شده در هدف نهايي را داشته باشـيد، بايـد تمـام كتـاب،                  توانايي انجام كار  

هاي آموزشـي     در هر گفتار نيز هدف    . هاي مختلف آن را مطالعه و درك كنيد         يعني گفتار 
  .كنند كلي و جزئي، روش مطالعه و انتظار نهايي ما از شما را تعيين مي

هاي كتاب دسـت يابيـد، در         هاي كلي و جزئي گفتار     اگر بتوانيد به مجموعه هدف    
هاي آموزشي اين كتـاب،   در مجموع، هدف. ايد  هاي نهايي كتاب رسيده     حقيقت به هدف  

آموزند كه چگونه بايد اين درس را مطالعه كنيـد،            همانند استاد كلاس درس، به شما مي      
نهـايي كتـاب و     هـاي     هـدف . گيريـد   روي چه نكاتي تأكيد ورزيد و آنها را چگونـه فـرا           

ها در عين حال شما را براي موفقيت در آزمـون             هاي آموزشي كلي و جزئي گفتار       هدف

 پانزده



 

بنابراين، ضمن مطالعه هر گفتار، بايد ابتـدا هـدف كلـي و             . كنند  اين درس راهنمايي مي   
خوانيد، ممكـن     بار هدفي را مي     هنگامي كه نخستين  . هاي جزئي آن را مطالعه كنيد       هدف

بـا  . عـادي نيـست     ايـن مـسأله چنـدان غيـر       . طور كامل درك نكنيد     ا به است مفهوم آن ر   
هـاي را     مراجعات مجدد، ضمن مطالعه متن و يا پس از پايان مطالعه، حتماً معناي هدف             

  .ها پي خواهيد برد طور كامل خواهيد فهميد و به اهميت آن به
 در ايـن    لازم نيـست كـه    . طور سـريع مطالعـه كنيـد        بار به   متن هر گفتار را يك    . 3

كند تا ديد جامعي نسبت بـه         اين كار به شما كمك مي     . مطالعه تمام مطالب را ياد بگيريد     
سـان، مفـاهيم      بـدين .  بياوريد و با سازمان كلي آن آشنا شـويد         دست  بهمطالب هر گفتار    

 ـ پراكنده، جدا از هم و بدون ارتباط با يكديگر به ذهن سـپرده نخواه              صورت    بهدرس   د ن
 تمرين، براي خود يا ديگران اجمالاً توضيح دهيد كـه           عنوان  بهطالعه اول،   در پايان م  . شد
بـار  . انـد   موضوعي بوده و چه اصول يا قوانيني در آن مطرح شده           گفتار درباره چه     ثبح

قبـل از   . با توجه و دقت كامل، به مطالعه و فهم جزئيات مطالب گفتـار بپردازيـد              ديگر،  
هـاي    ر طي آن و همچنـين در پايـان كـار، بـه هـدف              آغاز بار اول و دوم مطالعه و نيز د        

رود   هايي هستند كـه انتظـار مـي         ها رفتار  هدف. ي كلي و جزئي گفتار رجوع كنيد      شآموز
به هيچ وجه نبايد مطالب متن را بدون درك آنها         . پس از مطالعه كتاب كسب كرده باشيد      

هاي گفتاري     به هدف  در پايان مطالعه هر گفتار از خود بپرسيد كه تا چه حد           . حفظ كنيد 
اين پرسش را بار ديگر و در پايان مطالعه كتاب و در مورد  . ايد  ايد رسيده   كه مطالعه كرده  

  .هاي آموزشي نهايي درس از خود به عمل آوريد هدف
هاي مطرح شده در خودآزمايي پايان هر گفتار و انجام            با پاسخ دادن به پرسش    . 4
ها براي حـصول   اين خودآزمايي. د را ارزيابي كنيدهاي خو هاي مورد نظر، دانسته     فعاليت

هـاي آموزشـي نهـايي        هاي جزئي و نهايتاً دستيابي به هـدف         اطمينان از رسيدن به هدف    
لازم به يادآوري است كه بايد با صرف وقـت و دقـت كـافي               . اند  ريزي شده   كتاب طرح 

هـاي     است كه پاسـخ    بهتر آن . ها را انجام دهيد     هاي ذكر شده در خودآزمايي      تمام فعاليت 
هـاي منـدرج در       هرگـاه در پاسـخ دادن بـه هريـك از پرسـش            . خود را يادداشت كنيـد    

 ـ              خودآزمايي  مـتن مربوطـه     ههاي پايان گفتار با اشِكالي روبرو شديد، حتماً بـا مراجعـه ب
  .اشِكال خود را برطرف كنيد

. لزامي نيست اند ا    آمده »مطالعه اختياري « به خاطر سپردن مطالبي كه تحت عنوان         .5
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  .اند هاي خاص در نظر گرفته شده اين مطالب صرفاً به منظور ارائه اطلاعات بيشتر در زمينه
اند، در اغلب موارد، بـراي تـشريح و            ارائه شده  »پانوشت «صورت  به مطالبي كه    .6

  .متن به آنها اشاره شده استدر هايي است كه  تر واژه توضيح گويا
  نظـر گرفتـه   هايي كه براي مطالعه بيشتر شما در  كتابدر پايان كتاب، ليستي از . 7

هـا را در دسـترس        چنانچـه ايـن كتـاب     .  ارائه شده اسـت    »كتابنامه «اند تحت عنوان   شده
هـاي گونـاگون      توانيد بر دانش و معلومـات خـود در زمينـه            داريد، با مراجعه به آنها مي     

  .بيفزاييد
  
  

 موفق باشيد

  

 هفده



 

  
  
  
  
  
  
  

  مقدمه
 به مفهوم زنـدگي، و      3»بيو« به معناي كوچك،     2»ميكرو« از سه جزء     1وژيواژه ميكروبيول 

  .، به معناي شناسايي تشكيل شده است4»لوژي«
 جـايگزين آن شـده      7 »ميكروارگانيسم« كه امروزه واژه     6 »ژرم« يا   5 »ميكروب«كلمه  

 بـرده شـد و شـامل تمـام     كـار   بـه  1878 در سـال     8 »سـديلو «بـار توسـط       است، نخستين 
ت زنده ميكروسكوپي اسـت كـه خـصوصيات برخـي از آنهـا شـبيه گياهـان و                   موجودا

  .اي نيز در حد فاصل اين دو سلسله قرار دارند اند و عده گروهي ديگر همانند جانوران
شـود كـه بـه علـت كـوچكي            جانداران ميكروسكوپي به كليه موجوداتي گفته مي      

 گروه تشكيل شده    5ها از     نيسمجهان ميكروارگا . شوند  مسلح ديده نمي   اندازه با چشم غير   
شناسـان    اكثريت زيست . هاي ميكروسكوپي   ها و انگل     قارچ 9ها  ها، پروتوزئر   باكتري: است

  .كنند بندي مي ها را نيز در رديف موجودات ميكروسكوپي طبقه معاصر، ويروس
هاي بزرگ و     ها در طبيعت باعث پيدايش جمعيت       تنوع و گسترش ميكروارگانيسم   

تـرين دامنـه      آنها شده است و اين موجودات بيشترين نوع حيات و وسـيع            گوناگوني از 
طـوري كـه طبـق        انـد، بـه     توزيع و پراكندگي را در سـياره مـا بـه خـود اختـصاص داده               

ها افزون بر توده ساير موجودات زنده ديگر          برآوردهاي انجام شده، توده ميكروارگانيسم    

                                                                                                                    

1. microbiology 
2. micro 
3. bio 
4. logy 
5. microbe 
6. germ 
7. micro - organism 
8. sedillot 
9. protozoan 

 هجده



 

ايـن موجـودات در     . كروارگانيسم است ها مي   هر گرم از خاك بارور حاوي ميليون      . است
شـوند و همـراه بـا جريـان      ها يافت مي ها و حتي اقيانوس  ها، رودخانه   ها، درياچه   جويبار

. گردنـد  هوا، از سطح كره زمين به اتمسفر حمل شده و سپس به نقاط جديدي منتقل مي 
ايـن  در اماكني كه مواد غذايي، رطوبت و دما شـرايط رشـد و تكثيـر مطلـوب را بـراي                     

  .شوند موجودات فراهم آورد، به حد وفور يافت مي
ها در    انگيز پزشكي در امر تشخيص، پيشگيري و درمان بيماري          هاي حيرت   پيشرفت

اند كه تـا كنـون در زمينـه دانـش             هاي اخير در پرتو كاربرد كشفياتي حاصل شده         طي سده 
هاي عفوني،     بيماري كاهش چشمگير مرگ و مير ناشي از      . اند  شناسي انجام گرفته    ميكروب

دو برابر شدن ميانگين طول عمر و افزايش شانس بقاي اكثر نوزادان پس از تولد، همـه و                  
  .ها دانست  آمده از مطالعه ميكروارگانيسمدست بههمه را بايد مرهون نتايج 
هـاي شـيميايي موجـودات زنـده از بـسياري جهـات هماننـد                 از آنجا كه فعاليت   
ها، بـراي درك متابوليـسم بـدن انـسان،            ابوليسم ميكروارگانيسم يكديگرند، لذا مطالعه مت   

  .كمك فراواني به ما كرده است
شناسي رشـته نـسبتاً نـويني اسـت و بـيش از چنـد سـده از قـدمت آن                       ميكروب

 رشته بسيار ارزشـمندي     عنوان  بهشناسي،     سال گذشته نيز ميكروب    40در طي   . گذرد  نمي
  .در زمينه دانش به خود اختصاص داده استاي را  شناسي، جايگاه ويژه از زيست

شناسي دانشي است كه از شكل، ساختار، فيزيولـوژي، سـوخت و سـاز                ميكروب
كنـد و رابطـه ايـن         و كليه خواص موجودات زنده ميكروسكوپي گفتگو مي       ) متابوليسم(

هاي انـسان، جـانوران و گياهـان، همچنـين تجزيـه و               موجودات را در برخي از بيماري     
هـا    اين دانش با كاربرد وسيع ميكروارگانيسم     . دهد  اد آلي مورد بررسي قرار مي     تخمير مو 
  .هاي صنايع گوناگون و كشاورزي نيز در ارتباط است در زمينه

هـاي    هاي آموزشي نهايي كتـاب حاضـر، كـه بـه معرفـي و بررسـي جنبـه                   هدف
  :شناسي اختصاص دارد، عبارت است از گوناگون دانش ميكروب

زايـي و     ها، رابطه آنها با بيمـاري       هاي زيستي ميكروارگانيسم    يآشنايي با ويژگ  
  .هاي مختلف ها در زمينه بررسي محيط زيست و كاربرد ميكروب

هاي آموزشي نهايي بـالا، مطالـب ايـن كتـاب در چهـارده                براي دستيابي به هدف   
  :گفتار به ترتيب زير تنظيم شده است

 نوزده



 

شناسـي    ه دانـش ميكـروب    گيـري و توسـع      گفتار نخست به سـير تـاريخي شـكل        
  .اختصاص دارد

  .دهد ها را به اختصار شرح مي بندي ميكروارگانيسم گفتار دوم طبقه
  .كند ها آشنا مي شناسي باكتري گفتار سوم شما را با ساختار تشريحي و ريخت

دهـد و     هـا را توضـيح مـي        هـاي رشـد و تكثيـر بـاكتري          گفتار چهارم گونـاگوني   
  .شمارد ا را در اين زمينه بر ميه هاي اختصاصي باكتري ويژگي

هـاي    دهـد و بـه تفـاوت        گفتار پنجم متابوليسم و انرژي را به اختصار شـرح مـي           
  .كند ها و ساير جانداران اشاره مي موجود بين باكتري

عفـوني كـردن      سـازي و ضـد      هـاي مختلـف سـترون       گفتار ششم به معرفي روش    
  .دهد ها را به اختصار شرح مي هعفوني كنند پردازد و ضمناً زيربناي مكانيسم ضد مي

ها دارد و شـما       بندي ميكروب   هاي تشخيص و رده     گفتار هفتم اختصاص به روش    
  .سازد را با ضوابط مربوطه در اين زمينه آشنا مي
هـاي مختلـف ژنتيـك        هاست و دربـاره جنبـه       گفتار هشتم راجع به ژنتيك باكتري     

  .كند ها به اختصار گفتگو مي باكتري
كند و علاوه بر توصيف       ها را بيان مي     هاي ويروس   تصاصات و ويژگي  گفتار نهم اخ  

  .دهد زايي آنها را نيز به اختصار شرح مي هاي بيماري ها، ويژگي چرخه زندگي ويروس
هاست و بـه عـواملي اشـاره          ها و بيماري    گفتار دهم مربوط به رابطه بين ميكروب      

  .ها نقش دارند زايي ميكروب كند كه در بيماري مي
ها اختصاص يافتـه اسـت و نقـش           شناسي آب و پساب       تار يازدهم به ميكروب   گف

  .دهد ها را در اين زمينه نشان مي كاربردي ميكروارگانيسم
 هاي  شناسي مواد غذايي است و يكي ديگر از جنبه          گفتار دوازدهم درباره ميكروب   

  .كند ميهاي فساد و توليد مواد غذايي توصيف  كاربردي اين موجودات را در زمينه
ها را    شناسي خاك است و نقش ميكروارگانيسم        گفتار سيزدهم مربوط به ميكروب    

  .دهد به روش ميكروبي شرح ميدر حاصلخيزي، تجزيه مواد زايد و استخراج فلزات 
ــشكيل مــي   ــاب را ت ــار چهــاردهم، كــه آخــرين بخــش از كت ــاره  گفت دهــد، درب

هـاي ميكروبـي در زمينـه         اوردهشناسي صنعتي است و شما را بـا برخـي از فـر              ميكروب
  .كند صنعتي آشنا مي

بيست



  
  

  گفتار اول
  
  

  شناسي گيري و توسعه دانش ميكروب سير تاريخي شكل
  
  

  پيشگفتار

آميزي كه در مـورد منـشأ حيـات           هاي مجادله   ها، به بحث    با كشف جهان ميكروارگانيسم   
گرديـد كـه    وجود داشت خاتمه داده شد و با ارائه نظريه عامل مولد بيمـاري مـشخص                

هـاي متفـاوت      آيند، بلكه ميكروارگانيسم     مي وجود  بهها نه تنها در اثر عوامل زنده          بيماري
هـاي   هـا و تكنيـك   پيـدايش و گـسترش روش  . هـاي گونـاگون هـستند    مسئول بيمـاري  

شناسي و به دنبال آن معرفي اصول پيـشگيري و درمـان                آزمايشگاهي مربوط به ميكروب   
درمـاني همـوار      سازي و شـيمي     را براي پژوهش در زمينه ايمن     هاي ميكروبي راه      بيماري

شود و ابعاد بسيار      هاي پزشكي محدود نمي     به زمينه شناسي      امروزه، كاربرد ميكروب  . كرد
شناسي به دانش       هاي مختلف ميكروب    شك، پيشرفت در زمينه     بي. اي يافته است    گسترده
  .هاي شايان توجهي كرده است شناسي نيز كمك زيست

 كـشف   آشـنايي بـا چگـونگي      :اند از   هاي آموزشي كلي اين گفتار عبارت       دفه
هـاي مطالعـه،      هـا و تكنيـك      گيري و ابداع روش     ها و تاريخچه شكل     ميكروارگانيسم

  .هاي گوناگون نظري و عملي هاي مهم و نقش و تأثير اين دانش در زمينه نظريه
هاي جزئي زير دسـت      هاي آموزشي كلي بالا، بايد به هدف        براي رسيدن به هدف   

  :يابيد، يعني بتوانيد
شناسـي بيـان     گيري دانش ميكـروب      را در شكل   »آنتوني وان ليونهوك  «هاي    فعاليت. 1

  .كنيد
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گيــري از  هــاي بيــوژنز و آبيــوژنز را توضــيح دهيــد و چگــونگي بهــره نظريــه. 2
  .ن كنيدها بيا شناسي را در تأييد و رد اين نظريه هاي دانش ميكروب ها و يافته هش پژو

هاي عامل تخمير و عامل مولد برخي         گيري و تأييد يا رد نظريه       چگونگي شكل . 3
  .هاي ميكروبي را بيان كنيد زايي از بيماري
شناسي را توضيح    بهاي اوليه مربوط به ميكرو      ها و ابداع تكنيك     گيري روش   شكل. 4

  .دهيد
يكروبـي  هـاي م    هاي مختلف پيشگيري و درمان بيماري       چگونگي كشف روش   .5

  .را بيان كنيد) درماني عفوني كردن، شيمي واكسيناسيون، ضد(
هـاي گونـاگون      شناسـي را در زمينـه       گيـري از دانـش ميكـروب        تاريخچه بهره  .6
  .پزشكي توضيح دهيد هاي غير شناختي و ساير رشته هاي زيست پژوهش
  

  ها ميكروسكوپ و كشف جهان ميكروب
هلندي تبـار رشـته علـوم طبيعـي، احتمـالاً           ي  ، دانشجو 1»آنتوني وان ليونهوك   «هرچند

يقين اولين شخصي بـود     به  ها شد، ولي      نخستين كسي نبود كه موفق به ديدن ميكروب       
ليونهوك در طـي زنـدگي      .  توضيحي و مصور ارائه داد     صورت  بهكه مشاهدات خود را     

خود بيش از دويست و پنجاه ميكروسكوپ ساخت و هر ميكروسكوپ تشكيل شـده              
 ).1- 1شـكل   (گرفـت     سازي را دربرمـي     اي كه عدسي دست     ابي مسي و يا نقره    بود از ق  

بار بـود و مطلقـاً        هاي ابتدايي بين دويست الي سيصد       نمايي اين ميكروسكوپ    ميزان بزرگ 
نمايي آنها بين هـزار تـا         هاي نوري پيچيده امروزي، كه با بزرگ         به ميكروسكوپ  شباهتي
هاي ليونهوك بسيار خوب ساخته و پرداخته شـده          اما عدسي . بار است، نداشتند    دو هزار 

بودند و او از قوه ابتكار و فكر روشني، كه لازمه كار هر پژوهشگري اسـت، برخـوردار                  
اي كه بـه دوسـتانش در انجمـن سـلطنتي لنـدن و                ليونهوك، در بيش از سيصد نامه     . بود

اي كه    جهان تازه هايش را در مورد       آكادمي علوم فرانسه نوشت، نتايج تجربيات و آگاهي       
  .كشف كرده بود، با آنها در ميان گذاشت

                                                                                                                    

1. Antony Van Leeuwenhoek 
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تصوير ) از نيمرخ، ج  ) از روبرو، ب  ) الف:  ميكروسكوپ ساخت ليونهوك   .1-1شكل  
  .شد  ميهساز ديد آنچه با همين ميكروسكوپ دست

  
هـاي گـزارش      ، كه حاوي نخـستين شـكل      1683اي به تاريخ هفدهم سپتامبر        نامه

در . دهـد   را نشان مـي   نظر و جامع بودن مشاهدات ليونهوك         دقت هاست،  شده از باكتري  
اي شـكل و مـارپيچي نقاشـي          اي يـا ميلـه       گرد، استوانه  صورت  بهها    اين تصاوير، باكتري  

هـايي كـه از زمـان ليونهـوك تـاكنون در زمينـه                با وجود پيشرفت  ). 1-1شكل  (اند    شده
. شناسـيم   لي باكتري را مي    صورت گرفته است، هنوز هم ما اين سه نوع ك          وسكوپميكر

اي روبرو گشت، اما اهميت كشفيات او         سابقه  مشاهدات ليونهوك با هيجان و استقبال بي      
آنچه شايان توجه است اين است كه تا قبل از          . ماندباقي  هاي مديد ناشناخته      براي مدت 

هـا و تغييـرات شـيميايي         زايـي ميكروارگانيـسم     ، در مورد عامل بيمـاري     1800هاي    سال
  .آورند، آگاهي چنداني نداشتند  ميوجود بهيشماري كه در محيط ب

  
  شناسي هاي تاريخي درباره ميكروب برخي نظريه

زماني كه بحث و جدل در مورد منشأ حيات به اوج خـود رسـيده بـود، كـشف جهـان                     
مسلح قابل ديدن نبودند، توجـه همگـان را بـه             نويني از موجودات زنده كه با چشم غير       

  گرفتند؟ ها از كجا منشأ مي ، براستي اين ميكروارگانيسمخود جلب كرد
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  هاي بيوژنز و آبيوژنز نظريه
هـاي مـرده گيـاهي و جـانوري           برخي معتقد بودند كه اين موجـودات از تجزيـه بافـت           

آيند، به عبارت ديگر، تصور آنها بر اين بـود كـه موجـودات زنـده از مـواد                      مي وجود  به
جان، به پيـداش     يه، يعني منشأ گرفتن حيات از مواد بي       اين نظر . گيرند  جان نشأت مي   بي
 بـه   »خود بـه خـود    «تاريخچه اعتقاد به پيدايش     .  موسوم است  * يا آبيوژنز  »خود به خود  «

گردد، زماني كه اعتقاد عامه بر اين بود كه در شـرايط مناسـب                دوران يونان قديم باز مي    
  .آيند  ميوجود بهل و لاي آب و هوايي، كرم از گوشت فاسد و مگس و قورباغه از گ

نظير هر نظريه علمي ديگري، طرفداران و مخالفيني         »خود به خود  «نظريه پيدايش   
داد،    در آزمايشي كه روي گوشت پخته انجـام مـي          1 »جان نيدهم «،  1749در سال   . داشت

گيري كرد    هاست و نتيجه    متوجه شد كه گوشت از آغاز آزمايش آلوده به ميكروارگانيسم         
تقريبـاً در همـان زمـان،       . شـوند   ناشـي مـي      موجودات ميكروسكوپي از گوشت    كه  اين  

، آبگوشـتي را بـه      »خـود بـه خـود     «، يكي از مخالفان نظريه پيدايش       2 »لازارواسپالانزاني«
مدت يك ساعت در فلاسكي جوشانيد و سپس درِ فلاسك را محكم بست، با گذشـت                

هـاي مكـرر      نتايج، كه طي آزمـايش    اين  . بي در فلاسك ظاهر نشد    گونه ميكرو   زمان هيچ 
خود بـه   «تأييد شدند، نيدهم را قانع نكرد و او تأكيد بر اين داشت كه هوا براي پيدايش                 

هـايي كـه      ها در فلاسك    ها لازم و ضروري است و ظاهر نشدن ميكروب           ميكروب »خود
  .اسپالانزاني از آنها استفاده كرده بود، به علت نبود هواست نه عامل ديگر

 و) 1873 -1815 (3»فرنزشولز«هاي    هشتاد يا نود سال بعد، دو پژوهشگر به نام        حدود  
 ارائـه   »خـود بـه خـود     «مداركي در رد نظريه پيـدايش       ) 1882- 1810 (4»تئودورشوان«

شولز، ابتـدا هـوا را از محلـولي اسـيدي عبـور داد و سـپس وارد بـالن حـاوي                      . دادند
ي داغ را برگزيد و پس از عبور هـوا          ها  حالي كه شوان لوله   در  . آبگوشت جوشيده كرد  

جـاي شـگفتي    . هاي حاوي آبگوشت جوشيده هدايت كرد       از آنها، آن را به درون بالن      
يك از دو آزمايش فـوق ظـاهر نـشدند، زيـرا در آزمـايش                 ها در هيچ    نبود كه ميكروب  

العاده بالا باعث از بين رفتن        گرماي فوق  نخست، محلول اسيدي و در دومين آزمايش،      

                                                                                                                    

* abiogenesis :ي  مركب از دو كلمهabio و » غيرزنده«، به معنيgenesisبه معناي زايش است .  

1. John Needham 
2. Lazzaro Spallanzani 
3. Franz Schulze 
4. Theodor Schwann 
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ترين تزلزلي در اعتقـاد راسـخ        با اين حال، اين نتايج كوچك     .  شده بود  روارگانيسمميك
از شولز انتقاد شـد كـه اسـتفاده از اسـيد            . وارد نكرد  »خود به خود  «طرفداران پيدايش   

  .از بين برده استرا قدرت حيات بخش اكسيژن 
 علـوم   در)  1895 -1822 (1»لـوئي پاسـتور   « به نام،    يدر همان اوان، چهره جديد    

بـه نظريـه    قبل از اينكه پاستور نـسبت       . پديدار شد كه در رشته شيمي تحصيل كرده بود        
هاي او در مـسائل مربـوط بـه تخميـر و              مند شود، پژوهش     علاقه »خود به خود  «پيدايش  

  .فساد مواد بود
گيـرد كـه      ها و موادي صورت مي      دانيد، تخمير در اثر وجود آنزيم       گونه كه مي    همان

شـوند، مـثلاً تخميـر        ها مي   آورند و باعث تسريع انواع واكنش        مي وجود  بهزنده  هاي    ياخته
شـود ايـن      پرسشي كه در اينجا مطـرح مـي       . انجامد  آب انگور، به تشكيل اسيد و الكل مي       

هـايي كـه در       هاي تخمير، يعني الكل و اسيد، توسط ميكروارگانيـسم          است كه، آيا فرآورده   
گونه كه طرفداران     ها، همان   وند؟ يا اينكه ميكروارگانيسم   ش  آب انگور وجود دارند توليد مي     

آيند؟ پاستور از مخالفـان        مي وجود به معتقدند، در اثر فرايند تخمير       »خود به خود  «پيدايش  
و اعتقاد داشت تا مادامي كـه ايـن نظريـه رد            بود   »خود به خود  «سرسخت نظريه پيدايش    

از ايـن رو، در آزمايـشي       . اهد رفـت  كندي به پيش خو   ه  هاي علمي ب    نشده است پيشرفت  
شـكل  ( در دهانه بالن تعبيه كـرد     (             ) مشابه شولز، لوله سر بازي به شكل زانويي         

بايـست    سان سطح محيط جوشانده شده با هوا تماس داشت، ولي هوا مـي              و بدين ) 1-2
بـود بـه     نتيجتـاً ذرات غبـاري كـه در لولـه وارد شـده            . از لوله خميده باريكي عبور كند     

تماس دادن محيط بـا     . رسيد و بنابراين آبگوشت كماكان سترون باقي ماند         نمي آبگوشت
پـذير    ها را در محيط امكان      خميدگي لوله و برگرداندن آن به شيشه، رشد ميكروارگانيسم        

هاي خود را در هفـتم        پس از دستيابي به تجارب فوق، پاستور گزارش پژوهش        . ساخت
  . پاريس ارائه كرد2 به سوربون1864آوريل 

هـاي بعـدي پاسـتور، كـه پـژوهش در مـورد               ، راه براي كار   3با قبول نظريه بيوژنز   
  .زايي بود، باز شد ها در بيماري تخمير مواد و نقش ميكروارگانيسم

                                                                                                                    

1. Louis Pasteur 
2. Sorbonne 
3. biognesis 
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  . از آن استفاده كرد»خود به خود«اي كه پاستور در رد نظريه پيدايش   وسيله.2-1شكل 

  
  نظريه عامل مولد تخمير

هـاي    در زمـان  . مواد آشاميدني و غذايي از راه تخمير، قـدمتي كهـن و تـاريخي دارد              هيه  ت
بخـشيدند، بـدون       آزمايش و خطا بهبـود مـي       گذشته، مردم كيفيت مواد تخميري را از راه       

، از پاستور، 1850در دهه . هايي آگاه باشند  ها در چنين فرايند     اينكه از نقش ميكروارگانيسم   
هاي مربوط   متخصص تخمير كسب كرده بود، خواسته شد كه دشواري  عنوان  بهكه شهرتي   

او نشان داد كه ترش و تلخ شـدن شـراب بـا             . به توليد شراب ترش و تلخ را بررسي كند        
هـاي    ها ارتباط دارد و تخمير آب انگور با كشت ميكروبي حاصل از خمره              ميكروارگانيسم

ضـمناً پاسـتور    . خواهـد داشـت    اي با كيفيت بسيار مطلوب      حاوي شراب خوب، فرآورده   
توان با گرما دادن شراب در حـدي كـه، بـدون              هاي ميكروبي را مي     پيشنهاد كرد كه نمونه   

اين روش كه امـروزه  . ها را از بين ببرد، منهدم كرد     تغيير دادن مزه آن، فقط ميكروارگانيسم     
گيـرد، در     دت نيمساعت انجام مـي     و به م   C�8/62 موسوم است و در      1به پاستوريزاسيون 

  .هاي شير كاربرد فراواني دارد صنايع تخميري و تهيه فرآورده
  

  نظريه عامل مولد بيماري
 عامـل مولـد بيمـاري بـه         عنوان  بهها را     قبل از اينكه پاستور از طريق علمي نقش باكتري        

فراد ديگري  هاي مستدلي در تأييد نظريه عامل مولد بيماري توسط ا           اثبات برساند، بحث  

                                                                                                                    

1. Pasteurization 




