


 
 
 سه
 

  
  بسم االله الرحمن الرحيم

  
  

  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي
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  پيشگفتار
ها و كارهاي خود را بهتر به انجام  براي اينكه انسان در امور مختلف زندگي برنامه

در مقياس . برساند، لازم است براي هر كاري فكر كند و به اصطلاح نقشه بكشد
هاي مختلفي چون كشاورزي، عمران، معادن،  تر نيز براي اينكه بتوان در زمينه وسيع
ريزي كرد، در  تر مطالعه و برنامه صحيح... ادي، وشناسي، اجتماعي، فرهنگي، اقتص زمين

 1در فصل . كردن كارها بود اي براي پياده اولين قدم بايد به فكر تهية برنامة كار و نقشه
به  3و  2در فصل . كنيم اين درس شما را با تعاريف و كلياتي در مورد نقشه آشنا مي

كنندة نقاط، وسايل تعيين  پردازيم كه وسايل مشخص برداري مي معرفي وسايل نقشه
گيري زوايا و شيب و  ها، وسايل مربوط به اندازه گيري فاصله امتدادها، وسايل اندازه

 6تا  4 هاي فصلدر . شود گيري اختلاف ارتفاع را شامل مي وسايل مربوط به اندازه
هاي توپوگرافي، و تهية  ، نقشهها كش زاويهبندي، تهية پلان،  مباحث پيمايش، مثلث

اند كه  ضمن فراگيري مطالب نظري، كارهاي عملي نيز مطرح. شود يمرخ تشريح مين
  .بايست در آزمايشگاه مركز آموزشي يا در صحرا انجام شود مي

شناسي است و  كه در راهنماي مطالعه آمده، اين درس براي رشتة زمين گونه همان
  هاي پياده برداري، اصول كلي، و روش نقشههدف آن آشنا كردن دانشجويان با وسايل 

شناس بتواند كارهاي  كردن نقشه، زمين كردن نقشه است تا در موقع كار صحرايي و پياده
طور صحيح نقاط مورد نظر از ديدگاه  بردار هماهنگ كند و به خود را با نقشه

بردار  شهشناس بـه كمك نق بردار مشخص كـند، تـا زمين شناسي را بـراي نقشه زمـين
  .شناسي استفاده كند راحتي بتواند از آن براي كارهاي زمين به

 يازده



 

  
  
  
  
  
  
  

  راهنماي مطالعه
هاي توپوگرافي آشنا شديد و اطلاعاتي  با نقشه شناسي فيزيكي زميندر عمليات درس 

سعي  شناسي براي زمين برداري نقشهدر اين درس، يعني . در مورد نقشه كسب كرديد
گيري طول،  هاي اندازه طور نظري و عملي با نقشه، وسايل و دستگاه هايم شما را ب كرده

گيري طول، زاويه، و اختلاف ارتفاع را  زاويه و اختلاف ارتفاع آشنا كنيم تا بتوانيد اندازه
برداري با  بندي، كار با تئودوليت و نقشه پيمايش و مساحي، مثلث. عملاً انجام دهيد
طور نظري و عملي كار  از موارد ديگري است كه به) ها كش زاويه(تخته و سه پايه 

  .خواهد شد
هاي كلي و  كنيم هدف قبل از اينكه مطالعة هر فصل را شروع كنيد، توصيه مي

كنيم پس از خواندن هر قسمت مجدداً  همچنين، پيشنهاد مي. آموزشي آن را مطالعه كنيد
براي . ايد به هدف موردنظر رسيدههدف مربوط به آن را مطالعه كنيد تا مطمئن شويد 

ها پاسخ  به آن. هايي مطرح شده است آزمايش ميزان فراگيري مطالب درس خودآزمايي
هاي آخر كتاب  هاي خود را با پاسخ دهيد، سپس به منظور سنجش ميزان فراگيري، پاسخ

صل از آنجا كه اين درس شامل واحد نظري و عملي است، پس از پايان هر ف. مقايسه كنيد
تدريج آشنا شويد و عملاً  گيري به هاي اندازه هاي آن بايد با وسايل و دستگاه و انجام تمرين

هاي لازم بايد با كمك مدرس  گيري كارهاي عملي و اندازه. هايي را انجام دهيد گيري اندازه
دست ها براي به  توانيد از آن هايي آمده است كه مي در پايان كتاب جدول. مربوط انجام شود

  .آوردن خطوط مثلثاتي زوايا و نيز تعيين فواصل افقي و اختلاف ارتفاع استفاده كنيد

 دوازده 



 

  1فصل 

  كليات
  

  هاي آموزشي هدف
هاي مختلف  برداري و چگونگي استفاده از دستگاه مسائل مربوط به نقشه بابراي آشنايي 

هاي  لازم است با كلياتي در مورد نقشه و ويژگي ،هاي مختلف نقشه ةتهيبرداري و  نقشه
در اين فصل به بررسي و توصيف اين مقوله . مختلف آن آشنايي داشته باشيم

  :اين بخش دربنابراين . پردازيم مي
  

هاي مختلف در  گيري و اندازه شويد ميهاي كلي آن آشنا  با نقشه و ويژگي

  .ها را فراخواهيد گرفت يابي جهت
  

  :متن قادر باشيد ةمطالعبراي دستيابي به هدف كلي اين فصل، لازم است پس از 
  .مفاهيم مختلف را تعريف كنيد. 1
  .نقشه و انواع آن را تعريف كنيد. 2
  .و توضيح دهيد ببريدشود نام  در نقشه منعكس ميكه  ي راهاي مختلف ويژگي. 3



 برداري نقشه     2

  

  .ها را توضيح دهيد نگيري آ و اندازهو چگونگي شناسايي  ها شمالانواع . 4
  .ها را توضيح دهيد انواع جهت. 5
  .چگونگي توجيه نقشه را بيان كنيد. 6
  .بخوانيددر دست بگيريد و كامل را  ةنقشيك . 7

  مقدمه 1.1
داشتن اطلاعات كلي در مورد نقشه و آشنايي با مفهوم  ،برداري براي شروع كار نقشه

هايي كه در  بردن به علايم و نشانه پي طور همين ،برداري و شناخت انواع نقشه نقشه
به همين لحاظ در اين فصل علاوه بر معرفي . د بسيار ضروري استنرو كار مي نقشه به

به توضيح مقياس و انواع آن، سيستم مختصات كروي و جغرافيايي، انواع  ،موارد فوق
  .پردازيم مي  ها، گرا و توجيه نقشه شمال

  نقشه 1.2
 از زمين يتصوير افقي عوارض طبيعي يا مصنوعي بخش مشخصنقشه عبارت است از 

  .در مقياس كوچك

  انواع نقشه 1.2.1
  .ها براساس مقياس و موضوع به شرح زير است بندي نقشه تقسيم

  ها از نظر مقياس بندي نقشه تقسيم )الف

  :كنند بندي مي ها را به شرح زير دسته نقشه ،برحسب مقياس

1تـر از  با مقياس كـوچك) مقياس هاي كوچك يا نقشه( جغرافيايي هاي نقشه .1

200000

  

1بـا مقياس ) مقياس هاي متوسط يا نـقشه(  توپوگرافي  هاي نقشه .2

10000

1 تا 

200000

  

1با مقياس  مقياس بزرگ هاي نقشه .3

1000

1 تا 

10000

.  



 3كليات     

  

1با مقياس  مقياس رگهاي خيلي بز يا نقشه 1ها پلان .4

1000

  .تر و بزرگ 

  ها از نظر موضوع بندي نقشه تقسيم )ب

ها را به انواع زير تقسيم  نقشه ،رود كار مي از نظر موضوعي كه نقشه براي آن تهيه و به
  :كنند مي
  جزئيات بدون ارتفاع حاوي ،هاي مسطحاتي نقشه .1

  هاي ميزان ارتفاعات با منحني حاوي ،)توپوگرافي(هاي ارتفاعي  نقشه .2

  شناسي موضوعات زمينحاوي  ،شناسي هاي زمين نقشه .3

  ها مسائل و موضوعات مربوط به آب حاوي ،شناسي هاي آب نقشه .4

  موضوعات آماريحاوي  ،هاي آماري نقشه .5

  مسائل و موضوعات سياسي حاوي ،هاي سياسي نقشه .6

  مسائل و موضوعات اقتصادي حاوي ،هاي اقتصادي نقشه. 7

  مسيرهاي آبي از لحاظ كشتيراني حاوي ،)كشتيراني(هاي دريايي  نقشه .8

  .موقعيت نقاط استراتژيك يحاو ،هاي نظامي نقشه .9

  برداري نقشه 1.3
گيري و هنر ترسيم توأم شده،  با فنون اندازهبرداري كه در آن رياضيات عملي  نقشه

عبارت است از تعيين شكل مسطحاتي يا ارتفاعي عوارض زمين يا قطعاتي از آن روي 
اين مراحل ممكن . شود و ترسيم مي ،صفحة افقي كه شامل مراحل برداشت، محاسبه

  .هايي از معدن در زير سطح زمين را نيز شامل شود است قسمت

  برداري از نظر كاربرد ي نقشهبند تقسيم 1.3.1
  .شود زير انجام مي ةگان دهبا توجه به اهداف  ،ردبكاربرداري از نظر  نقشه

  

هـا، نهرهـا،    ايـن شـيوه بـراي برداشـت درياچـه     . نگـاري  برداري آبـي يـا آب   نقشه .1

                                                      

  .مقياس از قطعات كوچك زمين را گويند هاي بزرگ نقشه. 1
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ها، مخازن آب و مقاصـد دريـانوردي و نيـز تعيـين عمـق درياهـا و مسـير         رودخانه
  .داردها كاربرد  كشتي

هوايي و زمينـي كـه از    هاي برداري، از عكس در اين شيوة نقشه. برداري هوايي نقشه .2

) شناسـي و نظـامي   مـثلاً زمـين  (نظر گرفته شده است براي تهيـة نقشـه    منطقة مورد
  .شود استفاده مي

  .ها كاربرد دارد و نظاير آن ،ها، متروها تعيين مسير تونل در. برداري زيرزميني نقشه .3

بـرداري بـراي نشـان دادن محـل و      بخشي از اين نوع نقشه .برداري ساختماني نقشه .4

هـاي معمـاري    موقعيت نقاط مختلف ساختماني و بخـش ديگـر بـراي تهيـة نقشـه     
  .رود كار مي ها به منظور گسترش و مرمت آن هاي قديمي به ساختمان

ها، منـازل،   انيت خياببرداري، تعيين موقع هدف از اين نوع نقشه .برداري شهري نقشه .5

  .است... ها و مخازن آب، پارك
هاي زمين و نوع  برداري توپوگرافي پستي و بلندي در نقشه .برداري توپوگرافي نقشه .6

  .شود ها نمايش داده مي و عوارض برداشت شده روي نقشه
 1برداري تـعيين مـوقعيت مسطحاتي هـدف ايـن نـوع نقشه .متري برداري پلاني نقشه .7

  .عوارض موجود در روي زمين است
مشـخص   يزمين ـ يهـا  برداري، مسير انواع جاده در اين نوع نقشه .برداري مسير نقشه .8

  .شود مي
برداري بـراي تعيـين حـدود     از اين شيوة نقشه ).كاداستر(برداري ثبت املاكي  نقشه .9

  .شود مالكيت اشخاص و تفكيك اراضي استفاده مي
هـاي تـاكتيكي و    بـرداري نظـامي تهيـة نقشـه     هـدف نقشـه   .بـرداري نظـامي   نقشه .10

  .هاست استراتژيكي و تنظيم تير توپخانه و نظاير آن

  مقياس 1.4
ها را به فاصلة افقي تبديل  گيري فواصل نقاط روي زمين، ابتدا آن معمولاً پس از اندازه

اس را به از اين نظر مقي. دهند كنند و پس از كوچك كردن، روي كاغذ نقشه نشان مي مي

                                                      

  .موقعيت مسطحاتي نقطه عبارت است از تعيين طول و عرض نقطه. 1



 5كليات     

  

  :توان تعريف كرد شكل زير مي
  

  .زمين روي) افقي ةفاصل( آن واقعي مقدار به نقشه روياي معين  فاصله نسبت

  انواع مقياس 1.4.1
با نگاه به . شود نشان داده مي) خطي(  و ترسيمي) كسري(مقياس به دوصورت عددي 

  .توان اين دو نوع مقياس را مشاهده كرد حاشية نقشه مي

  )كسري(مقياس عددي ) الف

  .شود مقياس عددي طبق رابطة زير تعريف مي
  

  =مقياس 
  ابعاد يا فواصل روي نقشه

  ابعاد يا فواصل مشابه افقي در طبيعت
  

ها در نقشه با  كـه فاصلة بين آن در روي زمين دو نقطة مشخصفاصلة واقعي بنابراين، 

1مقياس 

50000

  .متر است 500متر يا  سانتي 50000 متر است سانتي 1، 

  )خطي(مقياس ترسيمي ) ب

شود كه روي  رسم مي 1.1شكل  در اين روش، در حاشية نقشه خط مدرجي مطابق
مثال، در  براي. در نقشه است قطعات آن اعدادي نوشته شده كه معرف فاصلة واقعي

بنابراين، اگر . متر در طبيعت است 1000متر در نقشه برابر  سانتي 2فواصل  1.1شكل 
متري  سانتي 2اي اين مقياس رسم شده باشد، معرف اين است كه فواصل  كنار نقشه

1متر روي زمين است كه به صورت كسري به شكل  1000روي نقشه برابر 

50000

 

  .شود نوشته مي
  

  مقياس ترسيمي 1.1شكل 

  

1000 2000 3000 4000
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اگر اندازة كسر بزرگ . كنند بندي مي مقياس را به دو دستة بزرگ و كوچك تقسيم

1مثلاً (باشد 

500

1مـثل ( را مقياس بزرگ و اگر كوچك باشد  ، آن)

10000

مقياس را   آن ، )

تـر   تر باشد، مقياس كوچك هر چه مخرج كسر بزرگ ،عبارت ديگر به. نامند كوچك مـي
بايد توجه داشت كه مقياس مربوط به اندازة فاصله يا به عبارت ديگر مربـوط بـه   . است

يك بعد است و در مورد سطح چون دوبعدي است بايد مجذور مقياس در نظـر گرفتـه   

1متـر بـا مقيـاس     3و  2شكلي به ابعـاد   ن مستطيلينقشة قطعه زمي ،براي مثال. شود

100

 

حـال اگـر بخـواهيم از روي    . متر خواهد بـود  سانتي 3در  2عبارت از مستطيلي به ابعاد 
كـش انـدازه بگيـريم و     بايد اضلاع شكل را بـا خـط   ،دست آوريم نقشه ابعاد زمين را به

 100متر اسـت در عكـس مقيـاس يعنـي      سانتي 3 و 2مثال  اين مقادير حاصل را كه در
در ايـن مثـال   . متر است به دسـت آيـد   3و  2ضرب كنيم تا مقدار واقعي ابعاد زمين كه 

ــه   ــتطيل روي نقش ــلاع مس ــون اض ــانتي 3و  2چ ــت س ــر اس ــاحت آن  ،مت ــس مس  6پ
 .است 1002=  10000، و مجذور آن 100عكس مقياس عدد . مترمربع خواهد بود سانتي

  :مساحت زمين خواهد شد ،لذا
  6×  10000=  60000متر   سانتي

  60000:  10000=  6مربع متر

  تغيير مقياس 1.4.2
در بعضي موارد لازم است مقياس . ها موارد استعمال گوناگوني دارند ها و پلان نقشه

 با. ها براي اهداف مشخصي تغيير كند و نقشه يا پلاني با مقياس جديد تهيه شود آن
را ترسيمي، مكانيكي، يا نوري   روشسه يكي از  ،دقت و وسعت نقشه يا پلانتوجه به 

  .كار برد توان به مي

  روش ترسيمي ) الف

در اين روش ابتدا نقشة . ترين روش تغيير مقياس است دقت ترين و كم اين روش ساده
بندي  شود و ورقة ترسيم با مقياس دلخواه شبكه بندي مي طور كامل شبكه اصلي به

دهند و نقاط مشخص  سپس نقشة اصلي و ورقة ترسيم را در كنار هم قرار مي. گردد مي
  .)1.2شكل ( كنند مينقشة اصلي را به ورقة تقسيم منتقل 
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