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 .، که یک واجب دینی استملی ي آموزي، نه تنها یک وظیفه خوانی و علم امروزه کتاب

  مقام معظم رهبري

هاي ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر  هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران  کشوري میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
هاي معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد  فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدي  هي فرهنگ و تمدن جهانی ب هاي دیگر بوده و در عرصه ها و ملت دولت
چه کسی  .کند خویش هنرنمایی مینهاد  درخشد و با فرزندان نیک تابناك همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان  فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،اي نظیر فردوسی، سعدي همچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوي، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیري علم 

 ،ي الهی هاي گوناگون است. به شکرانه و مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

هاي فرهنگی در  شده از سوي مجامع و سازمان آمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
باشد و رهبر معظم  ي هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمی ي مطالعه مورد سرانه

 اند. انقلاب اسلامی نیز از این وضعیت بارها اظهار گله و ناخشنودي نموده
فت است و کتاب خوب، یکی ي دانش و معر اي به سوي گستره کتاب، دروازه

ي دستاوردهاي بشر در سراسر عمر جهان،  هاز بهترین ابزارهاي کمال بشري است. هم
ها پدید  هایی است که انسان نوشته در میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 

هاي پیامبران به بشر، و  تعالیم الهی، درس ،نظیر ي بی آورند. در این مجموعه آورده و می
پذیر نیست.  همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان

ترین دستاورد  از مهمشک  بخش کتاب ارتباط ندارد بی و زندگی زیباکسی که با دنیاي 
روشنی  ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشري محروم است. با این دیدگاه

توان ارزش و مفهوم رمزي عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین  می
و در اولین  »بخوان!« خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام(ص) این است که 

 سه



به تجلیل یاد  »قلم«الشأن خداوند، فرود آمده، نام  ي عظیم اي که بر آن فرستاده سوره
Ǩَ є̑أ وَ إْ͘ « است: شده ْ͟ ɕَ اҏْ رَ َ ҙ َɨѓˬ َ͇ ˬǨَ  ْͫǇِ̑ɨَمُ. اǛѓَͫی  در اهمیت عنصر کتاب براي تکامل  »َ̇

ي انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشري، از  جامعه
 اند. طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش براي  جغرافیایی ایران ي نور با گستره پیام  دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی  عنوان دانشگاهی کتاب به ،وقت جا و همه همه، همه

و خردورزي بخش عظیمی از جوانان سازي  کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویاي علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته ن هاي گرانقدر استادان و صاحب ربهگیري از تج انجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی  کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقاي سطح علمی، روزآمدي و توجه بیشتر به نیازهاي مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان،  نور با جدیت ادامه خواهد داشت. به دانشگاه پیام

رسان  ي مهم و خطیر یاري ما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترم صاحب
هاي خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمای رسانند، سپاسگزاري می ي خطیر یاري می انجام این وظیفه
و ما را در سازي خود دانسته  نور را منزلگه اندیشه اندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت  هتولید کتاب و محتواي آموزشی درسی یاري نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوي همیشگی ما و بهروزي تمامی دانشجویان و دانش
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پيشگفتار
كزين برتر انديشه بر نگذرد نام خداوند جان و خرد به

اي بـراي دانشـجويان از مبتدي تا حرفه ،ة نقوشهندسآموزش  ةدر زمين ور پيش كتاب
 ـ .اسـت  تأليف شده نقوش هندسي و سنتيابداع  بهمند  هعلاق تـأمين بـراي ، دگانگردآورن

كتـاب حاضـر، تدوينتا با  ندآن شد كارگيري نظرات هنرجويان بر مندان با به  نظر علاقه
.كنند سنتي را اصلاح هندسة نقوش ةهاي موجود در زمين برخي از كاستي

رين نقوش هندسـيتهنردوستان را با برخي از زيباترين و پركاربرد ،اين كتابدر 
و كند مي توانايي ترسيم و گسترش آن را در سطوح مختلف فراهم . اين امر،كنيم مي آشنا

م نقوش را فراگيرند.يخوبي روش ترس دهد تا به مي يانهنرجو بهاين فرصت را 
،. در ايـن سـاختار  اسـت  شـده  تهيـه جلـد   دو ردبا ساختاري جديد كتاب حاضر 

بـارة هنرايـران، مباحـث نظـري در    در نقوش ةهندس ةو فلسف پيشينه ،بر تاريخچه علاوه
اي اشـاره  ،عملي با بياني ساده در كنار هم قرار دارند و هرجا نياز بودهعلمي و محتواي 

.است ها شده تشكيل نقش ةفلسف تاريخ و بهكوتاه 
هاي هندسي تركيبـي و ها و تصور كلي شكل اندازه به مجموعهمحتواي عملي اين 

ةشـامل طريق ـ  همچنين پردازد. مي يهاي گوناگون هنر ها در رشته كارگيري آن فرايند به
 هـا،  ترسيم واحد يك گره و نقش كلي انواع نقـوش هندسـي، گسـترش و تبـديلات آن    

اي از دنيـاي نايي با گوشـه كه آش است، خط بنايي  معقلي ،ها گرهها و انواع  طاق و قوس
هاي هندسي است. نقش ةگسترد

درو عملـي  كه مباحث نظـري  يافته اي تدوين  گونه بهمحتوايي اين كتاب  ساختار
محيط پيرامـون زنـدگي بهاين كتاب  ةطالعاز م پيش. لازم است است قرار گرفتههم كنار 

يازده



هـاي طـرح ، ، بناهـا كاري مساجد هاي هندسي موجود در كاشي تا نقش كنيمخود توجه 
هـاي هـاي روي لبـاس   و نقـش  هاي كار ، زمينه چوبي هاي در و پنجره ،ها هندسي پارچه

و در مــورد چگــونگي رســم، تكــرار و دهــيمموجــود در نگــارگري و ... را تشــخيص 
هـدف بـه و  ،را در ايـن زمينـه فعـال    مـا اين كار ذهن كنجكاو  .منديشيها بي گسترش آن

،هـاي رسـم   از مطالعه و آموختن روش پسو حتي  كند ميتر  آموزشي اين كتاب نزديك
ميهاي جديدي را يافته و ترس ـ و نمونه ،تر و نگاه خود را ژرف متر شوي خلاق ميتوان مي
هـا افـزايش هـاي جديـد و چگـونگي رسـم آن     . شور و شادي شما با كشف نمونهمكني

خواهد يافت.
طراحي تخصصـي ماننـدهاي  زاراف مدد يادگيري نرم بهاين مباحث يادگيري دقيق 

ذهن ما را در ايجاد و خلقو  شود ميما در طراحي هرچه بيشتر پيشرفت  موجب ،اتوكد
سازد. مي قوي است، هر كار عملي همة دروس بعدي كه پايةدر كار عملي 
(رياست علي طبرسادكتر محمد آقاي خاتمه از مساعدت و همكاري صميمانةدر 

(مـدير كـل هـي ال فـرج مهران دكتر آقاي  )،دانشگاه پيام نور محترم بخش هنر و معماري
 ـ فرنيـا  مهنـدس آقـاي  )، و توليد كتب آموزشي دانشگاه پيام نور محترم تدوين ت(معاون

(كارشناس محترم تدوين)، استاد گرامي انزهائي محترم تدوين)، سركار خانم مينا حاجي
)، سـركار خـانمسـه بخـش هند  (ويراسـتار علمـي   جواديآقاي سيد مرتضي حاج سيد

(ويـرايش و ترسـيم گـره آقـاي مهنـدس همتـي   ) و هاي سنتي ساخت رنگنژاد ( حسن
دريغشان در راستاي چاپ اين كتاب، كمـال دليل زحمات بي به) اتوكد افزار نرم ةوسيل به

هنـر وگروه مورد رضايت دانشجويان  م اين مباحثياميدوار م.يتشكر و قدرداني را دار
.معماري قرار گيرد

سيدجوادي محسن حاج سيددكتر
)نور ي دانشگاه پيامعضو هيئت علمي گروه هنر و معمار(

و
بين دكتر زهرا باريك

(ره) قزوين) خميني المللي امام دانشگاه بين كاربردي عضو هيئت علمي گروه رياضي(

دوازده
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  آن هندسه و پيشينة 1-1

معنـي انـدازه و شـكل     بـه فتح اول  به) و در عربي ا(معرب، / س] س د / ه د [ههندسه 
  وهـا   از اصول علم رياضي و علمي است كـه در آن از امـوال مقـدارها و انـدازه     .است

بـه  » ز«و » اه ـ«به الف اول  است كه» اندازه«معرب » هندسه«از حيث تقرير بحث شود. 
علمـي    بـه اسـت و در اصـطلاح    هندسه شده بهو الف دوم افتاده و تبديل  ،تبديل» سين«

كنـد و   بحـث مـي  بررسـي و دربـارة آن   گيري  از لحاظ اندازهرا مقادير كه  شود مي  گفته
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  .شود ميده مهندس نامي ،صاحب اين علم
كـه   ها شكلها و  ها است و چندي يك از ديگر و خاصيت صورت دانستن اندازه«

اندر جسم موجود است. هندسه آن رشته از رياضيات است كه مطالعه در فضا و اشكال 
  .)2083: 1377 ،(دهخدا »نمايد و اجسام قابل تصور در فضا مي

 )Geometry( > ومتريژئ <يسيانگل و )Géométrie( > ومتريئژ < فرانسوي هاي واژه
 گئومتريـا) ( يونـان ي ةاز واژ كه خـود  دنا ق شدهتمش )Geometria( > جئومتريا < لاتين ةواژ از

يعنــي  > متريــا < و يعنــي زمــين، > گئــو < ةواژ مركــب از دوايســت  كلمــه و آمــده
دسـه  امروزه هنولي  ،است گرفتن زمين بوده علم اندازه پس هندسه در قديم، گيري. اندازه

آنهـا   ةانـداز  زوايـا و  و ها شكلست كه از ا: هندسه علمي شود مي اين صورت تعريف به
  .)كند (همان يگو م ها با يكديگر گفت روابط آن يك ووخواص هر

 مساحت ،زاويه ،طول مورد در  پراكنده تجربي هاي دانسته ةبر پاي ،هندسه ،در آغاز
 صنايع دسـتي و برخي  نجومو سازي  و ساختمان ،مساحي براي كه داشت قرار حجم و

و بابليـان  مثال مصريان  طور به ،ها بسيار پيشرفته بودند شد. بعضي از اين دانسته لازم مي
هـاي   بردنـد. همچنـين دسـتگاه    ميكار به فيثاغورثسال قبل از  1500را  فيثاغورث ةقضي

 360 بـه نيـز در تقسـيم دايـره     اثر اين علم تا امروز .شناختند گاني را مي شمارش شصت
 ... باقي است. دقيقه و 60هر ساعت ساعت و  24 بهدرجه و ساعت 

كه  زماني ،نوسنگي بوده است ةهاي هندسي در دور تقريبي رواج كلي نگاره طور به
  .)10، 1363: پارمان ،(السعيدداري پرداخت  گله كشاورزي و بهانسان براي نخستين بار 

آنان . براي قراردادنداستدلال  ةن كردند و بر پايهاي هندسي را مدو دانسته ونانياني
دانسـتند كـه اشـكال مـادي      ها بود و موضوع آن را مفاهيم مجردي مي ين دانشتر مهمهندسه، 
نـام   بـه  1ايونيـا  از معلميقبل از ميلاد مسيح،  سال 600 ربي از آن مفاهيم مجرد بود. دفقط تقري

 ةهندس ـكـرد. او آغـازگر    ثابـت  اسـتنتاجي  صـورت  بـه را  قضية هندسييا  گزاره، چند 2الست
خلاف روش اسـتقرايي) كـه در آن   اسـت علمـي (بـر    روشـي  ،بود. روش استنتاجي ترسيمي

. فيثاغورث كه اهل ايونيا و احتمالاً از شاگردان شود مي ثابت ها حكم و قضايا كمك بهاي  لهئمس
 كند.اثبات  ،مشهور استنام او  بهاي را كه  توانست قضيه ،الس بودت

                                                                                                                                            
 ن يوناني.مهاجراليج از ميروماندليا و مسكن يكي از ممالك قديمي آسياي كوچك ميان خ )Ionia. ايونيا (1
 . از حكماي يونان باستان در نيمه دوم سده ششم پيش از ميلاد.2
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ك ي صورت بهكرد، هندسه را  زندگي مي اسكندريهكه در  اقليدسنام  به دانشمندي
، تمام نتايج هندسي را كـه تـا آن زمـان    پيش از ميلادسال  300 حدود او. كردعلم بيان 
ايـن   .قـرارداد جلـدي  13 يا مـنظم، در مجموعـه   طور بهرا  ها نو آ گردآوردبود،  شناخته
 هندسـه  ةطالع ـي مهزار سال در سراسر دنيا برا دونام داشتند،  اصول هندسهها كه  كتاب

  شد.  گرفته كار به
گذشـت،   ليدسي تكامـل يافـت. هرچـه زمـان مـي     اق ةبراساس اين قوانين، هندس

بررسي  . امروزه دردادند ميتوسعه  راهاي ديگري از هندسه  شاخه ،دانان مختلف رياضي
و  اقليدسيهندسه غير، مثلثاتو  هندسه تحليليانواع مختلف اين علم نظير  ،علم هندسه

 .شود مي مطالعه فضايي ةهندس

احكـام رياضـي    اسـتواركردن  ،پيشرفت رياضيات زمينة يونانيان در خدمت بزرگ
ق. م) و  572-500( فيثـاغورث . قبـل از اقليـدس،   بوداستدلال منطقي  تجربه برجاي  به

 .خدمت كرده بودندبسيار پيشرفت علم رياضي  به) نيز ق. م 490( زنون

 اوكـرد.   را اختـراع  مثلثـات ، هيپـارك نـام   به داني رياضيوم قبل از ميلاد در قرن د
اين معني كه  بهرا براي پيرامون دايره پذيرفت.  ها بابليبندي  خستين كسي بود كه تقسيمن

كـرد و   ت برابر تقسـيم قسم 60 بهدقيقه و دقيقه را  60 بهدرجه و درجه را  360 بهدايره را 
داد و  مي دست بهها را  آورد كه وترهاي بعضي قوس دست بهجدولي براساس شعاع دايره 

دانشـمندان   ازآن پس .است ترين جدول مثلثاتي است كه تاكنون شناخته شده قديمي ،اين
 شدند. وجب پيشرفت علم رياضيم ،و ايراني هندي

  :شود مي تقسيـم قسمت دو به مقـدماتي ةهندس
 مسطحه ةهنـدس 

 فضايي ةهندس 

 بعـد  دو داراي فقـط  كـه  گيـرد  مـي قرار مطالعه مورد اشكالي مسطحه، هندسةدر 
 دربارة هندسه از بخش اين. است بعدي سه هندسي اشكال مطالعة فضايي، ندسةه ،است
  .است  ها و غيره ها، كره ها، مخروط ها، استوانه مكعب چون بعدي سه اشكال

  
  هندسه در شرق 1-2

. در دنياي باسـتان دو  شود ميهاي باستان ميسر ن تمدن بهبررسي دانش هندسه بدون نگاه 
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دانشـمندان   نخسـتين  .زيربناي دانش هندسي را ساختند ،ز همهتمدن بابل و مصر بيش ا
علم  بهخود  ةنبلكه براي رفع نيازهاي روزا ،هرگز در پي شناخت هندسه نبودند ،هندسه

  آوردند. هندسه روي
 ـ تمدندو  ،چهارم پيش از ميلاد ةهزار در و در شرق نزديك فكـري  هـاي   هبر پاي

ارچـه  ديگري مصـر يكپ  و النهرين هرهاي بينش دولت نخست :دوپا ببر مستقل و متفاوتي
 ،نظـم اجتمـاعي   ،ي حكـومتي هـا  داراي نظـام هـا   تمـدن اين  خداگونه يفرمان پادشاه به

سـال   3000 در. گونـه بودنـد   ايـن خاصي ازهاي  پديده بازرگاني و مالكيت خصوصي و
 كردنـد  شماري را تنظيم مي شناساني كه گاه ستاره يادشده، تمدنپيش از ميلاد در هر دو 

 ،يانمصـر  و يانسـومر  كارشان اساس رياضي داشـت. زيستند  ي ميمعماران و مساحان و
كـه   بودنـد  ساخته را ها آن مانند و ها تنديس ،ها كاخ ،ها نيايشگاه آثار زيادي مانند ،دو هر
 خيازتـار  شيپدگرگوني فرهنگ  اي از ها شواهد برجسته اين نوآوري سابقه نداشت. هيچ
  .)15 :1363، پارمان ،(السعيد بود دوران تاريخي بهدن نها گام ةآستان و

دارد كه بگوييم آنان قواعـد   آن مي مصر ما را بر النهرين و آثار نمايان معماري بين
گويـا   ، سازان نيايشگاه مصري و دست به مساحان ريسمان اند. گيري داشته دقيقي در اندازه

بـراي كشـيدن    طنـاب  با مـيخ و  ها شكل انتقالي خاصي در نقل اضلاع و تطابقي ووة شي
ايـن روش آنـان را توانـا سـاخت كـه       بودنـد.  ها ابداع كـرده  خط راست بر شن دايره و
هـايي نظيـر اهـرام     ي هندسي در ساختمان دقيق با اسلوبي خاص براي سـاختمان فرايند

قياس كرد  توان ميدر اينجا  بيابند. ،شد پيش از ميلاد برپا سال 2600در بزرگ جيزه كه 
  است. مهم اندازهالنهريني تا چه  بين منابع مصري و براييوناني  ةهندس پايةكه 

  

  
  

  مصريان از اصول هندسي در ساخت بنا ةاستفاد .1-1 شكل
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فارغ  فكري مجرد و بستري دقيق و بهنبوغ يوناني عبارت است از اينكه هندسه را 
قالـب   بـه كـه آن را   ــ ـ ندسهه بهاوج خدمت يونان  .كرد تبديلبياني استدلالي  از ماده و
حدود گذار مكتب اسكندراني  هاي اقليدس پايه كوشش در ــ تبديل كردعلمي  استوار و

چگـونگي   ،اين مطلـب  .شود ميگر جلوه اصول هندسهپيش از ميلاد در كتاب سال  300
 ،درپـي  هاي پـي  كه چگونه تمدن دهد مي نشان سازد و آدميان را نمودار مي  تكامل ميراث

  .ها افزودند آن بر وام گرفتند و بهچيزها  ،هاي پيشين خويش مدنت از
نخستين كسـاني بودنـد    ،كهن ، عيلاميان و مصريانبابليانجمله هاي كهن از تمدن

  ند.برد كشتزارها بهره م براي مشخص كردن محدودةاز اين علكه 
نواحي اطـراف رودخانـه را سـيل     كرد و طغيان مي نيل ةدر مصر هر سال رودخان

شـد   برد و لازم مـي  م مرزي ميان املاك را از بين ميئيداد تمام علاگرفت. اين رو فرامي
گذاري  روش علامت ،گيري و مرزبندي كند. مصريان دوباره هر كس زمين خود را اندازه

اي مناسـب در زمـين    را در نقطـه تيركـي  ها  آن را ابداع كردند. طنابها با تيرك و  زمين
و دو تيـرك بـا طنـابي كـه      كردنـد  مـي و تيـرك ديگـري در جـايي ديگـر نصـب       ،فرو

و  ،ر زمـين محصـور  شدند. با دو تيرك ديگ ـ مي يكديگر متصل به بود،مرز كنندة  مشخص
  .شد مي مشخص سازي ساختمانمحلي براي كشت يا 

امـا مفهـومي    ،بود ها با تعيين اندازهمعناي دانش مرتبط  به ،در ايران باستانهندسه 
عبارت  ،سازد ميذهن متبادر بهر تاريخ علم ه در علم و فن و نيز دندسه ةمعمولي كه واژ

نگي دانش يها. دير ها و حجم ، سطحها شكلها،  هاي خط است از دانش آگاهي از ويژگي
 ،شده رسد و مدارك يافت چند هزار سال پيش از ميلاد مي بههندازش (هندسه) در ايران 

كاربردي وجـود   انشي ناب و نيز علميد صورت به ،آن است كه هندسه از قديم نشانگر
دانشـمندان   بـه هـا را   پـژوهش  ،نابسياري از مورخ ـطور كه اشاره شد  همان .است داشته

افزايند كـه   مي ، چنيناسلامي ةاند و در بررسي هندسه در ايران دور يوناني منسوب كرده
 .اسـت  اسـلامي ريشـه و نيـرو گرفتـه     ةاز ايـران دور  ،مثلثـات  ةهندس ـعلم اي از  شاخه

شرق سفر كرده و از معارف شرق كهـن   بهيوناني بود كه  دانان رياضي جملهفيثاغورث از
ميان  ةاز رابطمفهومي مجرد  به او ها و دستيابي هاي مثلث ويژگياز  اواست. الهام  بهره برده

 ـ از سفرهايش به اوآوردهاي  يكي از ره ،الزاويه هاي مثلث قائم ضلع . آمـد  ميشـمار  هشوش ب
نيازهاي مرتبط بـا زنـدگي    .است در اين زمينه چه بوده ،هاي علمي شرق يد كه سنتبايد د
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. رياضـي و هندسـه داشـت    اي در تكامـل دانـش   عمـده  سـهم  ،اجتماعي در شرق باسـتان 
دانـان و كاتبـان معابـد     ها رياضـي  زمان با هر دوي آن ها بابليان و هم از آن پسسومريان و 

آجر و حجـم   ،هاي سنگ ههاي مزروعي و تود ح زمينتعيين سط بهقواعد مربوط  بهشوش، 
 از ايـن  آمـده  دسـت  بـه  هاي گونـاگون  بودند. در لوحه دست يافته ها هاي كانال برداري خاك

  .است هاي عددي و هندسي حل شده ل گوناگون هندسي با روشئمسا ،ها سرزمين
عـدي  بـر داشـتن قوا   افـزون  ،ها و بابليان شوشي ،پيش از ميلادسال  1800 حدود
بودنـد.   دست يافته باره نيدراهندسي  جديدروابط  به ،سطح و حجم اجسامة ببراي محاس

 4و  3 ترتيب در عرض و طول بهي يها كه در مستطيلاند  دانسته دانان مي ين رياضيلاً امث
برابر با مجموع مربعـات دو ضـلع آن    ي يادشدهها ليمستطمربع قطر ، 8 و 6 همچنينو 

هاي گلين  روي لوحهو رفته  كار بهها  در آن كه اين دانشاست جود وهايي م نمونه. است
هاي  از دانش اوفيثاغورث و با الهام  دست بهدانيم،  است. اين قاعده چنانكه مي حك شده

  .شدفيثاغورث بيان  ةاي كلي با عنوان قضي قضيه صورت بهو  لكام ،شرقي
مـوع مربعـات دو ضـلع    مج ،الزاويـه  فيثاغورث، در هر مثلث قـائم  ةقضي براساس

بـا   ييـابيم كـه مثلث ـ   مـي در، بهبا اندكي محاس .استبرابر با مربع وتر مثلث  ،مجاور وتر
الزاويـه را   هايي قـائم  مثلث ،10 و 8و  6اضلاع  بهمثلثي  همچنينو  5و  4 و 3 هاي ضلع

 عـددي  ةرابط ـ ،فيثـاغورث  ةكـه بنـابر قضـي    رسيم اين نتيجه مي بهدهند و نيز  مي تشكيل

  برقرار است. هيالزاو قائمدر هر مثلث ) 102= 82+ 62(عددي  ةرابط و نيز) 32+  42= 52(
 10و  5اي عددي با مقـادير   گونه به ،فيثاغورث ةها و بابليان بدون نوشتن رابط شوشي

شـده در شـوش    هـاي يافـت   بودنـد. لـوح   هاي مربوطه دست يافتـه  قطر مستطيل عنوان به
دربـارة   ،دانان شوشـي  سال پيش از ميلاد مسيح، هندسه 2000دهد كه از حدود  مي نشان

كـردن ايـن    هـا و چگـونگي رسـم    هـاي منـتظم محـاط در آن    ضلعيويژگي دايره و چند
دانـان يادشـده در عمـل بـا آن      ل اصلي كه رياضيئيكي از مسا .آگاهي داشتند ،ها شكل
بـا تعيـين    ،شوشيدانان بابلي و  تعيين مساحت و محيط دايره بود. هندسه ،رو بودند هروب

مورد نظر خويش  ةمساحت داير بهها  هاي محاط و افزودن اضلاع آن ضلعيمساحت چند
 تعيـين مقـدار   بهي مربوط ها اتي بود كه نخستين محاسبهظضمن چنين ملاح د.رسيدن مي
شـده   هـاي يافـت   (چنانكه از لوح دانان شوشي بردند؛ اما رياضي مي كار بهرا  (л) يپ عدد
  .اند بوده دقتي بيشتر دست يافته بهآيد)  ميبر
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انـد.   داشـته  سـهمي  ،وري از اين علم هاي باستان در بهره بنابراين هركدام از تمدن
هـاي مختلـف اسـت كـه      حاصل تجربيات و حس كنجكـاوي بشـر در زمينـه    ،اين علم

  بالاترين سطح امروزي برسد. بهتوانسته در آن 
هندسـه را  ، اما امـروزه  است مين بودهگرفتن ز ، علم اندازهبنابراين هندسه در قديم

هـا   ها، خواص هريك و روابط آن آن ة، زوايا و اندازها شكل تحليل دانند كه از علمي مي
  كند. گو ميو با يكديگر گفت

  
  كاربردي ةهندس 1-3

گيري، مساحت و حجـم   آمد و با بررسي، اندازهوجود به كاربرديدانشي  عنوان بههندسه 
هايي براي طول، مساحت و حجـم   كشف فرمول ،ي قابل توجه آنبود. دستاوردها مرتبط
نه، كره و ، محيط و مساحت دايره، مساحت مثلث، حجم استواثفيثاغور ةقضيمثل  ؛بود

 بهاسـتفاده از تشـا   دسـترس بـا  هـاي دوراز  فواصـل و ارتفـاع  ة بروشي براي محاسهرم. 
  .شود مي داده تالس نسبت به هاي هندسي شكل

در طبيعـت ازجملـه در تركيـب     تـوان  مـي هايي از ساختارهاي هندسـي را   نمونه
  .)2-1 يافت (شكل ... وهاي برف  گل، حلزون، دانه ، ساختمان بدن انسان

  

  
  

 عنبري يزدي) ،هندسة نقوش ساختار هندسي در طبيعت (كتاب .2-1 شكل

  
وضـوع  دو م بههمچنين با توجه  ،هندسه هاي متفاوتتعاريف و كاربرد بهبا توجه 

، نقوش درواقع همـان  كه در اينجا مورد توجه است» نقوش هندسي« و» نقوش ةهندس«
د از يك عنصر يا تركيبي از عناصر پديد آيد و توان مي است كهاصلي يك اثر هنري  ماية

  هاي خاصي باشد. گيرد و داراي ويژگيبندي قرار  در يك تركيب
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  نقوش ةهندس 1-4
قواعـد و   ها بر پايـة  چگونگي ايجاد نقوش و تركيب آن بهنقوش علمي است كه  ةهندس

هـاي   حـي و تركيـب نقـش   اي در طرا پايـه  عنـوان  بهپردازد. هندسه  تناسبات هندسي مي
تفاده بـوده و اهميـت بسـزايي    مـورد اس ـ  ،هـاي مختلـف جهـان    تمـدن  هندسي در هنـر 

هـاي   هـاي مـذهبي و بناهـاي تـاريخي، نقـش      در مكان ،ما جهان اطرافدر  است. داشته
 ،هـا  د و طرح و رنگ بعضي از آنيني داريتزة بشود كه بيشتر جن مي هندسي فراواني ديده
 ـ   است ه شدهاز طبيعت الهام گرفت د. ادي در فضـاي معنـوي ايـن امـاكن دار    كـه تـأثير زي

  .كرددر هنرهاي دستي و سنتي نيز مشاهده  توان يمهمچنين اين نقوش را 
و نظاير آن بري  ، گچكاري آينهشكل آجرچيني،  بهاين نقوش در فضاهاي معماري 

، معرق، فـرش  هاي سفال و سراميكي، منبت، مشبكها،  مله اُرسيو در هنرهاي سنتي از 
  .شود مي ... مشاهده آرايي و كتاب

 هاي ساده نقش .1: شود مي دو گروه تقسيم بهشيوه ترسيم  نظرهاي هندسي از  نقش
  .هاي پيچيده نقش .2و 

هـاي   د و تنهـا بـا ايجـاد شـبكه    داراي  نقوشي كه قواعد ترسيم بسيار ساده نخستگروه 
  .ب) و الف 3-1شكل ( است ترشمثلث و لوزي قابل ترسيم و گس ،منظمي از مربع

   
  

  منتظم يضلع شش )ب آرايي كتاب در هندسي ساده گره )الف .3-1 شكل  
  

بنـابراين   دهند، پيچيدگي بيشتري را نشان مي ،در ظاهر معمولاً ،ها گروه دوم نقش
  .ب) الف و 4-1(شكل گروه اول دارند  بهتري هم نسبت  قواعد ترسيم پيچيده
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 دان سرمه قناس طبل كُند گره واگيره )بآرايي  كتاب در پيچيده گره )الف .4-1 شكل
  )عنبري يزدي ،هندسة نقوش كتاب(

  
  

گيري آن در ترسـيم  كـار  بـه  ،نقوش ةهندس بهبهترين راه براي درك قواعد مربوط 
  انواع نقوش هندسي است.

  
  اجزاء و عناصر ترسيم هندسي 1-5

 ل نقطه، خـط و انـواع آن (خـط راسـت، خـط     دانيد عناصر ترسيم شام كه مي طور همان
زاويه و انواع آن و نقوش اصلي هندسي (مربع، مثلث،  ،خط منحني)، پاره شكسته و خط 

ــره)  ــتطيل و دايـ ــه در فصـــل دوم  اســـتمسـ ــهكـ ــدام  بـ ــورد هركـ ــيل در مـ تفصـ
  .شدخواهد داده توضيح

  
  نقوش ةهندس يكاربردهاي  جنبه 1-6

هـاي   كاربردهاي فراوان بـوده و بـراي فعاليـت   در زندگي هميشه داراي  اشكال هندسي
  است. شده تبديلنيز و به نماد بخش  الهام ،انسان

آثار تـاريخي   تزئينكاربرد اين اجزاء و عناصر در  يي ازها نمونه مشاهدة  بهاكنون 
هندسـي از   ةي سـاد هـا  شـكل شناسي نشان داده كه اجزاء و  هاي باستان پردازيم. يافته مي

روي برخـي از آثـار    تـوان  مـي هـا را   و آن است گرفته شده كار به خيزتارا شيپهاي  هزاره
  ها مشاهده كرد. جمله سفالينهاز




