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  پيشگفتار ناشر
يك درس در يك  هاي دانشگاه پيام نور حسب مورد و با توجه به شرايط مختلف كتاب

و  ،، مـتن آزمايشـگاهي، فرادرسـي   كتـاب درسـي  صـورت   بـه  يا چند رشتة دانشـگاهي، 
  . دنشو درسي چاپ مي كمك

نيازهـاي  ي صاحب اثـر اسـت كـه براسـاس     مهاي عل ثمرة كوشش درسيكتاب 
، طراحـي   هـاي مصـوب تهيـه و پـس از داوري علمـي      درسي دانشـجويان و سرفصـل  

پـس از  . رسـد  به چـاپ مـي   ،آموزشي علمي و هاي در گروه آموزشي، و ويرايش علمي
 هايبـا دريافـت نــظر   ها و داوري علمي مجدد و  نظرخواهيبا چاپ ويرايش اول اثر، 

صـاحب اثـر در كتــاب تجديدنــظر     ،متناسب با پيشرفت علوم و فناوري و اصـلاحي
  . شود چاپ ميجديد  زباني و صوري با اعمال ويرايش كتاب ويرايش جديد كند و مي

 كمـك اسـتفاده از آن و  است كه دانشـجويان بـا    راهنمايي) م( متن آزمايشگاهي
  . دهند آزمايشگاهي را انجام مي و كارهاي عملي ،استاد

 ـ بـه منظـور غنـي   ) ك( درسي كمكو ) ف( هاي فرادرسي كتاب ر كـردن منـابع   ت
دانشـگاه   وبگـاه ند و يـا در  شـو  و بر روي لوح فشرده تكثير مـي درسي دانشگاهي تهيه 

  . گيرند قرارمي
  

  مواد و تجهيزات آموزشي وليدمديريت ت
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  مقدمة مولف
  . كند ها را اينگونه وصف مي دكتر جميز دارلينگ، وال
آنهـا  . هـا تخيـل مـا را تسـخير نكـرده اسـت       اي، ماننـد وال  ههيچ موجود زند

آنهـا  . انـد  مان را هـدف قـرار داده   تصورات ذهني ما را برانگيخته و احساسات
  .الهام بخش هنر، ادبيات و موسيقي ما هستند و بايد هم اينگونه باشند

به هنگام خراميدن در اعماق آب يا جهش به سوي آسمان، تركيبي وصـف  
قدرت و زيبايي را به نمايش گذاشته و هنگامي كـه دم خـود را بـر     ناپذير از

، سمبلي از يك سرودة پنهـان   خورند افراشته و به آرامي به اعماق دريا سر مي
  .وحشي هستند

ها چگونه موجوداتي هستند؟ زماني كه براي اولين بار به ايـن موجـودات    به راستي وال
گيرد؛ اين موجودات  ي قبلي سوالي در ذهن ما شكل ميها ، بر اساس آموخته خوريم آبزي برمي

را با ظاهري شبيه به ماهي در كدام گروه از موجودات قرار دهيم؟ كودكان با توجه به تجـارب  
كننـد   ، آنها را مشابه به ماهيان دانسته و تنها با ارائه توضيحات بيشتر اسـت كـه قبـول مـي     خود
اي ما بزرگسالان پستاندار بودن اين جـانوران بـه قـدري    اما بر. ها پستانداراني آبزي هستند وال

تـر از مـاهي    ها بسيار عجيب ايم زندگي آنها در درياها و اقيانوس بديهي است كه فراموش كرده
،  هاي خود در مورد اين شاهكارهاي خلقـت  بودن آنها است و جا دارد براي بسياري از پرسش

  .  هاي مناسبي بيابيم پاسخ

يازده

  



      

 

اي از اطلاعات؛ بـراي شـناخت هـر چـه بهتـر ايـن        ي شده است تا مجموعهدر اين كتاب سع
اميد است با شناخت بهتر اين موجودات، گامي كوچـك بـراي   . مخلوقات زيبا گردآوري شود

  . حفظ اين گنجينه ارزشمند، برداشته باشيم
هايي دارد كه اميدوارم خوانندگان گرامـي بـا پيشـنهادها و     بدون شك اين كتاب كاستي

  . تقادهاي سازندة خود مرا ياري كنندان
دريـغ جنـاب آقـاي دكتـر درويـش       هاي بـي  ها و همكاري دانم از تلاش وظيفه خود مي

ويراستار محترم علمي كتاب، كاركنان محترم مديريت تدوين و گروه زيست شناسي دانشـگاه  
انـد   تـاب نمـوده  هاي سازنده خود كمك شاياني در بهبود محتواي اين ك پيام نور كه با راهنمايي

  . صميمانه سپاسگذاري كنم
  .  كنم تقديم ميپدرم  و م، مادر مهمسر در پايان، اين كتاب را به

  شهريار غفوري
  1384تابستان 

  

دوازده
 

 



  فصل اول

  مقدمه 

   نپستاندارا 1-1
 210حدود  بر اين باور هستند كهدانشمندان  ،ديرين شناسي بر اساس شواهدو  در حال حاضر

نخستين پستانداران كـه از يـك مـوش بزرگتـر نبـوده و از حشـرات تغذيـه        ميليون سال پيش 
يرينـه شناسـي و   دانشـمندان علـوم د  بسياري از همچنين .  ، بر روي زمين ظاهر شدند ندكرد مي

بعد، يعني تا زمان ميليون سال  145طي پستانداران اوليه اين اخلاف كه  معتقدندشناسي  زيست
به نظر . 1اند و تغيير چنداني نكرده كوچكي اجداد خود باقي مانده به همانانقراض دايناسورها، 

هـاي   ل ناحيـه ، اشـغا  عامل كوچكي جثه پسـتانداران دوره مزوزوئيـك   اين گروه از دانشمندان،
بـه  .  توسط دايناسورهاي گياهخوار و گوشـتخوار بـوده اسـت   ) شناسي بومهاي  آشيان(سازشي 

  . اند هاي بزرگ بدني باز داشته ، پستانداران اوليه را از تكامل در اندازه عبارتي دايناسورها
تـدريج در   ، بـه نديعني زماني كه دايناسـورها منقـرض شـد    ،ميليون سال قبل 65 حدود

 ـ   يافتند و تكامل هاي مختلف اندازه و شكل ه و كنار زمين پستانداراني درگوش ر انـدك انـدك ب
 پسـتانداران وجـود   گونـه از  4000در دنياي امـروز بـيش از   به صورتي كه  مسلط شدندزمين 

 هـاي  آنها بچـه . استيده شده پوش مواز بوده و سطح بدنشان  ، خونگرم بيشتر پستانداران. دندار
گـروه   دوبـه  را  نپستاندارا.  كنند تغذيه مي ،شود كه توسط غدد شيري توليد مي ،را با شيرخود 

 ناي از رده پستاندارا رده كه زير 2ترياها و  گذارند پستانداراني كه تخم مي :كنند مي تقسيمعمده 

                                                                                                              
شناسان  زيستند، ديرين ميليون سال قبل مي 130هاي مربوط به پستانداراني كه  به تازگي كشف اسكلت )1

مقالـه منتشـر   .  هاي خود درباره نحوه تطور پستانداران تجديد نظر كنند را متقاعد كرده است تا در نظريه
  . Scientific American.Feb.2005شده در مجله 

2) Theria 



 ها وال     2

شـوند و نـوزادان خـود را بـدون اسـتفاده از تخـم        پيشرفته محسوب مي نو از جمله پستاندارا
 ناين پستاندارا.  است »1جانور چهار پا«در زبان يوناني به معناي  »تريا«. آورند بدنيا مي دار پوسته

  .  هستند 3و جفت دار  2شامل دو گروه كيسه دار 
و در طبقه بنـدي جـانوري    بوده» 5پايان حقيقي چهار«در زبان يوناني به معناي  »4اوتريا«

  .استشود كه تقريباً مترادف با پستانداران جفت دار  به تاكسوني گفته مي

  ها  وال 1-2
وند كه به طور كامل آبـزي  ش محسوب مي يپستانداران جفت داراز جمله  نيز هاي امروزي وال

 نآنها مانند ساير پستاندارا.  اند را از دست داده )بيرون از آب(  شكيخشده و توانايي زيستن در 
مو بوده، نوزادان خود را به دنيا آورده و از آنهـا  واجد از هوا تنفس كرده، در مراحل اوليه رشد 

هـا   ، هر يك از انواع مختلف پستانداران دريايي متعلق به راسته وال دانشمندان. كنند مراقبت مي
اين گروه  ، اعضايها و به همان اندازه وال8ها ، پورپوس ها دلفين.گويند مي 7ستاشينرا  6يا ستاسه

  .دهند را تشكيل مي نگروه از پستاندارا
 ،يا ستاسه ها به جاي استفاده از واژه وال ،براي معرفي اين راستهگاهي در منابع فارسي  

بـازان اينگونـه    آب ،معـين  در فرهنـگ فارسـي  به عنوان مثال .  است بكار رفته» آب بازان«واژه 
بحري كه عده كمي از آنها در رودخانـه نـواحي حـاره     ناي از پستاندارا به تيره: اند تعريف شده

.  شـود  باشد، گفتـه مـي   ا و غيره ميه دلفين،  ها ، ناروال كاشالوها ،)ها بالن(ها  زيند و شامل بال مي
، حوت،  قطاس، قاطوس، قطيس: د ازمعاني ديگري نيز براي اين كلمه ذكر شده است كه عبارتن

در اين كتاب سعي شده است با توجه بـه توضـيحاتي كـه در ادامـه ارائـه       .الحيض و شناگران
  .  از واژه وال يا ستاسه استفاده شودبراي معرفي اعضاي اين راسته  ،ودش مي

نهنگ به معناي وال و  10و واژه لاتين سيتاس 9واژه ستاسه برگرفته از واژه يوناني كتوس
يا قيطس همچنـين نـام يكـي از بزرگتـرين صـور فلكـي       ) 1-1شكل (سيتاس .  باشد نهنگ مي

اي از اساطير يونان است كه به صورت يك  اين صورت فلكي نماينده.  موجود در آسمان است
                                                                                                              

1) Beasts 
2) Marsupials 
3) Placentals 
4) Eutheria 
5) True beasts  
6) Cetacea 
7) Cetacean  
8) Porpoise 
9) Kêtos 
10) Cêtus 
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 رو ثـور و در كنـا  ) اريـس (هاي فلكي حمـل   هيولاي دريايي تصور شده و در نزديكي صورت
شـود كـه در    مـي  ديـده اين صورت فلكـي در قسـمتي از آسـمان    . فلكي نهر قرار دارد صورت
در اسطوره شناسي يوناني هيولاي دريـايي  .  ها بوده است كهن متعلق به الهه اقيانوس هاي افسانه

برادر زئـوس   2توسط پوزوئيدون 1كه آندرومدا اي سيتاس توسط خدايان خلق شده و از صخره
  .  كند ي ميو خداي درياها به زنجير كشيده شده نگهبان

   
  .  صورت فلكي سيتاس يا قيطس كه به شكل يك هيولاي دريايي است 1-1شكل 

  ها  اسطوره شناسي وال 1-3
در دسـت  تلاطـم درياهـا را   كنتـرل   ،ها در اعماق اقيانوس 3كيانگ-ها معتقد بودند كه يو چيني
در . داردني به شكل مـاهي  بد ،پايي شبيه به انسانو  دست با،  سوار بر اژدهاي دريايي او.  دارد

هنگـام كـه   آن بسيار بزرگ است كه از درياهاي شـمال آمـده و    نهنگي ،اين خداي چينيواقع 
هـاي   با حركات شـلاق ماننـد خـود طوفـان     مبدل شده واي غول آسا  به پرنده،  خشمگين شود

  . اندازد براه ميها  سهمگيني در سطح اقيانوس
او .  ا با خواستگاراني فراوان بـود هه درياها دختري بسيار زيبال 4سدنا ،در فرهنگ بوميان آلاسكا

درپي ايـن  .  كند پاسخ منفي داده و سرانجام با يك پرنده ازدواج ميخواستگاران خود به تمامي 
را با قايق به دريا بـرده و  سدنا  ،شوهر او را كشته و خواستگاران دل شكسته ،پدر سدنا،  تخطي

بـا انگشـتانش بـه لبـه      ،براي نجات خود از افتادن به درياي يخ زده سدنا.  اندازند ميدرون آب 
                                                                                                              

1) Andromda 
2) Poseidon 
3) Yu-kiang 
4) Sedna 
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در ميان امـواج  انگشتان سدنا را يك به يك قطع كرده و او را  ،آن مردان بيرحم.  آويزد قايق مي
سدنا به خدايي عظيم الجثه و سيري ناپذير در دنياي زيرين  ،واقعهاز اين پس .  كنند دريا رها مي
اعتقاد اين بوميان تمامي مخلوقات درياها مصنوع اين خدا بوده و هر يك از  به.  شود تبديل مي

  .ند ا شده  تبديل به موجودات گوناگون همچون انواع مختلف وال اوانگشتان قطع شده 
هاي مربوط به  بسياري از اسطورهمشخص است كه  ،با توجه به شواهداز سوي ديگر و 

هـا   به احتمال زياد آشنايي يونانيان با اعضاي راسته وال.  دگيرن ميباستان نشأت ها از يونان  وال
هاي مـاهر در صـيد    تجارب ساير تمدنانتقال ها در درياي مديترانه و  دلفينمستقيم  ةبه مشاهد

 همشـاهد ناشـي از  احساس براي مردمان آن روزگار رسد  به نظر مي. گردد باز مي ،اين جانوران
بسـيار جالـب و    ،شـوند  ها همراه مي سه متري كه با قايق سيماي به ظاهر خندان اين مخلوقات

.  كردند كه از دهانشان بخار خارج ميبوده متر  20متفاوت از احساس ديدن موجوداتي با طول 
ا بيـانگر مهربـاني و دوسـتي او بـا     ه دلفينهاي كهن در مورد  بسياري از افسانه بر همين اساس

هـا بـازگو    ها ايـن افسـانه   گرچه در مورد وال.  اك استهاي خطرن ها در درياها و اقيانوس انسان
ها بـه   دلفينهاي قديمي،  در بسياري از سروده . ا استه كننده شيدايي همراه با ترس و ناشناخته

  .اند هاي خطرناك معرفي شده عنوان راهنماي دريانوردان در آب
يي از حضور ها شانهبه ن ،ن ششم و هفتم قبل از ميلادوقر متعلق به 1ي هومرها در سروده

،  خـداي آفتـاب  ( 3و آپولـو 2 )هـاي يونـان     خداي زراعت در افسانه( ونيزوسها در كنار دي دلفين
 ـ درميي هومر ها سرودهاز .  خوريم ميبر)زيبايي و شعر و موسيقي در يونان قديم  در كـه   ابيمي

 ـعلامهربان و ،  ها به عنوان موجوداتي باهوش دلفينچگونه از يونان باستان  ه انسـان يـاد   قمند ب
شـرح داده شـده    نيـز  دلفـين  چگونگي آفرينش نخسـتين ها  در اين سرودههمچنين .  شده است

اي  معاملـه آنها رسد كه وجود  و به نظر مي ندها در ابتدا انسان بود دلفينبه عقيده يونانيان .  است
پـس از   داداجازه كه قصد جان او را كرده بود  شروريملوان وس به زيديون.  بين خدايان است
اولين خدايي  ،دلفين آفرينشپس از .  ددگرمهربان به زندگي باز  دلفينبه شكل يك ،  شدنغرق 

علاقمنـد   5به آمفيتريتپوزئيدون .  ها بود خداي اقيانوس4يدونزئپو پي برد،كه به سودمندي آنها 
اكي در دريـا مخفـي   آمفيتريت خـود را در مغ ـ به همين دليل .  ازدواج با او بودشده و خواستار 

فلكي به  يدر آسمان صورت ،دلفينبراي قدرداني از اين  پوزئيدوناو را يافت و  دلفيناما نمود 

                                                                                                              
1) Homeric Hymns 
2) Dionysus  
3) Pythian Apollo 
4) Poseidon 
5) Amphitrite 
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كـه   1ها، هيـولاي دريـايي سـيتاس    طبق همين افسانههمچنين . )2-1شكل (شكل او خلق كرد 
  ).3-1شكل (رسد  هركول به هلاكت ميتوسط  ،هشدآفريده توسط خدايان 

    
  وس در آسمان دلفينصورت فلكي  2-1شكل 

 
هاي كهن كشورهاي شرق آفريقا آمده است كه يـك نهنـگ چگونـه بـه يـك       در افسانه

به احتمال زياد اين داستان مشابه با داسـتان حضـرت سـليمان    . درس فروتني آموخت 2سلطان
در كتب مقدس به داسـتان   .3مثل درآمده استال است كه در زبان فارسي به صورت يك ضرب

، نهنگـي بـراي    به دستور خداوند. خوريم مي نس پيامبر و بلعيده شدن او توسط يك نهنگ بريو
  . كند نجات يونس پيامبر، او را بلعيد و پس از سه روز و سه شب او را به ساحل منتقل مي

هـاي   هاي مختلف، روايت مشـاهده جزيـره   هاي رايج و كهن مربوط به فرهنگ از ديگر داستان 
رسـد مشـاهده يـك وال در حـال      به نظر مـي .  توسط دريانوردان است 5ر جانداريا جزاي 4زنده

تواند سبب ايجاد اين شبهه و انعكـاس   ، در سطح آب با پشتي تيره و صخره مانند مي استراحت
  .  آن در ادبيات دريانوردان روزگاران گذشته باشد

                                                                                                              
1) Cêtus 
2) King Sulemani 

، روزي حضرت سليمان تمامي جانوران را بـه   روايت است. »يك قورت و نيمش باقي است«ضرب المثل )3
 حضرت سليمان از كارخود مغـرور شـده و پـيش خداونـد    .  مهماني خوانده و غذاي تمامي آنها را آماده نمود

در آن لحظه و به دسـتور خداونـد   .  ام  كرد كه من براي تمامي مخلوقات روي زمين طعام مهيا كرده مباهات مي
، سپس رو به حضرت سليمان كرده و  نهنگي در دريا ظاهر شد و تمامي غذاهاي تهيه شده را به يك آن بلعيد

امروز كه ميهمان تو هستم .  كند مي من در دريا كه هستم هر روز خداوند دو قورت غذا به من مرحمت: گفت 
بقيه غذاي من كو؟ سليمان بعد از اين سخنان نهنگ، از غرور خود نزد خداونـد  . ام تنها نيم قورت غذا خورده

 .شرمنده شد
4) Living island 
5) Animal island 
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  .م.ق علق به قرن ششمنقاشي روي كوزه مت) كتوس(نبرد هركول با هيولاي دريا  3-1شكل

  

اي ه ـ مربـوط بـه نوشـته   ،  هـا  وال هترين منابع موجـود در مـورد مشـاهد    يكي از قديمي
مجموعـه  بـه صـورت   باشـد كـه در كتـابي     مـي ) قرن دوم بعد از ميلاد ،  يونان( 1فيزيولوگوس

به روايـت   .كرده استبه اين موجودات اشاره ،  بيشتر با مضمون جانوران واي كوتاه ه حكايت
ايـن موجـودات بـه    .  شـوند  ناميده مـي  2در درياها موجوداتي وجود دارند كه آسپيدوسلئون،  او

دريانوردان كم اطلاع و بي تجربه كشتي .  رسند به نظر مي اي همچون جزيرهغايت بزرگ بوده و 
همچنين ممكن اسـت  .  گذارند خود را در كنار اين موجودات متوقف كرده و بر روي آن پا مي

غذا بر روي پشت اين موجودات آتش روشن كرده و زمـاني كـه    طبختجربه براي  اد بياين افر
كند از خواب بيدار شـده و بـراي خـاموش كـردن آتـش از       جانور گرماي آتش را احساس مي

در داسـتان سـفرهاي سـندباد و    .  رود ب خود استفاده نموده و سپس به اعماق آب فرو مياپيش
هـا بـر    به حضـور وال نيز  3كولودي جراهاي پينوكيو نوشته كارولهمچنين در داستان كودكانه ما

  .  خوريم مي
در قرن پنجم قبل  4ها توسط هرودوت دلفيناولين مدارك مربوط به نجات انسان توسط 

نوازنـده بـا اجـاره كشـتي قصـد       5زماني كه آريـون  :كند روايت مياو .  شده است ارائهاز ميلاد 
ملاحـان بـا دور شـدن از سـاحل و رسـيدن بـه       ،  بـرود  6رينتبه كو شداشت تا همراه با ثروت

او .  درياهاي عميق به مال او طمع كرده و او را مجبور كردند كه خود را به درون دريا بيانـدازد 
كشتي به انجام رسانده و آخرين اجراي موسيقي خود را بر روي عرشة ،  پيش از سقوط در دريا

                                                                                                              
1) Physiologus 
2) Aspidoceleon 
3) Carlo Collodi (pseudonym of Carlo Lorenzini, 1826-90) 
4) Herodotus 
5) Arion 
6) Corinth 
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ها به كمك او آمده و آريون  دلفين،  ا سقوط آريون به درياب.  ها سپرد سپس خود را به امواج آب
هـا و هـر چيـزي كـه      هـا از انسـان   دلفـين : ويسد ن ارسطو مي .را به سلامت به ساحل رساندند

ها نزديك شده و در اطراف آنها به شنا كردن  به قايق.  ترسند كنجكاوي آنها را تحريك كند نمي
  .شوند و بازيگوشي مشغول مي

 2در جزيره كـرت  1ها بر روي ديوارهاي كاخ سلطنتي كوينز مگارون دلفيناز تصاويري 
و ادوات مربـوط بـه   ) 4-1شكل (اند  سال قبل از ميلاد خلق شده 2000تا  1500كه در حدود 

بيانگر آن اسـت كـه    ،باشد سال قبل از ميلاد مي 1000صيد نهنگ كه متعلق به زماني در حدود 
  .انوران آشنايي داشته است ها قبل با اين ج بشر از مدت

   
در  3ها بر روي ديوارهاي كاخ سلطنتي كوينز مگارون دلفينتصاويري از  4-1شكل 

  .اند سال قبل از ميلاد خلق شده 2000تا  1500جزيره كرت كه در حدود 
  

قسـمي اسـت از    دلفـين : چنين آمـده اسـت   ها  دلفيندر باره نيز در برخي منابع فارسي 
، يا جـانوري  )ياداشت مرحوم دهخدا(رسد  وسي كه گاه بالاي آن به سه ذرع ميپستانداران قاط

  .  است دريايي كه غريق را به پشت خود ياري دهد تا غرق نشود
صيادان اين بندر .  دخس و يا ماهي سليمان گويند ،دلفيناهالي بندر گنگ در اصطلاح محلي به 

كه به عقيـده آنهـا در    )ع(حضرت سليمان  كه ماهي دخس در درياها به دنبال انگشترند معتقد
آيند و صدايي كه  زير آب رفته و بيرون ميدائماً ها  دلفين.  دگرد مي ،خليج فارس گم شده است

معناي من نديـدم و مـن   به   زبان عربيدر كه  ،شبيه به اداي كلمه ماشوفت،  آورند از خود درمي
 .باشد  مي،  انگشتر را نيافتم

                                                                                                              
1) Queen’s Megaron  
2) Knossos in Crete 
3) Queen’s Megaron  
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ها انسان را مجـذوب ايـن موجـودات كـرده      دلفينها و  كه ظاهر زيباي والمعتقدند نيز برخي 
چشماني شبيه به انسان، حركات آرام و با وقار، وجود حـالتي شـبيه    ،داشتن بدن فريبنده.  است

وجـود اخگـري در چشمانشـان كـه     ،  شود به لبخند محو مانند آنچه در تابلوي موناليزا ديده مي
ها است و بسياري از خصوصيات ديگر سبب شده تا اين موجـودات  العاده آن بيانگر هوش فوق

هـا   دلفـين ا و ه ـ در طول تاريخ بشر آثار به جا مانده مرتبط با وال.  مورد توجه انسان قرار گيرند
.  دهد كه همواره از اين جانوران به عنوان موجوداتي شـگفت انگيـز يـاد شـده اسـت      نشان مي

هاي  دلفينهاي بزرگ و يا بازيگوشي  واند به دليل ابهت والت ها مي محبوبيت اعضاي راسته وال
  .  اكروبات باز باشد

  



   دومفصل 

  ها وال شأمن

بنـدي   ها را در زمـره پسـتانداران طبقـه    والاعضاي متعلق به راسته  است كهها  مدتدانشمندان 
رازي ،  انـد  بوجود آمـده  يفرآيند تكامل چگونه چنين جانداران منحصر به فرددر اينكه  وكرده 

   . آور است ها بزرگ و اعجاب است كه همانند خود وال
با دهاني باز سياه اشاره كرده كه  هاي به خرس، 2ها گونه منشاء كتاب در، 1چارلز داروين

ها  والاو اين عمل را مشابه با تغذيه   پردازند ميبه شنا كردن براي صيد حشرات آبزي ها  ساعت
و خـود  در رقابت بـين  ها  خرسدر آينده احتمال آن وجود دارد كه ،  كند بيني مي پيشدانسته و 

را به دست آورده و حتي به موجوداتي  بيعي ساختار و عادات آبزي شدنطي فرايند انتخاب ط
ايـن  او تـا  سبب شد ،  حملات و تمسخر ديگراندر نهايت  ، تبديل شوندها  پيكر چون وال غول

بيست و چهـار سـال   تنها  1883در سال  . حذف كندكتاب خود هاي بعدي  مطالب را در چاپ
يك دانشمند انگليسي ديگـر بـه نـام ويليـام      ،داروينتوسط  نظريه انتخاب طبيعيپس از طرح 

تا در آن زمان كه در نگاه اول عجيب و  ها، مطرح كرد درباره تكامل والجديدي را ايده  3فلاور
فاقـد دسـت و پـا از پسـتانداراني     موجـودات  اين  به اعتقاد او.  رسيد حدي احمقانه به نظر مي

هـا،   دلفـين بـه عبـارت ديگـر     . شـوند  ران شـناخته مـي  دا عنوان سـم  كه امروزه به اند يافتهتكامل 
و هـا   هـا، خـوك   خويشاوند نزديك گاوها، اسـب  ،ها ديگر وال دار و بالن هاي ، نهنگها سپورپو

نظر جديدي  به مدت يك قرن هيچ اظهار جسورانهاز زمان بيان اين ايده   .هستندداران  ساير سم
بـود كـه   در ايـن سـال    . مسـكوت مانـد   1960تـا سـال   و اين موضـوع  نشد باره ارائه   در اين

                                                                                                              
1) Charles Darwin 
2) Origin of Species (full title: On the Origin of Species by Means of Natural Selection,). 
3) William Flower  
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 1داران منقـرض شـده   ها و يك گروه از سم هاي تكاملي بارزي را بين وال شناسان قرابت ديرين
  . ها در مجامع علمي شدت گرفت يافتند و دوباره بحث و جدل در مورد تاريخ تكاملي وال

ــا گذشــت بــيش از يــك قــرناكنــون   ، وريــام فــلااز اظهــارنظر دارويــن و ايــده ويل ب
. كنـد  مـي هـاي آنـان را تاييـد     موشكافانه و دقيق صحت گفته يشناسي ملكولي به طرز زيست

 ها از والشناسان را متقاعد كرده است كه  زيست،  سه دهه گذشتهانجام شده در مطالعات علمي 
هـا را   اي را كـه وال  هـاي اخيـر فرضـيه    شواهد ژنتيكـي سـال  و بوده دار  اعقاب پستانداران سم

چنين حاكي از آن  اين شواهد هم . كند ميداند به خوبي تاييد  نزديك اسب آبي مي انخويشاوند
خشكي را ميليون سال پيش  55هاي آبي بيش از  ها و اسب نياكان والبه احتمال زياد است كه 

  . اند هاي آبي را براي زندگي انتخاب كرده ترك كرده و محيط

   ناير پستاندارابا سها  ارتباط خويشاوندي وال 2-1
آنهـا   اند، حفظ كردهزي را  هاي امروزي هنوز هم بسياري از خصوصيات پستانداران خشكي وال 

، نوزادان خود را به دنيا آورده و بـا شـيري كـه     كنند ها استفاده مي هنوز هم براي تنفس از شش
ري بسيار متفاوت ها ظاه اشكال امروزي وال با اين وجود  .دهند پرورش مي ،كند مادر توليد مي

سرعت تكامل  . زي داشته و قادر به زندگي در محيط خارج از آب نيستند با پستانداران خشكي
ميليون سال،تحول بدون نقص خود را  8آنها به حدي بوده است كه اين موجودات در كمتر از 

  .اند از يك پستاندار ساكن خشكي به يك وال دريازي تمام عيار انجام داده
ميليون سال پيش در دوران ائوسن ظاهر شده و در كمتر از چند   50هاي ابتدايي  ستاشين 

،  كشـف شـده  هاي  از روي سنگواره امروزه. ميليون سال به موجوداتي كاملاً آبزي تبديل شدند
ها مدارك مستندي از مراحل تحـول   اين سنگواره .اند ها به خوبي شناسايي شده وال اجداد اولية

هـاي   گر يكي از شگفت انگيزتـرين داسـتان   روايت ، همچنينبودهشكي به آب از خ آنهاو گذر 
  . دنباش تكامل مي

 تيـره متعلق بـه  جديد اسكلت  2كشف  ،مهمجديد و هاي  يكي از دستاورددر اين ميان 
 ـ در عقايد موجود مربوط بـه وجـود خويشـاوندان نزديـك    تا  شدسبب است كه  2اپاكيستيد ر ت
شناسـان   هـا، بيشـتر ديـرين    تا زمـان كشـف ايـن اسـكلت     .دوشر تجديد نظها  والزي  خشكي

                                                                                                              
1) Mesonychian  
2) Pakicetidae 
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 1هـا  چـاين  مزونـي  بـا ) بيشـتري (نزديكتري  خويشاوندي ها والشناسي عقيده داشتند كه  زيست
  .دارند )1-2شكل ( 

ها و اعضاي راسته زوج سمان نشان داده است  تحقيقات ژنتيكي انجام شده بر روي وال
اي كـه پـيش از ايـن نيـز توسـط       نكتـه  . هـا نيسـتند   وال نزديـك  سمان خويشاوند كه همه زوج

ها تشابه  هاي آبي و وال كه اسب كردنتيجه اين تحقيقات مشخص  . شناسان بيان شده بود ديرين
هـا و   ها، زرافه ها، گوزن ، در حالي كه اين وضعيت در مورد خوك دهند اي را نشان مي ژني ويژه

يكي  2به احتمال زياد هيپوپوتاميدها ،نتايج بدست آمدهبر اساس  . كند گاوها و شترها صدق نمي
از سوي ديگر اطلاعات بدست آمده از اسكلت جديد . ها هستند از نزديكترين خويشاوندان وال

هـا نزديكتـرين خويشـاوندان     چـاين  دهـد كـه مزونـي    نيز نشـان مـي   ها پاكيستيدا تيرهمتعلق به 
ر وجـود يـك ارتبـاط خويشـاوندي قـوي بـين       ، همچنين اين اطلاعات مغاي3نيستندها  ستاشين
مجموعه اين عوامل سبب شده تا دانشمندان عقايد متفـاوتي را در  .  ها است آبي و وال هاي اسب

  .خصوص روابط خويشاوندي اين موجودات ابراز نمايند

  
 . چاين تصوير بازسازي شده يك مزوني 1-2شكل 

  
اي داشـته باشـيم از ارتبـاط ايـن گـروه از       سـه براي درك بهتر اين اختلاف اجازه بدهيد تا مقاي
اسـت تـا وابسـتگي و     شـده در اينجا سـعي    .جانوران و ارتباط خويشاوندي يك گروه انساني

                                                                                                              
شـمالي   نيمكره) Paleocene-Oligoceneدوران(دار منقرض شده ها گروهي از پستانداران سم چاين مزوني  )1

هاي خاكستري مشابه بوده و احتمالاً از مردار يـا گوشـت تغذيـه     آنها از نظر اندازه با راسوها و خرس. هستند
 .اند كرده مي

2(  Hippopotamid هاي آبي و اسب هاي آبي كوتولـه ، گروهـي از پسـتانداران زوج سـم يـا       سبشامل ا
ها،  دريايي، شترها، لاماها، زرافه ها، گراز ساير شكافته سمان شامل خوك.هستند ) Artiodactyls(شكافته سمان 

  .باشند  ها مي ها، بزها، گوسفندان، گاوها و آنتيلوپ گوزن
   در زبان علمي ، گروه خواهري  )3
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كه همگي در يك نسل مشابه قرار دارند را نشـان    Meganو Heidi ، Arlene با   Celiaارتباط 
ساير شكافته سمان ،  Heidiمعادل بابي اسب آ،  Celia با معادل ها ستاشين ، در اين مقايسه. دهيم

   .هستند Meganبا معادل ها  چاين و مزوني Arlene معادل با

  چاين  مزونيفرضيه  2-1-1
و Heidi و خاله دختر Megan و Celiaتواند به اين صورت باشد كه  مي آنهاارتباط خويشاوندي 

 Arlene همچنين. هستندخواهر يكـــديگر Celia و Megan با اين   .دارندوري با آندو نسبت د
   .آيد به دست مي 2-2 شكلدر صورتي كه تنها روابط خويشاوندي مادري را نشان دهيم  ،فرض

   
  . چاين در فرضيه مزوني ارتباط خويشاوندي 2-2شكل 

  اسب آبي فرضيه  2-1-2
 Heidiو Celiaكـه   اسـت يـن صـورت   رابطة خويشاوندي آنها بـه ا كنيم در صورتي كه فرض 

 داردنسبت خويشاوندي دوري با آنهـا   Meganهستند و  Arleneو دختر خاله خواهر يكديگر 
    .آيد بدست مي 3-2شكل  

  
  .ارتباط خويشاوندي در فرضيه اسب آبي 3-2شكل 

جد مادري

گمادربزر گمادربزر

 مادر مادر مادر

Arlene Heidi CeliaMegan 

جد مادري

مادربزرگ مادربزرگ

 مادر مادر مادر

Megan Heidi ArleneCelia 




