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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 
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به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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200 ................................................................................................................... ٽشبڇٽبدَيلا 6-5-4
201 ........................................................................................................ هٕچٕآو ي شَيثىِنٕو 6-5-5
202 ............................................................................................................. ئيٍٕاو ټٕډبڅئ 6-5-6
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سیزده

 پ٘ـگفتبس
ٽشابة اٝاًڃ ٝاىب٬ٔ    څٕٴ أسا  ٵَٝز ىاى سب ثاب  ػبوجبن هٔاوي ډشٮبڃ ٍا ٕذبٓ ٽٍ ثٍ هياي

ڈ.ٕاوؼبڇ ىَ ئٌْ ىاوٚؼًٔبن ٭ِِٔ هيډز ٽًؿپٓ ثٍ ػبډٮّ ٭چمٓ ٽًٍٚ، ثٍٕٙمٕبٔٓ، 
ٵٞااڄ ثااَاْ  9ىٍ ٽشاابة كب١ااَ اٝااًڃ ٝااىب٬ٔ ٙاإمٕبٔٓ ثااب ُثاابوٓ ٕاابىٌ، ىٍ  

ىٍ ٵٞاڄ ايڃ،  ٕاز.  ىاوٚؼًٔبن ٽبٍٙىبٕٓ ٕٙمٓ ډلا٠ ي ٽابٍثَىْ وڂابٍٗ ٙايٌ ا    
ٽاٍ اَمٕاز ٝاىب٬ٔ     ٙيٌ بنٕثٽچٕبسٓ ىٍ ډًٍى وٺ٘ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ىٍ اٹشٞبى ََ ٽًٍٚ 

ٓ    ٕٙمٕبٔٓ ثٍ ىٍ ىَاي.   ٭ىًان ٍاَجَى إبٕٓ ىٍ سًٕٮّ اٹشٞبىْ ََ ٽٚاًٍْ ٍا وٚابن ډا
ىٍ إاز.   ٙيٌ دَىاهشٍَب ىٍ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ  ثٍ ډًاى ايڅٍٕ ي اوَّْ ي وٺ٘ آنٵٞڄ ىيڇ 

٘      ًڃ ٵٞڄ ًٕڇ، اٝا  َابْ ٙإمٕبٔٓ،    إبٕآ ٝاىب٬ٔ ٙإمٕبٔٓ، ٙابډڄ ٕاَ٭ز ياٽاى
َبْ ٝىٮشٓ، ولًِ ثَآيٍى َِٔىّ اكياص ياكايَبْ ٝاىٮشٓ ي ثٍَٕآ ٵَأىيثىيْ  ىٕشٍ

ىٍ ٵٞڄ ؿُبٍڇ، ولًِ ډًاُوّ ػَڇ ي اواَّْ ىٍ  . َبْ ٝىٮشٓ آيٍىٌ ٙيٌ إز ياٽىٚڂبٌ
 تٕا ثاٍ سَس ڈ ي ٙٚاڈ  َابْ داىؼ   إز. ىٍ ٵٞڄ ٙيٌ بنٕث٥ًٍ ډوشَٞ  ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ثٍ

َبْ سًڅٕي ډاًاى آڅآ آيٍىٌ ٙايٌ    ٵَأىيَبْ ٝىب٬ٔ ډٮيوٓ ي سومَْٕ ي ٵَأىيثَهٓ اُ 
 إز ٙيٌٓ ثٍَٕئٌْ ٝىب٬ٔ دشَيٕٙمٓ  إز. ىٍ ٵٞڄ َٶشڈ، ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ أَان ي ثٍ

ٓ  1397آن ىاوٚؼًٔبن ىٍ ػَٔبن أه ٝىب٬ٔ سب وٕمّ ايڃ ٕبڃ  ّثبډ٦بڅٮٽٍ  ځَٕواي.   ٹَاٍ ډا
َب ي ٵَأىاايي  َبْ ىډااب ي ٵٚاابٍ ثاابلاٵَأىاايَبْ ٝااىٮشٓ َمڂااه ي واابَمڂه، ٵَأىااي
٥ًٍ ډوشَٞ آيٍىٌ  َبْ َٚشڈ، وُڈ ي ىَڈ ثٍ َبْ ٽبسبڅِٕيٍْ، ثٍ سَسٕت ىٍ ٵٞڄ ىٕشڂبٌ

ٙيٌ إز.



چهارده
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فصل اٍل

صٌبٗع ؿ٘و٘بٖٗ ٍ اقتصبد

 کلٖ  ّذف
.ىيَٙف ىَاَمٕز ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ىٍ اٹشٞبى ََ ٽًٍٚ ٍا ثبٔي  ٔبنٚؼًىٍ أه ٵٞڄ ىاو

ّبٕ ٗبدگ٘شٕ ّذف
آئٍي: ىٕز ثٍَبْ َُٔ ٍا  ىاوٚؼًٔبن ٭ِِٔ، ثٮي اُ ډ٦بڅٮّ أه ٵٞڄ ثبٔي سًاوبٔٓ

وٺ٘ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ٍا ىٍ اٹشٞبى ٽًٍٚ ي إشٶبىِ ٍيُډٌَ اُ ډلًٞلار ٕٙمٕبٔٓ .1
ٍا َٙف ىَٕي.

 ٕٙمٕبٔٓ دَډَٞٳ ػُبن ٍا ٙىبهشٍ ي ډٞبٍٳ ََٔټ ٍا َٙف ىَٕي. ٭ميٌ ډًاى .2
 سبٍٔوـّ سًٕٮّ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ٍا َٙف ىَٕي. .3
 ىيٍومبْ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ػُبن ي ٽًٍٚ أَان ٍا سَٕٕڈ ٽىٕي. .4
َبْ ٕجِ ٍا ىٍٻ ٽَىٌ ي َٙف ىَٕي. ئٌْ ٵىبيٍْ َبْ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ي ثٍ دَٕٚٵز .5

هقذهِ
اْ ىٍ اٹشٞبى ََ ٽًٍٚ ىاٍى. ىٍ أه ٝىب٬ٔ، ډًاى اٍُٙمىيْ  ٓ ُٕڈ ٭ميٌٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔ

َب،  ډبوىي، اوًا٫ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډَٞٵٓ ثَاْ ٝىب٬ٔ ډوشچٴ، اوًا٫ ًٕهز )ځبَُب، ثىِٔه
َبْ وٺبٙٓ ي ٍوڂَُْ، اڅٕبٳ ډٞىً٭ٓ  ځبُيئٕڄ(، ىاٍيَبْ ٕىشِْ، دچٕمََب، ٍوڀ

َب، ډًاى ٕبهشمبوٓ،  َب، دلإشٕټ ب، لإشٕټَ ثَاْ ٝىٮز ي دًٙبٻ، اوًا٫ ٍُٔه بُٕډًٍىو
 –َب، ٕمًڇ(، ډًاى آٍأٚٓ ٽ٘ َب، ٭چٴ ٽ٘ ډًاى ٽٚبيٍُْ )ٽًىَبْ ٕٙمٕبٔٓ، آٵز

ثَاْ إشوَاع  بُٕډًٍىوَب، ډًاى  َبْ ډًاى ٱٌأٓ، ٭٦ََب ي ؿبٙىٓ ثُياٙشٓ، اٵِيىوٓ
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ڈ، سًڅٕي ي ثٍ َب ي اوًا٫ ىٔڂَْ اُ ډًاى ډُ َب، َٕاډٕټ ٵچِار ي دَىاُٗ ٵچِار، ٍٕٙٚ
 ًٙى. ػُبن ٭١ٍَ ډٓ

،  ىٍ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ، ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ثباٍُٗ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ، ډبوىي: هبٻ، ًَا، آة
َبْ ډٮيوٓ، ؿًة ي ١بٔٮبر ٽٚبيٍُْ، ٵ٢ًلار  َب ي ٽبوٍ ، ٕىڀٕىڀ ُٱبڃوٶز هبڇ، 

ًٙى.  ي ډَٓبْ َُْٙ، سًڅٕ اُ ُثبڅٍ سبُځٓ ثٍكًٕاوٓ ي اوٖبوٓ، سجئڄ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ىٔڂَ ي 
سَٔه وٕبَُبْ ٝىب٬ٔ إز. ىٍوشٕؼٍ، ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ وٺ٘  سًڅٕي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٔپٓ اُ اٝچٓ

ځًْ ډَٞٳ اوٖبن  ثٖٕبٍ ډُمٓ ىٍ ثٕه َمّ ٝىب٬ٔ ىاٍى. ؿًن ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٥جٕٮٓ ػًاة
 وٕٖز، ىٍ اٱچت ډًاٍى، ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ډٞىً٭ٓ ػئي، ػبٔڂِٔه ډًاى ٥جٕٮٓ ٙيٌ إز. 

ٙيٌ إز، يڅٓ أؼبى ٝىب٬ٔ  ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ٥ًڃ سبٍٔن ثَٚٔز اوؼبڇ ډٓسًڅٕي ډًاى 
ٕٙمٕبٔٓ )سًڅٕي ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ثب ډٞبٍٳ ډشى٫ً ي ىٍ كؼڈ ُٔبى(، ثب َٙي٫ اوٺلاة ٝىٮشٓ ىٍ 

 َٕإَ ػُبن ثب ىٍ ٕٙمٕبٔٓ ٝىب٬ٔ دَٕٚٵز ځٌٙشٍ، ٕبڅٕبن ىٍ ٥ًڃػُبن سًٕٮٍ ىاىٌ ٙي. 

 ٽٕٶٕز ُويځٓ ثَ ٙڂَٵٓ اطَار اٍُٙمىي، اُ ډًاى ْٕبٍثٖ سًڅٕي ىٍ ؤًه َْبْ ډٮَٵٓ ٵىبيٍ

 ْثٖٕبٍ ىٍ ٝىٮشٓ َْب ثو٘ سَٔه ډًٵٸ اُ ٔپٓ ٕٙمٕبٔٓ ٝىب٬ٔ ٙټ، ثَٚ ځٌاٙشٍ إز. ثيين
 سًٕٮٍ ىٍكبڃ ْٽًٍَٚب ىٍ ْا ٽىىيٌ هٕٕسٮ وٺ٘ آٔىيٌ ىٍ ٕٙمٕبٔٓ َْبْ إز. ٵىبيٍ اُ ٽًٍَٚب

 ډلييىٔز ىڅٕڄ ثٍ بٵشٍٔ سًٕٮٍ ْىٍ ٽًٍَٚب َٕسأط أه ٽٍ ًٙى ثٕىٓ ډٓ يڅٓ دٕ٘ ىاٙز، هًاَي
 ثٕٖشڈ َمبوىي ٹَن ډل٦ٕٓ، ُٖٔز اطَار ډوَة ثب اٍسجب٣ ىٍ ْػي ډلاك٪بر ي ايڅٍٕ ډىبث٬

 ػُبن ډَىڇ ٍيُډٌَ ُويځٓ ىٍ ثبلأٓ ٕٙمٕبٔٓ اُ ډَٞٳ ډلًٞلار .وجبٙي ٵَاځَٕ ْډٕلاى

 آډين يػًى ثٍ ثب٭ض َب، ثبڅٺًِ آن ي ثبڅٶٮڄ ه٦َار اكشمبڅٓ ىڅٕڄ ثٍ ،كبڃ هٕىٍ٭ ي ثًىٌ ثَهًٍىاٍ

ٌ إز. ْ ىٍ ػبډٮٍ ثَٚ وِٕ ْٙئي َْب وڂَاوٓ  ػئي ٕٙمٕبٔٓ َْبْ اډَيٌُ، ٵىبيٍ ىٍياٹ٬ٙي

 ُٖٔز ډل٤ٕ ي اوٖبن ٕلاډز ثَ ثبلا، ٔٓٽبٍا ي ٽٕٶٕز كٶ٨ هٕىٍ ٭ٽٍ  لاُڇ إز ْا ي وًآيٍاوٍ

 ىٹٕٸ ٽىشَڃ ي و٪بٍر سلز ٖشٓثبٔ ٵىًن ٭چًڇ ي ثئه سَسٕت، دَٕٚٵز .وياٙشٍ ثبٙي اطَ ًٕء
 ثٍ ُٖٔز ډل٤ٕ ثب ٕبُځبٍ وڂَٙٓ اهَٕ، َْب ىٍ ٕبڃؿىٕه ډوب٥َاسٓ اوؼبڇ ًٙى.  اُ دََِٕ ْثَا

َبْ ٝىب٬ٔ ٵَأىيډىؼَ ثٍ أؼبى  ٙيٌ إز ٽٍ  ٝىٮشٓ ډَث٥ًٍ َْبٵَأىيٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ي 
 .(2004، 1)ډًٕٖوً ٕٙمٕبٔٓ ٕجِ ٙيٌ إز

َبٔٓ إز ٽٍ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ٍا ىٍ ډٺٕبٓ  ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ٙبډڄ ٽبٍهبوٍ
ٝىٮشٓ ي ٝىٮشٓ ثٍ سَسٕت  ٽىىي. ډى٪ًٍ اُ ډٺٕبٓ وٕمٍ ٔب ٝىٮشٓ سًڅٕي ډٓ ٓٝىٮش مٍٕو

َبْ اٹشٞبىْ ػئي ثٖٕبٍ كبئِ  إز. ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ اُ ػىجٍ بىٔيُ ٽڈسًڅٕي ىٍ ډٺٕبٓ 

                                                                                                                             
1. Misono  
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ډوشچٴ سجئڄ  َْب ثباٍُٗىِ ٵَايٍ 70000ٍا ثٍ ثٕٚشَ اُ  اَمٕز إز، َُٔا ډًاى هبڇ
و٫ً ډبىِ ٕٙمٕبٔٓ دَډَٞٳ ي ډُڈ، ثٍ سَسٕت اَمٕز  50(، 1-1ٽىي. ىٍ ػييڃ ) ډٓ

٭ىًان ډبىِ ايڅٍٕ ثَاْ َب آيٍىٌ ٙيٌ إز. ََ ٔټ اُ أه ډًاى، ثٍ اٍُٗ اٹشٞبىْ آن
َبْ ډوشچٴ أه ٽشبة ثٍ  ٽٍ ىٍ ثو٘ ٍيوي ډٓ ٽبٍ ثٍسًڅٕي ډلًٞلار ُٔبى ي ډشىً٭ٓ 

ًٙى. ٙبٌٍ ډَٓب ا ثَهٓ اُ آن
ٕبٍ ډُمٓ ىٍ ُويځٓ ٍيُډَِ َمّ اوٖبن ډبىِ  50ٽٍ اُ  َب َٖشىي دچٕمََب، ډًاى ثٖ

څًٕي ډ1ٓ-1ٕٙمٕبٔٓ ډًػًى ىٍ ػييڃ ) اًى دچٕمَْ ٽٍ ىٍ ٕبهشه  (، س هٓ اُ أه ډ ًٙوي. ثَ
شٶبىٌ  َب، ؿٖت َب، دًٙ٘ َب، اڅٕبٳ، الإشًډََب، ٍوڀ دلإشٕټ اًى ىٔڂَ، إ ٕبٍْ اُ ډ َب ي ثٖ

مٕز اٹشٞبىْ ي ډٺياٍ سًڅٕي ػُبوٓ ىٍ ػييڃ ) ډٓ (، آيٍىٌ ٙيٌ إز.2-1ًٙوي، ثٍ سَسٕت اَ

ډبىِ ٕٙمٕبٔٓ ډُڈ اُ ػىجّ اٹشٞبىْ ي ډبىِ ايڅّٕ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ 50 .1-1خذٍل 
(.2002، 1)ٵٕچٕخ

هبدٓ ؿ٘و٘بٖٗسدٗفهبدٓ ؿ٘و٘بٖٗسدٗفهبدٓ ؿ٘و٘بٖٗسدٗف
اٽٖٕي دَيدٕچه35ئىٕڄ ٽچَٔي18ټٔيًٕڅٶًٍٕا1ٕ
ثًسبىٔه36اسٕڄ ثىِن19وٕشَيّن2
ٽَثه ٕٕب37ٌإشبَٔن20اٽْٖٕن3
أِيثًسٕچه38ډشبوًڃ21اسٕچه4
دشب39ٓاٽٖٕي ٽَثه ى222ْآَټ5
إشًوٕشَٔڄ40ُأچٕه23آډًوٕبٻ6
ئىٕڄ إشبر41ٵَډبڅيئٕي24إٕي ٵٖٶَٔټ7
اٽٖٕي سٕشبوٕڈ ى42ْسَٵشبڅٕټإٕي 25َٕيٍيٽٖٕي ٕئڈ 8
إشًن43اٽٖٕي اسٕچه26دَيدٕچه9
ثًسَٕآڅيئٕي44ټٔئٍيٽچَٕا27ٕٽچ10َ
ًٕڅٶبر آډًوًٕڇ45سًڅًئه28ٽَثىبر ٕئڈ11
ٕٕچٕپبر ٕئڈ46دبٍا ُأچٕه29ثًسٕڄ اسَ -سََْٙ ډشٕڄ12
ٕٕپچًَڂِان347ٽًډه30ٽچَٔي اسٕچه ى13ْ
إٕي آىٔذٕټ48ًٕڅٶبر آډًوًٕڇ31ٕشَٔټإٕي و14
وٕشَيثىِن49اسٕچه ځلأپًڃ32وٕشَار آډًوًٕڇ15
Aثٕٔ ٵىًڃ 50إٕي إشٕټ33ثىِن16

ٵىًڃ34اي17ٌٍ

1. Philip 

. َٕيٍيٽٖٕي ٽچٖٕڈ2
 . اُ ډٚشٺبر ثىِن3
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 (. 2002ډًاى دچٕمَْ ډُڈ ثٍ سَسٕت ډَٞٳ ػُبوٓ )ٵٕچٕخ،  .2-1خذٍل 

 هبدٓ ؿ٘و٘بٖٗ سدٗف گشٍُ هبدٓ ؿ٘و٘بٖٗ سدٗف گشٍُ
 آٽَٔچٕټ 11 اڅٕبٳ ډٞىً٭ٓ اسٕچه ٕجټ دچٓ 1 َب ٕشٕټدلا

 وبٔچًن 12  اسٕچه ٕجټ ه٦ٓ دچٓ 2 
 ايڅٶٕه 13  اسٕچه ٕىڂٕه دچٓ 3 
 إشَٓ دچ 14  دَيدٕچه دچٓ 4 
 إشبر ي ًٍٔن 15  إشبَٔن دچٓ 5 
SBR 16  ډٞىً٭ٓ ٕشٕټلا  ٽَٔچًوٕشَٔڄ–إشبَٔن 6 

2 

 7 ABS
 دچٓ ثًسبىٔه 17  1

 دَيدٕچه -اسٕچه  18  يٕاډٓ دچ 8 
 وٕشَٔڄ، ػبډي 19  ٽچَٔييٽًدچٕمََب ئىٕڄ دچٓ 9 
 ٽچَيدَن دچٓ 20  ادًٽٖٓ 10 

 

1. ABS:  Acrylonitrile-butadiene-styrene 
2. SBR: Styrene-butadiene rubber 

 

 صٌبٗع ؿ٘و٘بٖٗ قجل اص اًقلاة صٌعتٖ 1-1
كبڅز آُاى ىٍ ډل٤ٕ دَٕاډًن اوٖبن ىٍ ئٌْ ٵچِاسٓ ډبوىي ٥لا ٽٍ ثٍ  إشوَاع ٵچِار، ثٍ

ثًى، ايڅٕه  ثَهًٍىاٍٙي ي اُ هًاٛ ٵِٕٔپٓ ي ډپبوٕپٓ ػبڅجٓ وِٕ  ٥جٕٮز ٔبٵز ډٓ
ٵَأىيْ إز ٽٍ سًػٍ ثَٚ ايڅٍٕ ٍا ثٍ هًى ډٮ٦ًٳ ٽَى. ىيډٕه ٵچِ آُاى وٺٌَ ثًى ٽٍ 

 إز. بٍٽَىٌٽَبٔٓ ٙجٍٕ ٥لا ىاٍى ي اوٖبن ايڅٍٕ ثَاْ إشوَاع ي إشٶبىٌ اُ آن  ئْځٓ
ٽٚٴ آس٘ ي إشٶبىٌ اُ آن ثَاْ دوشه ٱٌا ډىٚأ دٕيأ٘ ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ثَاْ 

َُٔا ډىؼَ ثٍ ٽٚٴ ًٕډٕه ٵچِ س٤ًٕ اوٖبن ايڅٍٕ ىٍ كييى ؿىئه َِاٍ ؛ اوٖبن ٙي
ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق ىٍ ٕبكڄ ٍيى وٕڄ ىٍ ډَٞ ثبٕشبن ٙي. ايڅٕه ثبٍ ُډبوٓ ٽٍ 

ډى٪ًٍ ىٍٕز ٽَىن اػبٷ إشٶبىٌ ٽَىٌ ثًى،  بٍ آس٘ ثٍَب ىٍ ٽى اُ ؿٕين ٕىڀ  اوٖبن
، أه ٵچِ ډٔ ثًى ىٍياٹ٬اُ ىڃ ٕىڀ ثَٕين ُىٌ إز.  ٍوڀ َٕمډٚبَيٌ ٽَى ٽٍ ٵچِْ 

ًٍٝر ډٔ ٵچِْ  ٭ىًان ډبىِ ٽبَىيٌ، ثٍ ثٍ ُٱبڃٽٍ ىٍ اطَ ځَډبْ آس٘ ي ىٍ ك٢ًٍ 
ي سلًڅٓ ٽٍ ثًى. ثب سًػٍ ثٍ وٺ٘ ډٔ ىٍ ٍٵ٬ وٕبَُبْ ثَٚ آن ُډبن  ٙيٌ كبٝڄ

سًان ځٶز ٽٍ ىيٍان ٙىبهز ي إشٶبىٌ اُ ډٔ وٺ٦ّ  ثٍ  يػًى  آيٍى، ډٓ اٍسجب٣ هٔىٍا
سَٔه  ٭٦ٶٓ ثٕه ُډبن ډبٹجڄ سبٍٔن ي اثشياْ سبٍٔن ُويځٓ ثَٚ ثًى. ثٮيَب ٔپٓ اُ ډُڈ

َبْ ىاٍاْ ٭ىبَٝ ٥لا ي ډٔ ىٍ ىيٍان  َبْ ٝىٮز ٕٙمٕبٔٓ، دبلأ٘ ٕىڀ دَٕٚٵز
 ٽٕمٕبځَْ ثًى.
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اوؼبڇ ٵَأىيَبْ ځَډبځَٕ س٤ًٕ اوٖبن، ثَاْ  َٕډىٚأٌ اُ ځَډبْ آس٘، إشٶبى
ٵه ٔب  ٝىٮشڂَْ ٙي. 1، سًٕٮّ ٵهؼٍٕىٍوشسجئڄ ډبىٌ اُ كبڅشٓ ثٍ كبڅز ىٔڂَ ي 

َبْ ٕٙمٕبٔٓ( ي  )ډَاكڄ سًڅٕي ٵَايٍىٌ 3٭چمٓ إز ٽٍ ثٍ ثٍَٕٓ ٵَأىيَب ،2ٵىبيٍْ
دَىاُى ي ولًِ سًڅٕي  ى ډَٞٳ ډَٓبْ سٲَٕٕ ٙپڄ ډًاى هبڇ ٥جٕٮٓ ثٍ ډًاى ډًٍ ٍيٗ

 ٽىي. َب ٍا ثٍَٕٓ ډٓ آن
َبْ ځٌٙشٍ ٽٚٴ ٙي، ثٍ سَسٕت َٕة،  ٵچِار ىٔڂَْ ٽٍ دٔ اُ ډٔ ىٍ ٹَن

َب  َب ي َمـىٕه اٍيدبٔٓ ٹچ٬ ي ػًٌٕ ثًى. كييى ٍٕ َِاٍ ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق، ؿٕىٓ
ٔ ي ٹچ٬ إز ٽٍ ثٍ سَٽٕت ػئيْ ٍا ثٍ وبڇ ډٶَٯ سٍُٕ ٽَىوي. أه سَٽٕت آڅٕبّْ اُ ډ

وبډىي. ٽٚٴ  ٍوڀ ٍُى ٥لأٓ ثًىٌ ي ىٍ ٵَاوٍٖ آن ٍا ثَيوِ ي ىٍ ُثبن ٵبٍٕٓ ډٖجبٍ ډٓ
ٔټ سجَ آَىٓ ډشٮچٸ ثٍ ٍٕ َِاٍ ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى ډٖٕق ىٍ ىاهڄ ٔپٓ اُ ٹجََبْ

٥ًٍ ٭ميٌ ىٍ ىَي ٽٍ إشٶبىٌ اُ آَه س٤ًٕ اوٖبن اُ أه سبٍٔن، ثٍ ًٕډَٔبن، وٚبن ډٓ
ٕبڃ ٹجڄ اُ 1000ًٍ، ؿٕه ي َىييٕشبن ٍياع ىاٙشٍ إز. إشٶبىٌ اُ آَه ىٍ ډَٞ، آٙ

اوي. ډٕلاى ډٖٕق ثٍ كيْ ٍياع ىاٙشٍ ٽٍ آن ىيٍان ٍا ٭َٞ آَه وبډٕيٌ
اڅىَُٔه ي ډَٞ ثبٕشبن َٙي٫ ٙي ي ثٍ  آٙىبٔٓ اوٖبن ثب ٍئياىَبْ ٕٙمٕبٔٓ اُ ثٕه

٩َيٳ آٙذِهبوٍ ي ُٔجبٕبُْ اٍيدب ٍاٌ ٔبٵز. ٝىب٬ٔ ٕٙمٕبٔٓ ايڅٍٕ ٵٺ٤ ثٍ ٕبهشه
 ٙي. َب س٤ًٕ څٮبة ٍوڂٓ ډلييى ډٓ ٩َيٳ َٕاډٕپٓ ثب دًٙ٘ ىاىن آن

اٽٖٕي آَه، ثَاْ ٕبهشه  ډَٞٔبن ثبٕشبن اُ اٽٖٕي َٕة، سَٽٕجبر ٽجبڅز ي اُ
آن إٕي إشٕټ  ّؼٕىٍوشسومَٕ ٽٍ  ٵَأىيٽَىوي. ٽٚٴ  ٍيٽ٘ إشٶبىٌ ډٓ

(COOH3CHٓسًڅٕي ډ ) َٞاوي. ٕذٔ اُ إٕي إشٕټ  ٔبن وٖجز ىاىًٌٙى ٍا وِٕ ثٍ ډ
(، إشٶبىٌ ٽَىوي.1-1ثَاْ سًڅٕي ٵچِ هبڅٜ َٕة ډ٦بثٸ ياٽى٘ )

(1-1) O2H2+  2CO2Pb(s) + 2COOH → 3+ CH 2PbO2

ٝىٮز ٕٙمٕبٔٓ آن ُډبن، اوٖبن ٍا ٹبىٍ ٕبهز سب دًٕز ي دٚڈ كًٕاوبر ٍا ثب 
څجبٓ إشٶبىٌ ٽىي.  ٭ىًان ثٌٍ ي َبْ ځٕبَٓ ي ٥جٕٮٓ ي ُاع ٍوڀ ٽَى إشٶبىٌ اُ ٍوڀ

َبْ ډوشچٴ  ٝىٮز ٍوڂَُْ ډلَٻ ٍٙي ي سًٕٮّ ٕٙمٓ سؼَثٓ ي ٽبٍثَىْ ٙي. ٍوڀ
ٙي. ثَاْ ډظبڃ، اُ ىٍهز يٕمٍ ٍوڀ وٕچٓ،  ځٕبَٓ ي ٥جٕٮٓ اُ ډىبث٬ ډوشچٴ سًڅٕي ډٓ

1. Technique 
2. Technology 

3. Process
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ٽَىوي. اُ ؿَثٓ  اُ ځٕبٌ ٍيوبٓ ٍوڀ ٍُى ي اُ دًٕز كچِين ٍوڀ اٍٱًاوٓ سًڅٕي ډٓ
سًان ثب ځَډب  ي ٍيٱه ىٍ سًڅٕي ٝبثًن إشٶبىٌ ٙي ي ىٍٔبٵشىي ٽٍ ؿڂًوٍ ډٓ كًٕاوبر

 َب ىٍ ٕبهشه ډىبُڃ ي اډبٽه، إشٶبىٌ ٽَى. ي ځؾ اُ آن آَټ ٕىڀىاىن 
 ٭ىًان ثٍاوٖبن َمٍٕٚ اُ ډًاى ايڅّٕ ډًػًى ىٍ ٥جٕٮز ا٥َاٳ هًى  ٥ًٍٓٽچ ثٍ

سب ُډبوٓ ٽٍ ووٖشٕه  إزٽَىٌ  ىٔڂَ إشٶبىٌ ډٓ ثباٍُٗډًاى هبڇ ػُز سًڅٕي ډًاى 
 300٭مچٕبر ٕٙمٕبٔٓ س٤ًٕ ٽٕمٕبځَان ثَاْ سجئڄ ٵچِار ىٔڂَ ثٍ ٥لا اوؼبڇ ٙي )اُ 

ٽٕمٕبځَان ووٖشٕه ٕٙمٕياوبوٓ ثًىوي ٽٍ  ىٍياٹ٬ډٕلاىْ(.  1650ٕبڃ ٹجڄ اُ ډٕلاى سب 
 َب ََځِ ډًٵٸ ثٍ أه ٽبٍ وٚيوي، ٹٞي ىاٙشىي ډبَٕز ډًاى ٍا سٲَٕٕ ىَىي. ََؿىي ٽٍ آن

َبْ ٕبىٌ ي ثىٕبىْ ٕٙمٕبٔٓ ي ٵِٕٔپٓ ٙي. لاُڇ ثٍ  َب ثب٭ض ٽٚٴ ٍيٗ يڅٓ سلاٗ آن
اْ، آٍُيْ ثٖٕبٍ ٥ًلاوٓ ٽٕمٕبځَان  ًٽَ إز ٽٍ اډَيٌُ ثب إشٶبىٌ اُ ٝىب٬ٔ َٖشٍ

اْ سًڅٕي ٽَى، يڅٓ ٹٕمز  َبْ َٖشٍ سًان ٥لا ٍا اُ ياٽى٘ ٭مچٓ ٙيٌ إز ي ډٓ
َبْ ډٮيوٓ إز.  اُ هبٻ ٙيٌ إشوَاعاُ ٥لاْ  ٥لاْ ډٞىً٭ٓ، ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ِٙي سمبڇ

ثًى ي ىٍ آن ُډبن ثَاْ ځَٔڈ اُ  بٵشٍٔ سًٕٮٍَىََبْ ومبٔٚٓ ىٍ ُډبن ډَٞ ثبٕشبن 
اْ(، َٕة ٹَډِ، ًٕڅٶٕي إٍىٕټ ي  َبْ ٕٙمٕبٔٓ، سَٽٕجبسٓ ډبوىي اٽٖٕي آَه )ٹًٌُ ٍوڀ

 ٙي. إشٶبىٌ ډٓ ٍُىٍوڀاٽٖٕي َٕة 
 1(، ُډبوٓ ٽٍ ٍاثَر ئچٕبڇ ثًٔڄ1661ىْ )ٕٙمٓ سؼَثٓ اُ ٹَن َٶيَڈ ډٕلا

وبدٌَٔ سٮَٔٴ ٽَى َٙي٫ ٙي. ىٍ ٹَن َؼيَڈ  ٔټ ػٖڈ سؼٍِٔ ًٍٝر ثٍ٭ىَٞ ٍا 
ػَڇ ٍا اٍائٍ  بْ، ًٕهشه اػٖبڇ س٤ًٕ اٽْٖٕن ًَا ي ٹبوًن ثٺ2( آوشًان لايا1790ٍُٔ)

ب٬ٔ َب ٍاَڂٚبْ سًٕٮّ ثٮيْ ٭چڈ ي ٝى ي ثٕبن هًاٛ اسڈ 3ٽَى. سئًٍْ اسمٓ ىاڅشًن
 ٕٙمٕبٔٓ ٙي.    

 

 اًقلاة صٌعتٖ 1-2
( 4SO2H) ټٔيًٕڅٶًٍٕإٝىٮشٓ،  ٵَأىيىٍ ډٺياٍ ُٔبى ثب  يٙيٌٕسًڅايڅٕه ډبىِ ٕٙمٕبٔٓ 

اُ كَاٍر ىاىن ًٍِٙ  4س٤ًٕ ٔټ ىاٍيٕبُ ثٍ وبڇ ػًٙب ياٍى 1736إز ٽٍ ىٍ ٕبڃ 
َډب ځًځَى ، ىٍ اطَ ځٵَأىيثَٿ سىجبٽً ي سَٽٕت ٽَىن آن ثب آة سًڅٕي ٙي. ىٍ أه 
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ي ٕذٔ ثب آة ياٽى٘  يٙيٌٕاٽٖډًػًى ىٍ ًٌٍٙ ثب ك٢ًٍ اٽْٖٕن ډًػًى ىٍ ًَا 
ايڅٕه ٽبٍهبوّ سًڅٕي  2ي إمبڃ ځبٍثز 1ػبن ٍيثًٻ 1749ىَي. ٕذٔ ىٍ ٕبڃ  ډٓ
 (.2001، 4ي ٽٕٶَ 1993، 3ٍا ىٍ إپبسچىي اكياص ٽَىوي )ىٍْ ټٔيًٕڅٶًٍٕإ

ىٍ اىٍاٍ ثٕبر ٔب َٕٙ سَٕٙيٌ ٙيٌ ي  َب ثب ٵَيثَىن ىٍ اثشياْ ٹَن َؼيَڈ، څجبٓ
ٙيوي.  ٍوڀ ډٓ َب ثَاْ ډير ٥ًلاوٓ ىٍ ډٮَٟ وًٍ هًٍٕٙي، ثٓ ٕذٔ ٹَاٍ ىاىن آن

َمَاٌ ثب  ټٔيًٕڅٶًٍٕإثو٘ وجًى سب أىپٍ ىٍ ايا٤ٕ أه ٹَن اُ  اڅجشٍ أه ٭مڄ ١ٍبٔز
٤ ؿبٍڅِ ثَ سًٕ ٭ىًان ٵَايىِ ٽبٍآډيسَ إشٶبىٌ ٙي ي ډىؼَ ثٍ ٽٚٴ دًىٍ ٍوڀ آَټ ثٍ

ځٌاٍ ٝىٮز ٕٙمٕبٔٓ ډٮَيٳ ٙيٌ إز. ٽبٍهبوّ  سَٔه َٕډبٍٔ ٙي ٽٍ ثٍ ٹئمٓ 5سىبر
٩َٵٕز آن  1804ثَ اكياص ٙي ي ىٍ ٕبڃ  سه دًىٍ ٍوڀ 52ثب سًڅٕي  1799اي ىٍ ٕبڃ 
، اُ كَاٍر ٵَأىيثَاْ أه  بُٕډًٍىوسه ىٍ ٕبڃ اٵِأ٘ ٔبٵز. ٽچَ  10000ثٍ كييى 

(، 2-1( ډ٦بثٸ ياٽى٘ )2MnO) 6ثب ٕىڀ ډٮين دَٕيڅًُٔز ټٔئٍيٽچَٕإىاىن ډلچًڃ 
 ٙي. سأډٕه ډٓ

(1-2 ) O2H2+  2+ MnCl 2→ Cl 2HCl(aq) + MnO4 

َبْ ٹئڈ ثَاْ سًڅٕي ٍٕٙٚ، ډىًٖػبر، ٝبثًن ي  ( اُ ُډبن3CO2Naًٕىااٗ )
ٙي ي ډىج٬ ٽَثىبر ىيًٕى آن اُ هبٽٖشَ ؿًة ىٍ اٍيدبْ ٱَثٓ ثًى.  ٽبٱٌ إشٶبىٌ ډٓ

ٹ٬٦ ىٍهشبن ػىڂچٓ، أه ډىج٬ ٱَٕاٹشٞبىْ ٙي ي څٌا،  ٭چز ثٍَؼيَڈ  ىٍ ٹَن
سًڅٕي ٹچٕب اُ ومټ ىٍٔب )ٽچَٔي  ډى٪ًٍ ثٍٵََىڂٖشبن ٭چًڇ ٵَاوٍٖ ثَاْ أؼبى ٍيٙٓ 

س٤ًٕ وٕپلآ  1791څجلان ىٍ ٕبڃ  ٵَأىي، ؼٍٕىٍوش(، ػبٌِٔ ځٌاٙز. NaClٕئڈ، 
يٹ٫ً اوٺلاة  ٭چز ثٍي. اڅجشٍ څجلان اْ ډىؼَ ٙ ځِاٍٗ ٙي ٽٍ ثٍ سًڅٕي ٽبٍهبوٍ 7څجلان

 (.1991، 8ٵَاوٍٖ ډًٵٸ ثٍ ىٍٔبٵز ػبٌِٔ وِٕ وٚي )اٵشبڅًن
(، ومټ 3-1ٙي )ياٽى٘  اوؼبڇ ډٓ 9اْ( وبدًٕٕشٍ )دٕمبوٍ ٵَأىيىٍ ٍيٗ څجلان ٽٍ ثب 

څًٶبر ٕئڈ( ثب  ټٔيًٕڅٶًٍٕا٥ٕٮبڇ ىٍين   آَټ ٕىڀٍٔوشٍ ٙيٌ ي ٽٕټ ومپٓ كبٝڄ )ٕ
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ًٙى سب هبٽٖشَ ٕٕبٌ كبٝڄ ًٙى. أه هبٽٖشَ ٕٕبٌ  ٕز( ثَٙشٍ ډٓ)ٽټ ثُشَ ا ُٱبڃي 
ي  ٙيٌ إشوَاعډوچ٥ًٓ اُ ٽَثىبر ٕئڈ ي ًٕڅٶٕي ٽچٖٕڈ إز. ٕذٔ ٽَثىبر ٕئڈ ثب آة 

ًٙى. ثَاْ سًڅٕي ٽَثىبر ٕئڈ  ډلچًڃ ىٍ ٔټ ٩َٳ سوز ي ثٍِٿ سب هٚټ ٙين سجوَٕ ډٓ
 ًٙى. ثچًٍٕبُْ ډٕٓبُْ(، ډلًٞڃ وً سَ )ثَاْ ډظبڃ، ثَاْ ٍٕٙٚ هبڅٜ

 HCl2+ 4SO2Na → 4SO2NaCl + H2 اڅٴ( 3 -1) 

 2CO2+ CaS +  3CO2C → Na2+  3+ CaCO 4SO2Na ة( 1-3)

څجلان ثٍ ٙپڄ ٝىٮشٓ، سًٕٮّ ٬َٕٔ ٝىٮز ٕٙمٕبٔٓ آٱبُ  ٵَأىيٽبٍځَْٕ  ثب ثٍ
ٹَاٍ ثَاْ سًڅٕي ٝىٮشٓ ًٕىااٗ ډًٍى إشٶبىٌ  1816ىٍ ثَٔشبوٕب ىٍ ٕبڃ  ٵَأىيٙي. أه 

سًڅٕي آن ىٍ ډٺٕبٓ ٽًؿټ  1824سب ٕبڃ  َبْ ځمَٽٓ ُٔبى سٮَٵٍ ٭چز ثٍاډب ؛ ځَٵز
، ٝىٮز سًڅٕي ًٕىااٗ ثَٔشبوٕب ٙيٌ ثَىاٙشٍَبْ ځمَٽٓ  ٙي. ُډبوٓ ٽٍ سٮَٵٍ اوؼبڇ ډٓ

سه ىٍ ٕبڃ اٵِأ٘ ٔبٵز. أه  200000سًڅٕي آن ثٍ  1870ځٖشَٗ ٔبٵز ي ىٍ ٕبڃ 
ډًاى ٕٙمٕبٔٓ ځًوبځًن ثٕٚشَ ثًى ٽٍ ثٍ ثچًٯ اوٺلاة َبْ ثٍِٿ، َٙي٫ سًڅٕي  ٽبٍهبوٍ

، ٵَأىيٝىٮشٓ ډٮَيٳ ٙيٌ إز. اُ ٥َٳ ىٔڂَ، ٔپٓ اُ ډٖبئڄ ي ډٚپلار ٭ميِ أه 
ىٍ ٵ٢بْ ٽبٍهبوٍ ثًى ٽٍ ثب٭ض أؼبى هًٍىځٓ ىٍ ٵچِار ي اُ َمٍ  HClٍَب ٙين ځبُ 

ٙي. ثب ٕبهشه ٔټ ٓ سَ آڅًىځٓ ًَاْ ٽبٍهبوٍ ي ثٍ ه٦َ اوياهشه ٕلاډز ٽبٍځَان ډ ډُڈ
ٍا ثٍ هبٍع اُ ډل٤ٕ ٽبٍهبوٍ َيأز  HClډشَ ٕٮٓ ٽَىوي ځبُ  40ىيىٽ٘ ثٍ اٍسٶب٫ 

آيٍى. ثٮيَب أه ډٚپڄ ثٍ ٍيٗ ىٔڂَْ ٽٍ  يػًى ثٍډٚپلار ىٔڂَْ ٍا  َڈ آنٽىىي ٽٍ 
ثَاْ  آډيٌ ىٕز ثٍإز، كڄ ٙي. ٕذٔ اُ ځبُ ٽچَ  ٙيٌ ىاىٌ(، وٚبن 4-1ىٍ ياٽى٘ )

 )ٕٶٕيٽىىيٌ( ىٍ ٝىب٬ٔ وٖبػٓ إشٶبىٌ ٙي.ُىأٓ دىجٍ  ٍوڀ

(1-4 ) 

 
ُٖٔز ٙي  أه ٽبٍهبوٍ ثب٭ض يٍيى ډٺياٍ ُٔبىْ دٖبة ٹچٕبٔٓ ثٍ ډل٤ٕ َمـىٕه

َبْ ىٹٕٸ اُ  ٙي. ثبٍُٕٓ 1863ُٖٔشٓ ىٍ ٕبڃ  ، ډىؼَ ثٍ ايڅٕه ٹبوًن ډل٤ٕؼٍٕىٍوشٽٍ 
ٽٍ  ُٖٔز أؼبى ٽَى آلأىيٌ ثٍ ډل٤ٕ َبٔٓ ثَاْ ٽبَ٘ يٍيى ډًاى ٔزىَب ډليي ٽبٍهبوٍ

 َبْ ٹچٕبٔٓ ٙي. َبْ ٵَ٭ٓ اُ دٖبة ىٌٵَايٍ، ثب٭ض سًڅٕي ؼٍٕىٍوش




