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1«.، که یک واجب دینی استملی یآموزی، نه تنها یک وظیفهخوانی و علمامروزه کتاب»

های ارزیابی رشد، توسعه و پیشرفت فرهنگی هر هدر عصر حاضر یکی از شاخص
خوانی مردم آن مرز و بوم است. ایران کشوری میزان تولید کتاب، مطالعه و کتاب

با داشتن تمدنی چندهزارساله و مراکز متعدد علمی،  تاکنوناسلامی نیز از دیرباز 
های معتبر، علما و دانشمندان بزرگ با آثار ارزشمند تاریخی، سرآمد فرهنگی، کتابخانه

سان خورشیدی هی فرهنگ و تمدن جهانی بهای دیگر بوده و در عرصهها و ملتدولت
چه کسی  .کندخویش هنرنمایی مینهاد درخشد و با فرزندان نیکتابناک همچنان می

آور ایرانی همچون ابوعلی سینا، ابوریحان فرزانه و نامکه در دنیا با دانشمندان است 
 ،ای نظیر فردوسی، سعدیهمچنین شاعران برجستهبیرونی، فارابی، خوارزمی و ... 

امی مولوی، حافظ و ... آشنا نباشد و در مقابل عظمت آنها سر تعظیم فرود نیاورد. تم
این افتخارات ارزشمند، برگرفته از میزان عشق و علاقه فراوان ملت ما به فراگیری علم 

 ،ی الهیهای گوناگون است. به شکرانهو مطالعه منابع و کتاب نو دانش از طریق خواند
ولی اکنون در این زمینه در چه  .و پربار است درخشانتاریخ و گذشته ما، همیشه 

های فرهنگی در شده از سوی مجامع و سازمانآمار و ارقام ارائهجایگاهی قرار داریم؟ 
 .باشدی هر ایرانی، برایمان چندان امیدوارکننده نمیی مطالعهمورد سرانه

فت است و کتاب خوب، یکی ی دانش و معرای به سوی گسترهکتاب، دروازه
ی دستاوردهای بشر در سراسر عمر جهان، هاز بهترین ابزارهای کمال بشری است. هم

ها پدید هایی است که انساننوشتهدر میان دستتا آنجا که قابل کتابت بوده است، 
های پیامبران به بشر، و تعالیم الهی، درس ،نظیری بیآورند. در این مجموعهآورده و می

پذیر نیست. همچنین علوم مختلفی است که سعادت بشر بدون آگاهی از آنها امکان
ترین دستاورد از مهمشک بخش کتاب ارتباط ندارد بیو زندگی زیباکسی که با دنیای 

روشنی ، بهانسانی و نیز از بیشترین معارف الهی و بشری محروم است. با این دیدگاه
توان ارزش و مفهوم رمزی عمیق در این حقیقت تاریخی را دریافت که اولین می

و در اولین  «بخوان!«خطاب خداوند متعال به پیامبر گرامی اسلام)ص( این است که 

 4/11/27پیام مقام معظم رهبری به مناسبت آغاز هفته کتاب . 1

سه



به تجلیل یاد  «قلم»الشأن خداوند، فرود آمده، نام ی عظیمای که بر آن فرستادهسوره
ْوَْإ قْ » است:شده در اهمیت عنصر کتاب برای تکامل  «قَلَمباِل ْْرَمُ.ْإَلَّذیْعَلَّمَْاکَْ کَْإلْ رَبْ رَإ 

ی انسانی، همین بس که تمامی ادیان آسمانی و رجال بزرگ تاریخ بشری، از جامعه
 اند.طریق کتاب جاودانه مانده

شمول خود با هدف آموزش برای جغرافیایی ایران ینور با گسترهپیام دانشگاه
محور در نظام آموزش عالی عنوان دانشگاهی کتاببه ،وقتجا و همههمه، همه

و خردورزی بخش عظیمی از جوانان سازی کشورمان، افتخار دارد جایگاه اندیشه
جویای علم این مرز و بوم باشد. تلاش فراوانی در ایام طولانی فعالیت این دانشگاه 

ظران برجسته نهای گرانقدر استادان و صاحبربهگیری از تجانجام پذیرفته تا با بهره
شاخص و خودآموز تولید شود. در آینده درسی ها و منابع آموزشی کشورمان، کتاب

این مهم با هدف ارتقای سطح علمی، روزآمدی و توجه بیشتر به نیازهای مخاطبان  هم،
طور قطع استفاده از نظرات استادان، نور با جدیت ادامه خواهد داشت. بهدانشگاه پیام

رسان ی مهم و خطیر یاریما را در انجام این وظیفه ،نظران و دانشجویان محترمصاحب
های خود ما را در دمی عزیزانی که با نقد، تصحیح و پیشنهاخواهد بود. پیشاپیش از تما

م. لازم است از تمامی ینمایرسانند، سپاسگزاری میی خطیر یاری میانجام این وظیفه
و ما را در سازی خود دانسته نور را منزلگه اندیشهاندیشمندانی که تاکنون دانشگاه پیام

اند، صمیمانه قدردانی گردد. موفقیت هتولید کتاب و محتوای آموزشی درسی یاری نمود
 ست.ا پژوهان عزیز آرزوی همیشگی ماو بهروزی تمامی دانشجویان و دانش
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72 .................................................................................................... ٕبىٜ ٔيَ ه٤ ٣ثٍَٕ 2-3-2
77 ............................................................................... ٢٭بى كبِز ىٍ ٔشياَٚ ٔيَ ٣ثٍَٕ 2-3-3
79 .................................................................................................. ثلاىًٍ٘ ا٘شمبَ دَٚسىُ 2-3-4

RTP ......................................................................................... 79 دَٚسىُ ٕبهشبٍ 2-3-4-1
81 ........................................................................................ ثلاىًٍ٘  ا٘شمبَ  وٙشََ  دَٚسىُ 2-3-5
2-3-6 Secure RTP/SRTP ...................................................................................................... 82
VoIP ...................................................................................... 83  سٕبٓ وٙشََ ٢ٞب دَٚسىُ 2-3-7



ٞكت

2-3-7-1 SGCP ................................................................................................................ 84
2-4codec  ٢ٞب VoIP ..................................................................................................................... 91

92 ........................................................................................................ ٔٛع ه٤ ٢ٞب ٔؤِفٝ 2-4-1
93 .......................................................................................... :٢ٕبُ ٢٭يى ٚ ٢ثَىاٍ ٕ٘ٛ٘ٝ 2-4-2
G ........................................................... 95 ITU-Tَٕ٢  ٢ٞب  codec ٔٚوٞبر ٚ ٣ٔٮَف 2-4-3

2-4-3-1 G.711 ................................................................................................................ 95
2-4-3-2  G.722 ............................................................................................................... 96
2-4-3-3  G.723.1 ........................................................................................................... 96
2-4-3-4  G.726 ............................................................................................................... 97
2-4-3-5  G729 ................................................................................................................ 97

98 ........................................................................... ٣ٝٛس اٍسجب٥بر ز٥ف٥و ٥َ٢ٌ ا٘ياُٜ ٢بٍٞب٥ٔٮ 2-5
2-5-1 MOS ............................................................................................................................ 98
2-5-2 PESQ ........................................................................................................................... 98

99 .............................................................................................. ٤ٍَى codec ثٝ codecه٤ ٤ُسجي 2-6
99 ............................................................................................. ٞب آٖ ٢ٕبُ ٣ٔوف ٚ ٞب ثٖشٝ سّفبر 2-7
100 .......................................................................................................................ٔ ٤َٕٚ ز٥ف٥و 2-8

MOS .............................................................................................. 100 ٚ ٤َٕٔٚ ز٥ف٥و 2-8-1
2-8-2 ٛ٘٤ ِ............................................................................................................................. 101
102 ...............................................................................َ ٥سأه َار٥٥سغ ثٖشٝ، سّفبر َ،٥سأه 2-8-3
102 ............................................................ٔ ٤َٕٚ ز٥ف٥و ٢ٞب دَٚسىُ ٚ ٤َٕٔٚ ز٥ف٥و 2-8-4

102 ..................................................................................................................................... ز٥أٙ 2-9
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103 ................................................................................................. ٣ىٕشَٕ وٙشََ 2-9-1-1
103 .............................................................. سٕبٓ دَىاهز ٚ ٢كٖبثياٍ ا٥لا٭بر 2-9-1-2
103 ............................................................................ ٙيٜ اٍائٝ هئبر ٚ ٞب ٤ٌْ٣ٚ 2-9-1-3
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141 ............................................... (H-PCF) ٕوز ٥َٕدّ دٛٙ٘ ثب ٢ج٥ٍَٛ٘ف وبثُ 3-2-8-3

142 ...................................................................................................... ٢ج٥ٍَٛ٘ف ىٍ سّفبر 3-2-9
142 ......................................................................... ٢ج٥ٍَٛ٘ف ىٍ سّفبر ؼبى٤ا ٭ٛأُ 3-2-10
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2G ............................................................................................ 306 ٣إبٕ ت٤ٔٮب7-2-2-2
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ٞفسٜ

پیكٍفتبض
ٝ  ا٘ملاث٣ ٚ( فبٚا) ا٥لا٭بر ٚ اٍسجب٥بر ٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ، فٙب٢ٍٚ ٙجىٝ ٝ  آٖ اُ وه ٖ  ثه ٭ٙهٛا

َ  ؿٙهي  ىٍ ٍا ا٢ ٌٖشَىٜ َار٥٥سغ ،  ٙٛى ٣ٔ بى٤ ْٕٛ ا٘ملاة  ٔوشّهف  اثٮهبى  ىٍ ٥َه اه ٕهب
ٙه٥ٜٛ ُ٘هي٣ٌ ٚ    .إز آٍٚىٜ ي٤دي الشٞبى٢ ٚ اػشٕب٭٣ ف٣ٍَٙٞ، اُ ا٭ٓ ػٛا٬ٔ ُ٘ي٣ٌ

 ياوَى٥ٜه دٍَ٘ٗ اٖ٘بٖ ثٝ ػٟبٖ د٥َأٖٛ ثب ٩ٍٟٛ ا٤ٗ فٙب٢ٍٚ ثٝ ٙىُ ؿ٢َ٥ٍٕٚ سغ٥٥هَ  
إز.

. ىاٍ٘هي  ثَ ٭ٟيٜٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ ٘م٣ٚ إب٣ٕ ىٍ سٕٛٮٝ الشٞبى٢ ٚ ف٣ٍَٙٞ  ٙجىٝ
َ  ثٍِي ٭ٙٛاٖ ث٩ٍٟٝٛ ا٤ٙشَ٘ز  ٔظبَ ٭ٙٛاٖ ثٝ ٛ   ٤ٗسه س٢َ ثهَ ٢ٍٚ وهَٜ ُٔه٥ٗ    ٙهجىٝ وهبٔذ٥

. َى٥ه ٌ ٣ىٍ ثَٔه ٞهب ٍا   ا٢ ٌٖشَىٜ اُ ٙجىٝ إز ٚ ٔؼٕٛ٭ٝ اػَاٙي٥َٜاك٣، ٟٔٙي٣ٕ ٚ 
هبٛ ثَا٢ ىا٘ٚؼ٤ٛبٖ َٔسج٤ ثهب   ٥ٍٛ ثٝٞب ثَا٢ و٥ّٝ افَاى ٚ  آٙٙب٣٤ ثب ٔفب٥ٞٓ ا٤ٗ ٙجىٝ
١ه٢ٍَٚ إهز. ىٍ ا٤هٗ وشهبة ٔفهب٥ٞٓ د٥ٚهَفشٝ        ٛس٥َوهبٔذ ٭ّْٛ ٟٔٙي٣ٕ، اػشٕب٭٣ ٚ 

سهب   ٥ٌTCP/IPَى؛ ٔفب٥ٞٓ إبٕه٣ ٔب٘ٙهي ٔهيَ     ٣ٔ  وبٔذ٥ٛس٢َ ٍٔٛى ثلض لَاٍ ٞب٢  ٙجىٝ
. ىٍ ا٤ٗ وشبة سلاٗ ٙيٜ إهز وهٝ ١هٕٗ ثٍَٕه٣ سى٥ٙىه٣      5Gٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ٔب٘ٙي  ٙجىٝ

ٞب٢ ٤ٛ٘ٗ ىٍ ا٤هٗ ٥ُٔٙهٝ ٥٘هِ آٙهٙب      ٔفب٥ٞٓ إب٣ٕ ٙجىٝ ثب وبٍثَىٞب٢ ٍَُٜٚٔ ٚ فٙب٢ٍٚ
.ٓ٤ٛٙ

ٝ   ثَإبٓوشبة كب١َ  ٚ  ف٥سهأِ د٥ٚهَفشٝ وهبٔذ٥ٛس٢َ    ٞهب٢  َٕفٞهُ ىٍٓ ٙهجى
فٙهب٢ٍٚ   ، فٞهُ ىْٚ  TCP/IPإهز. فٞهُ اَٚ ٔفهب٥ٞٓ إبٕه٣ ٔهيَ       ٙهيٜ  ٢ٌَىآٍٚ

ٞهب٢   ٞب٢ ف٥جَ ٘ه٢ٍٛ، فٞهُ ؿٟهبٍْ فٙهب٢ٍٚ     ا٢، فُٞ ْٕٛ ٙجىٝ ٞب٢ ؿٙيٍٕب٘ٝ ٙجىٝ
لا٤ٝ وهبٍثَى، فٞهُ ٙٚهٓ ٔفهب٥ٞٓ  دٙؼَٓٔسج٤ ثب اٍائٝ و٥ف٥ز ٤َٕٚٔ ىٍ ٙجىٝ، فُٞ 
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ٍا  5G  ٚSDNٞهب٢ ٘ه٤ٛٗ    جىٝ ٚ فُٞ ٞفشٓ آٙٙب٣٤ ثهب فٙهب٢ٍٚ  إب٣ٕ ٤َ٥ٖٔبث٣ ىٍ ٙ
 ىٞي. ٣ٔ  ٍٔٛى ثلض لَاٍ 

ٕبُ ٚ ههب٘ٓ ٟٔٙهيٓ    ىا٥٘ٓ اُ ُكٕبر آلب٢ ٟٔٙيٓ ك٥ٕي ؿ٥ز ثَ هٛى لاُْ ٣ٔ
 ٤َٔٓ ٕ٘ب٢ُ سٚىَ ٚ ليٍىا٣٘ ٕ٘ب٥٤ٓ.

 ٌطٜٚ ٔؤِفبٖ

 



 

 فهُ اَٚ

 TCP/IPٔفبٞیٓ 

 ٞسف وّی
ٔيَ ا٣ّٝ  TCP/IPإز. ٔيَ  ٥ٞTCP/IPٓ ٔيَ ٞيف اُ اٍائٝ ا٤ٗ فُٞ آٙٙب٣٤ ثب ٔفب

 OSIٔي٣ِ وبٍثَى٢ ثَ ٔجٙب٢ ٔيَ  ٭ٙٛاٖ ثٍٝٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٙجىٝ ٚ ا٤ٙشَ٘ز ثٛىٜ ٚ 
افِا٢ٍ ٚ  ، ٔفب٥ٞٓ ٕوزOSI. ٌِا ىٍ ا٤ٗ فُٞ ثب ٔفب٥ٞٓ دب٤ٝ ٔيَ ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ

 ٤ٛٙٓ. ب ٣ٔٞب٢ آٖ آٙٙ ثب لا٤ٝ ز٤ىٍٟ٘بٚ  TCP/IPافِا٢ٍ ٙجىٝ ٔجش٣ٙ ثَ ٔيَ  َْ٘
 

 ٞبی یبزٌیطی ٞسف
 ٙٛ٘ي. آٙٙب ٣ٔ TCP/IPٚ ؿ٣ٍٍ٘ٛ اٍائٝ ٔيَ  OSIىٍ ا٤ٗ فُٞ ىا٘ٚؼ٤ٛبٖ ثب ٔفب٥ٞٓ ٔيَ  .1
 ٙٛ٘ي. َٙف ىاىٜ ٣ٔ TCP/IPافِا٢ٍ ٔجش٣ٙ ثَ ٔيَ  افِا٢ٍ ٚ َْ٘ ٔفب٥ٞٓ ٕوز .2
َ ٦َٔف ٚ لا٤ٝ ا٘شمب IPٞب٢ ٔوشّف ٙجىٝ ٙبُٔ د٥ىَثٙي٢، لا٤ٝ  ٔفب٥ٞٓ َٔسج٤ ثب لا٤ٝ .3

 .ٙٛ٘ي ٣ٔ
 

 ٔمسٔٝ
إز.  TCP/IPٔيَ  ٤ْٜٚ ثٝٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ ٚ  ٞيف اُ ا٤ٗ فُٞ آٙٙب٣٤ ثب ٔفب٥ٞٓ ٙجىٝ

٤ْٜٚ ىٍ ا٤ٗ  ٥ٍٛ ثٟٝٔٓ ٚ ك٥بس٣ ىٍ ا٤ٗ ٔيَ، لا٤ٝ ا٤ٙشَ٘ز ٚ ا٘شمبَ إز وٝ  ٤ٝىٚلا
 .ٙٛى فُٞ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ٕشفبىٜ اُ َ ٙيٖ ا٥ٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ ٚ فَاٌ ٞب٢ اه٥َ ثب ٌٖشَٗ ٥ٕٖشٓ ىٍ ٕبَ
ٗ ٥ٚ سٕٛٮٝ وبٍثَىٞب٢ ٔش٫ٛٙ آٖ ٚ ٥٘بُ ثٝ سجبىَ ا٥لا٭بر ث ٣ٙوٞ ٢ٛسَٞب٥بٔذو
 ٢ٞب ه٤ٖى  )ٔب٘ٙي ؿبدٍَٞب، ٞب آٖ ٢ٌٌاٙشٗ ٔٙبث٬ ٔٛػٛى ٍٚ نٛسَٞب ٚ ثٝ اٙشَا٥بٔذو
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ٕب٢ُ ٚ اسٞبَ  ِِْٚ ٙجىٝ ٞب( ٚ ٔٛىْ ٣ا٥لا٭بس ٢ٞب هٕوز، ىٍا٤ٛٞب٢ ٢ٍٛ٘، ثب٘
 ٙٛى. بٓ ٣ٔوبٔذ٥ٛسَٞب ثٝ ٤ىي٤ٍَ اكٖ

ي، ٥ٙؤٙشمُ  ٤ٍَ٢ٛسَ ى٥بٔذوٛسَ ثٝ ٥بٔذو ٤هٍا اُ  ٣ي ا٥لا٭بس٥اٌَ ثوٛاٞ
، ِٛف فَٚىٜ ه٤َٖ ى٥٘٪ ٣ىٕشٍبٜ ػب٘ج ٤هسٛاٖ اُ  ٣ٚػٛى ىاٍى. ٔ ٣ٔشفبٚس ٢ٞبوبٍ ٍاٜ

ٝ و ٣َ إز أب ُٔب٤٘دٌ بٖىأ اٌَؿٝٞب  ٗ ٤ٍٗٚإشفبىٜ وَى. ا كُٕ لبثُٚ ٤ب كبف٪ٝ 
ٝ ى٤ٖٙز. ١ٕٗ ا٥٘ َٝفٝ ثٝ ٔمََٖٚ ثٛىٜ ٚ ٥ٌ ي ا٘شمبَ ىاىٜ ٚلزبى ثب٤ٙكؼٓ ا٥لا٭بر ُ

إز.  ٤ٍَ٢ُ ىىِ هٛى ٥ٍَٚٔ ٘ىٔ ٢ٞب ػب٣٤ ػبثٝٗ ٥ٞب ىٍ ك ه٤ٖٗ ى٤ٕبِٓ ٔب٘يٖ ا
ٛسَٞب ٍا ثٝ ٞٓ ٔشُٞ وَىٜ ٚ ٥بٔذوٝ وي٘ي ٥ؼٝ ٥ٍٕٗ ٘ش٤ٗ ٔٚىُ ثٝ ا٤غّجٝ ثَ ا ٢ثَا

ٗ فىَ ثٮيٞب ثٝ ٤. اوٙٙئٙشمُ ٛسَٞب ٥بٔذوٗ ٥ث ٣ك ه٣ٛ٦ اٍسجب٤٥ا٥لا٭بر ٍا اُ ٥َ
 .ٙيٙشَ٘ز ا٢َُٚٔ ٔٙؼَ ٤ا اُػّٕٝ ٣اٍسجب٥ ٢ٞبٝ ىؼبى ا٘ٛا٫ ٙج٤ا

 
 ٝىٔمسٔبتی قج تؼبضیف 1-1

 وبٍر َٕٞاٜافِاٍٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ )ثٝ  ا٢ اُ ٕوز ٙجىٝ وبٔذ٥ٛس٢َ اُ اسٞبَ ٔؼٕٛ٭ٝ
٤ٍَ وٝ افِاٍٞب٢ اٍسجب٣٥ ثٝ ٤ىي افِاٍٞب٢ ٙجىٝ( ثب وٕه ٔؼٕٛ٭ٝ ٕوز ٙجىٝ ٚ َْ٘

 ٢ٌٌاٍ اٙشَانٙٛى. ٞيف ٔٚشَن ٙبُٔ  وٙٙي، سٚى٥ُ ٣ٔ ٞيف ٔٚشَو٣ ٍا ى٘جبَ ٣ٔ
ٞب٣٤ وٝ ث٥ٗ وبٔذ٥ٛسَٞب  ىٍ ُٔبٖ إز. د٥بْ ٣٤ػٛ َٝفٝا٥لا٭بر ٚ  ٢ٌٌاٍ اٙشَانٔٙبث٬، 

ٞب اُ لج٥ُ فب٤ُ، ٝٛر،  سٛا٘ٙي كبُٔ ا٘ٛا٫ ىاىٜ ٣ٔ   ٙٛ٘ي، ٤ب ٕٚب٤ُ وبٔذ٥ٛس٢َ ٔجبىِٝ ٣ٔ
وٙش٣َِ، ٌِاٍٗ ه٦ب ٤ب ١ٚٮ٥ز ىٕشٍبٜ، ىٍهٛإز ثَا٢ ى٤ٍبفز ا٤ٗ  س٤َٛٞ، فَٔبٖ

٥ٌَى وٝ ثَ ٢ٍٚ  ٞب٣٤ ٍٝٛر ٣ٔ ث٥ٗ ثَ٘بٔٝ غبِجبًٞب ٚ غ٥َٜ ثبٙٙي. ٔجبىِٝ د٥بْ  لج٥ُ ىاىٜ
٤ب ٔمٞي د٥بْ ٕٔىٗ إز ٤ه ىٕشٍبٜ  ٔجيأٙٛ٘ي؛ ٣ِٚ  وبٔذ٥ٛسَٞب٢ ٔوشّف اػَا ٣ٔ

 ٣ ٔب٘ٙي ؿبدٍَ ثبٙي.ٚ ٤ب ىٕشٍبٜ هَٚػ ي٥وّ ٝفلٍٝٚٚى٢ ٔب٘ٙي 
ٞب ىٍ ٤ه ا٦ٝلاف ٭بْ د٥ٛ٘ي ٚ ثٝ  ىٍ ٤ه ٙجىٝ ثٝ ه٣ٛ٦ اهشٞب٣ٝ ث٥ٗ ٌَٜ

ٙٛى. وبٔذ٥ٛسَٞب٣٤ وٝ  ٞب ٌَاف ٙجىٝ ٌفشٝ ٣ٔ ٞب٢ ث٥ٗ ٌَٜ ٞب ٚ د٥ٛ٘ي ٔؼٕٛ٭ٝ ٌَٜ
ٞب٢  ٞب٢ ا٘شٟب٣٤ )٥ِٔثبٖ( ٚ ثم٥ٝ ٌَٜ ٞب ٤ب ٥ٕٖشٓ ، ٌَٜٖٞشٙي ٞب ب٥ْدس٥ِٛيوٙٙيٜ ٤ب ٔمٞي 

ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٘م٘ َٔاوِ سَا٤ِ٘ز ىاىٜ ٍا ثَا٢  ٌَٜ ٥ٗثٗ ٤ىٍاٙٛ٘ي.  ٖٛة ٥ٔ٣ٔب٣٘ ٔل
ٞب٢  ٞب(. ٭٥ّٕبس٣ وٝ ىٍ ٌَٜ ٞب ٚ ىٍٚاُٜ ٞب، ٤َ٥ٖٔبة وٙٙي )ٔب٘ٙي ٕٛئ٥ؾ ٞب ا٤فب ٣ٔ د٥بْ

٘ب٥ٔيٜ ٙيٜ وٝ ٙبُٔ  ٣ٙ٤ٌِ1 ٍاٜ   ٙٛى، ٞب ثٝ ٕٕز ٔمٞي ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٔب٣٘ ثَا٢ ٞيا٤ز د٥بْ

                                                                                                                             
1. Switching 
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ٍٚٚى٢ ٚ إٍبَ آٖ ثٝ ٢ٍٚ ٤ه ٤ب كش٣ ؿٙي ه٤ هَٚػ٣  ى٤ٍبفز د٥بْ ىٍ ٤ه ه٤
اٍسجب٣٥ ٤ب  ٙجىٝ ٤َُٞب،  وٙٙيٜ ٌَٜ ٞب٢ ٔشُٞ ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٚ د٥ٛ٘ي . ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ٌَٜإز

 ٙٛى. ٣ٙ٤ٌِ ا٥لاق ٣ٔ ٙجىٝ ٍاٜ
ٞب٢ ٔوبثَاس٣ ثب٤ي ٤ه ٍٕب٘ٝ ا٘شمبَ ٔب٘ٙي َ  ثَا٢ ثَلَا٢ٍ د٥ٛ٘ي ٚ ٭جٍٛ ٥ٍٕٙب

ٞب ىٍ ثٖشَ ف٤ِ٥ى٣ ثٝ  ٥ٕٓ ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي. ىاىٜ ٤ب ث٣ُٚع ٥ٕٓ ٣ٖٔ، ف٥جَ ٢ٍٛ٘ ٚ 
، اٍسجب٣ ٘م٦ٝ ثٝ ٘م٦ٝٙٛ٘ي. اسٞبَ  ٞب٣٤ اِىش٤َى٣ ىٍ ٍٕب٘ٝ ا٘شمبَ كُٕ ٣ٔ ٙىُ ٥ٍٕٙبَ

 .    وٙي ، اٍسجب٣ ؿٙي ٌَٜ ٍا ثَلَاٍ ٢٣ٔا ؿٙي٘م٦ٝىٚ ٌَٜ ٚ اسٞبَ 
ٙٛ٘ي: ىٍ  ٥ٖٓ ٢٣ٔ اٍسجب٣٥ ٔجش٣ٙ ثَ د٥ٛ٘ي ٍٔٛى إشفبىٜ ثٝ ٕٝ ٫ٛ٘ سمٞب وب٘بَ

ٞب٢  . وب٘بَإز٥َٖٔ  ػٟز ه٤ا٘شمبَ ىاىٜ ىٍ  ٥1َفٝ ٍٚٗ اَٚ، ٍٚٗ إٍبَ ٤ه
 ٥ٕٝ٘وٙٙي. ىٍ ٍٚٗ ثٮي٢، ٍٚٗ  اُ ا٤ٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٣ٔ ٤ِ٤٘ٛ٣ٛس٤ٍّٛاىدو٘ 
ا٘ؼبْ  ُٔبٖ ٞٓغ٥َ  ٍٝٛر ثٝٚ  ب٥ٖىٍٔ ه٤٘ٛثش٣ ٚ  ٍٝٛر ثٝإٍبَ ٚ ى٤ٍبفز  2ى٥َٚفٝ

ىٍ  ؛ ٚوٙٙي ٥ٕٓ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ إشفبىٜ ٣ٔ ٥ٓ د٥ّٔ ٤ب سبو٣ٖ ث٣ٕ ٞب٢ ث٣ ٥ٌَى. ىٕشٍبٜ ٣ٔ
 ٙٛى. إٍبَ ٚ ى٤ٍبفز ىاىٜ ا٘ؼبْ ٣ٔ ُٔبٖ ٞٓٔب٘ٙي سّفٗ،  3ٍٚٗ ى٥َٚفٝ وبُٔ

اُ دٟٙب٢ ثب٘ي،  ٔؤطَٞب٢ ا٘شمبَ ٚ ثَا٢ إشفبىٜ  ثب سٛػٝ ثٝ ٩َف٥ز ٔليٚى ٍٕب٘ٝ
وبٞ٘  ٢ٕبُ فَٚىٜٞب٢  سٛا٘ي لجُ اُ إٍبَ ثب سى٥ٙه كؼٓ د٥بْ ىٍ ٍٝٛر ِِْٚ ٣ٔ

٤بثي. اُ ٥َف٣ ثَا٢ كف٨ ا٥ٙٔز د٥بْ اُ سغ٥٥َ ٭ٕي٢ ٤ب إشَاق ٬ٕٕ، ٕٔىٗ إز د٥بْ ثٝ 
ٙٛى. اُ آ٘ؼبئ٣ وٝ ٥ٞؾ وب٘ب٣ِ ٭ب٢ٍ اُ ه٦ب ٥ٖ٘ز، ٕٔىٗ إز  ىٍآٍٚىٍِٜٔ 

لَاٍىاىٞب٣٤ ث٥ٗ ٥َف٥ٗ اٍسجب٣ ثَا٢ وٚف ٚ ػجَاٖ ه٦ب ثٝ اػَا ٌٌاٙشٝ ٙٛى. ٕٞـ٥ٙٗ 
ْ ٘جب٤ي ث٥٘ اُ ٩َف٥ز ى٤ٍبفز ٥ٌَ٘يٜ ثَا٢ اٚ د٥بْ إٍبَ وٙي ٚ ا٤ٗ ٥٘بُ ثٝ فَٕشٙيٜ د٥ب

 وٙشََ ػ٤َبٖ ىاٍى.
اٍ ٔىٙج سٍجب٣ ٕوز ثَإبٓسٛاٖ اُ ىٚ ػٙجٝ و٣ّ،  ٣ٝ  ا٢ٍِ ٚ َْ٘ ٫ٛ٘ ا ٙجىٝ  ٢افِاٍ اف

اُٖ،  وَى ٢ثٙيٓ ٥سمٖ  (.2000)فَٚ
 

 افعاضی ٘ٛع اضتجبٌ ؾرت ثطاؾبؼ یثٙسٓ یتمؿ 1-2
: اُ ى٤يٌبٜ ٕٚٮز ٘بك٥ٝ وَىثٙي٢  سٛاٖ اُ ىٚ ى٤يٌبٜ و٣ّ سم٥ٖٓ جىٝ ٍا ٣ٔافِاٍ ٙ ٕوز

 ػغَاف٥ب٣٤ سلز دٛٙ٘ ٚ فٙب٢ٍٚ ا٘شمبَ.

                                                                                                                             
1. Simplex 

2. Half-Duplex 

3. Full-Duplex 
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 تحت پٛقف ییبیٝ خغطافیٚؾؼت ٘بح 1-2-1
ٌٖشَى٣ٌ ػغَاف٥ب٣٤ ثٝ ؿٟبٍ ىٕشٝ ا٣ّٝ ٙجىٝ ٔل٣ّ، ٢َٟٙ،  اُ٘٪َٞب ٍا ٝ ىٙج

 .وَىٓ ٥سٛاٖ سمٖ ٣ٌٖشَىٜ ٚ ا٤ٙشَ٘ز ٔ
 
 LAN یٝ ٔحّىقج 1-2-1-1

ثٝ ٞٓ  ٤هِ٘ى ٢ب ؿٙي ٕبهشٕبٖ اىا٤ٍاسبق، ٕبهشٕبٖ ٚ  ٤هىٍ ىاهُ  ٣ٔلّ ٢ٞبٝ ىٙج
ٚ  ٣ٙوٞ ٢ٛسَٞب٥اسٞبَ وبٔذ ٢بٍهب٘ٝ ثَاوٕبٍٕشبٖ، ىاٍ٘ٚبٜ ٚ ٤ب ٥ٔظبَ ىاهُ ث ٥ٍٛ ثٝ
 ٍٚ٘ي. ٣ٔ وبٍ ثٝ ٢بٍو ٢ٞب ٖشٍب٤ٜا

 
 MAN یٝ قٟطىقج 1-2-1-2

ٝ ىٗ ٙج٤سٛا٘ي ؿٙي ٣َٟٙ ٔ ٤هز ٚ ىٍ ٦ٕق إ سَ ثٍِي ٣ٝ ٔلّىاُ ٙج ٢ٝ َٟٙىٙج
اىاٍٜ ٔظُ  ٤ه ٢ٞب ب ٕبهشٕب٤ٖز وَٙ ٤هٔظبَ ىفبسَ  ٢. ثَاوٙيٍا ثٝ ٞٓ ٔشُٞ  ٣ٔلّ

 ب ٔوبثَار.٤ ٚدٍَٚٗ آُٔٛٗ
 

 WANٌؿتطزٜ  ٝىقج 1-2-1-3

ٝ ٥ٍٚى ٚ ٘بك ٣ٔ وبٍ ثٝبٍ ىٍٚ ٥ٞب٢ ثٖ ٗ فب٥ّٝٝٝ ٌٖشَىٜ، ػٟز ٔجبىِٝ ا٥لا٭بر ثىٙج
 لبٍٜ. ٤هُ وب ٤ٍٚٛ، و ٤هُ ؤظبَ  ٢. ثَاَى٥ٌ ٣ثٍَٔا ىٍ  ٣ٮ٥ٕٚ ٣٤ب٥ػغَاف

 

 Internetٙتط٘ت یٝ اىقج 1-2-1-4

 ٥ّٕٝٚ ثٝٝ وٛسَ إز ٥بٔذو ٢بى٤سٮياى ُ ٣ى٥ِ٤ف اُِلب٧ ٣ٝ ػٟب٘ىب ٕٞبٖ ٙج٤ٙشَ٘ز ٤ا
 ُثبٖ ه٤ا٘ي ٚ ثب  ىٍ ػٟبٖ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ٥ٕ٣ٚ ٕ ٢ا ٔبٞٛاٍٜ ٛ ،٤َٚٚ٤ى، ٔب٢ه٣ٛ٦ ٍ٘ٛ

 ْٕٔٛٛ إز. TCP/IPٗ لَاٍىاى ثٝ ٘بْ ٤ٙٙي. او ٣اٍسجب٣ ثَلَاٍ ٔ ثبٞٓ نٔٚشَ ب لَاٍىاى٤
 

 ا٘تمبَ فٙبٚضی 1-2-2
ٙٛى:  اُ ىٚ ٫ٛ٘ فٙب٢ٍٚ ا٘شمبَ إشفبىٜ ٣ٔ ٭ٕٛٔبًٞب٢ وبٔذ٥ٛس٢َ  ىٍ ٔل٤٥ ٙجىٝ

ٙٛى سب ثٝ ٔمٞي  . ىٍ ا٘شمبَ دو٣ٚ، ىاىٜ ىٍ وُ ٙجىٝ دو٘ 2٣ٔٚ دو٣ٚ 1٘م٦ٝ ثٝ ٘م٦ٝ

                                                                                                                             
1. Point To Point 

2. Broadcast 
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كَوز وٙٙي آٍ٘بٜ  ٘م٦ٝ ثٝ ٘م٦ٝٞب ثٝ ٍٚٗ  ٔظبَ ٍاى٤ٛ ٚ س٤ِ٤ّٖٛٛ. اٌَ ىاىٜ ٥ٍٛ ثٝثَٕي، 
٭٥ّٕبر ثب سٛػٝ ثٝ دبٍأشَٞب٢  ٤ٗىٍ ا٣ٙ٤ٌِ ٍٝٛر ٥ٌَى.  ىٍ َٞ ٌَٜ ثب٤ي ٭٥ّٕبر ٍاٜ

ثَا٢  ٥٣ٍٛوّ ثٝٙٛى.  ٔوشّف ٌَٜ ثٮي٢ ػٟز كَوز ىٍ ٌَاف ٙجىٝ ٔٚوٜ ٣ٔ
 :ٚػٛى ىاٍى٣ٙ٤ٌِ  ٫ٛ٘ ٍاٜ ٕٝ ،ٝىٙجا٤ؼبى ٤ه اٍسجب٣ ث٥ٗ ىٚ ٔب٥ٙٗ ىٍ ٤ه 

 

 (Circuit Switching) یٌعیٙی ٔساض ضاٜ 1-2-2-1
ٗ فَٕشٙيٜ ٚ ٥ث ٚ ٔٚوٜ ز طبثز٥ثب ٩َف ٤ى٥ِ٣َ ف٥ٖٔ ٤ه ،٣ٙ٤ٌِ٢ ٔياٍ ىٍ ٍاٜ

ٞب، دٟٙب٢ ثب٘ي طبثش٣ ىاٍ٘ي ٚ ثَا٢ وبٍثَىٞب٣٤ ثب َ٘م  ا٤ٗ ٙجىٝٙٛى.  ٣ؼبى ٤َٔ٘يٜ ا٥ٌ
 ٢ٞبٝ ىٙج ٤َ٢دٌ ٭يْ ا٘ٮ٦بففب٤ُ ٔٙبٕت ٥ٖ٘شٙي. إٍبَ ٔشغ٥َ ٔظُ ف٥ّٓ ٚ ىاّ٘ٛى 

اُ ى٤ٍَ ٔٮب٤ت ٞب  ىاىٜ ٢ٌٌاٍ ز٤اِٚٛز ٥٭يْ لبثّٚ  َار٥٥ٖ٘جز ثٝ سغ ٣ٙ٤ٌِ٢ ٔياٍ ٍاٜ
 آٖ إز.
 

 (Packet Switching) یا ٌعیٙی ثؿتٝ ضاٜ 1-2-2-2
 ٥َٛ ٔٚوٜ بث ٣٤ٞب ثٖشٝ ٍٝٛر ثٝ ٣إٍبِ ٢ٞب ، ىاىٜ ٢ا ٣ٙ٤ٌِ ثٖشٝ ٍاٜ ٢ٞبٝ ىىٍ ٙج

ٚ  1ٌَاْ ٞب٢ ىاىٜ ٙجىٝ :ٖٞشٙيىٚ ٫ٛ٘ هٛى   ٢ا ٣ٙ٤ٌِ ثٖشٝ ٍاٜ ٢ٞبٝ ىٙٛ٘ي. ٙج ٣إٍبَ ٔ
 ٢ٞب ثٖشٝ ٞب ا٤ٗ ٙجىٝىٍ . إزثيٖٚ اسٞبَ ٌَاْ  ىاىٜ ٢ٞبٝ ىٙج. 2ٞب٢ ٔيأٍؼب٢ُ ٙجىٝ
، اُ ٢ٔياٍ ٔؼبُ ٢ٞبٝ ىٙج .ٙٛ٘ي ٣ٔ ٣بث٥َ٤ٚ ٖٜٔ وَىكَوز ٍَ ٤ي٤ىٖٔشمُ اُ  ٣إٍبِ

ٗ ٫ٛ٘ ٤. ىٍ اوٙٙي ٣ٚ ٔمٞي إشفبىٜ ٔ ٔجيأٗ ٥اٍسجب٣ ث ٢ثَلَاٍ ٢َاٌَا ث ٍٚٗ اسٞبَ
 ٙٛى. ثَلَاٍ ٣ٔ ٢ٔؼبُاٍسجب٣  ٤هَ٘يٜ ٥ٗ فَٕشٙيٜ ٚ ٥ٌٞب لجُ اُ إٍبَ ىاىٜ، ثٝ ىٙج
 
 (Message Switching)ٌعیٙی پیبْ  ضاٜ 1-2-2-3

اسٞبَ ىائ٣ٕ ٙٛى. َٞ ا٤ٖشٍبٜ ٤ه  ٞب٢ ى٤ؼ٥شبَ إشفبىٜ ٣ٔ ا٤ٗ ٍٚٗ سٟٙب ىٍ ا٘شمبَ ىاىٜ
ٞب٢ ى٤ؼ٥شبَ 3 ثب َٔوِ ٕٛئ٥ؾ هٛى ىاٍى. َٔوِ ٕٛئ٥ؾ وبٔذ٥ٛس٢َ إز وٝ ىٌٍبٜ

ٍٚٚى٢/هَٚػ٣ ٤ُبى٢ ىاٍى ٚ َٞ ُٔبٖ ا٤ٖشٍب٣ٞ ثوٛاٞي ىاىٜ إٍبَ وٙي ثب ا١بفٝ 
وَىٖ ٤ه َٕآ٤ٙي ثٝ اثشيا٢ ىاىٜ آٖ ٍا ىٍ لبِت ٤ه د٥بْ ىٍ اهش٥بٍ َٔوِ ىاىٜ لَاٍ 

ى٤ٍبفز د٥بْ آٖ ٍا ىٍ كبف٪ٝ هٛى ًه٥َٜ وَىٜ ٚ ٕذٔ ىٞي. ا٤ٗ َٔوِ دٔ اُ  ٣ٔ
                                                                                                                             
1. Datagram 

2. Virtual Circuit 

3. Port 
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آىٍٓ ٥ٌَ٘يٜ هَٚػ٣ ٔٙبٕت ٍا ثَا٢ آٖ ا٘شوبة ٚ ثٝ ٕٕز َٔوِ ٕٛئ٥ؾ  ثَإبٓ
 ٤بثي. وٙي. ا٤ٗ ٍٚ٘ي سب ٥ٍٕيٖ ثٝ ٔمٞي اىأٝ ٣ٔ ثٮي٢ د٥بْ ٍا ٞيا٤ز ٣ٔ

 

 یافعاض ٘ٛع اضتجبٌ ٘طْ ثطاؾبؼ یثٙسٓ یتمؿ 1-3
ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ وبٍثَى ثٝ  ٥ٕٖشٓ ٢افِاٍ اٍسجب٣ َْ٘ٝ ىٙج ٢افِاٍ دٔ اُ ٘ٞت ٕوز

 ٙٛى: ا٘ؼبْ ٣ٔ ٣ّوُ ىىٚ ٙ
ٗ ٥ٞب ثُ ٤فب ناٙشَا ٢ٚشَ ثَا٥ا٤ٗ ٍٚٗ ث .1طیط ثٝ ٘ظی٘ظ یٞبٝ ىاِف( قج

 اُ: ا٘ي ٭جبٍربر ٟٔٓ ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗ ىٍٚى. ٘ ٣ٔ وبٍ ثٝ ٣ٔٮِٕٛ ٢ٛسَٞب٥بٔذو
 ى٢ٍَ٤ ثَس٢َ ٘ياٍى.ٕٞٝ وبٔذ٥ٛسَٞب ىٍ ٤ه ٦ٕق ثٛىٜ ٚ ٥ٞؾ ٥ٕٖش٣ٕ ث َ 

 هٛى ثٝ  ىِوٛاٜ ثٍٝا  ...ُ ٤ُٚ ؿبدٍَ، كبف٪ٝ، فب٥سٛا٘ي ٔٙبث٬ هٛى اُ لج ٣ٔ ٢َٞ فَى
 ثٌٍاٍى. ناٙشَا

  َٞىِوٛاٜ هٛى ٍا ىاٙشٝ ثبٙي. ٭بُٔ ٖش٥ٕٓسٛا٘ي  ٣ٛسَ ٥ٔبٔذو 

 ٖز.٥ٞب ٟٔٓ ٘ ٛس٥َبٔذوافِاٍ  ٫ٛ٘ ٕوز 

 ٖٙٔشٓ ثَ ٭ٟيٜ هٛىٗ إز.٥ز َٞ ٥ٕا 
سٛاٖ ثٝ ٘ٞت ٚ د٥ىَثٙي٢ إٓبٖ ٚ ٭يْ ٥٘بُ  َىٞب٢ ٘٪٥َ ثٝ ٘٪٥َ ٣ٔاُ ِٔا٤ب٢ وبٍث

ٔي٤َ٤ز غ٥َٔشَٕوِ،  ى٥ُِ ثٝثٝ ٔي٤َ ٥ٕٖشٓ ٤ب ٔي٤َ ٙجىٝ ٚ اُ ٔٮب٤ت آٖ ثٝ ا٥ٙٔز دب٥٤ٗ 
 ٭ّز ثٝافِاٍ اٙبٍٜ وَى. ٕٞـ٥ٙٗ  سٮيى وّٕبر ٭جٍٛ ٚ ٔٚىُ ثٛىٖ اٍسمب ٤ب اٝلاف َْ٘

ٝ دٚش٥جبٖ ثَا٢ َٞ وبٔذ٥ٛسَ ثب٤ي ػياٌب٘ٝ ٍٝٛر ، س٥ٟٙيٜ ٥ًَٜهدَاوٙيٜ ثٛىٖ ا٥لا٭بر 
 )اِف((. 1-1ٙىُ ) َى٥ٌ

ٞب٢ ثٍِي ثب سٮياى ٤ُبى وبٍثَ  ىٍ ٙجىٝ. 2زٞٙسٜ ؽیثط ؾطٚ یٔجتٙ یٞبٝ ىة( قج
، ٔؼٕٛ٭ٝ هئبر ىٍ ٙجىٝ س٤ٕٛ وبٔذ٥ٛسَٞب٢ ْٕٔٛٛ ثٝ ٍَٕٚ   ٙٛى إشفبىٜ ٣ٔ

ىٞٙيٜ ٍا  ٞب٢ ٤َٕٚٔ ٛسَٞب فم٤ ثَ٘بٔٝا٤ٗ وبٔذ٥ ٔٮٕٛلاً.   ٙٛى ىٞٙيٜ( اٍائٝ ٣ٔ )٤َٕٚٔ
ٚشَ، دَىاُ٘يٜ ٥ٞبٍى ث  ز٩٥َف اُػّٕٝ ٢سَ ٢لٛافِاٍ ثبلاسَ ٚ  وٙٙي ٚ ٕوز اػَا ٣ٔ

ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ٤ٗ ىاٍ٘ي. وبٔذ٥ٛسَٞب٢ وبٍثَاٖ ٥ِ٘  ٢ٚش٥َث ٣ٚ كبف٪ٝ اّٝ سَ ٢لٛ
ٙجىٝ  ٤ٌٛٙي. ٔٚش٢َ ٥ِ٘ ٣ٔ ٞب آٖوٙٙي ٚ ثٝ  ٍا اػَا ٣ٔ َ٘ي٥ٌٜٔ ٤َٕٚٞب٢  ثَ٘بٔٝ

 )ة((. 1-1)ٙىُ  إزا٢ اُ ا٤ٗ ٫ٛ٘  ا٤ٙشَ٘ز ٕ٘ٛ٘ٝ
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 ىٞٙئٜ ٤َٕٚ ثَ ٣ٔجشٙ ٙجىٝ( ة) ٥َ٘٪ ثٝ ٥َ٘٪ ٝ ىٙج( اِف). 1-1 قىُ 
 

ىٞٙيٜ  ٔب٘ٙي ٤َٕٚٔ؛ ىٞٙيٜ ٚػٛى ىاٍى ىٍ وبٍثَىٞب٢ ٤ُبى٢ ٥٘بُ ثٝ ٤َٕٚٔ
ا٢ ىٞٙيٜ ىا٤َوش٢ٍٛ ثَ ، 1ٔ٤َٕٚىٞٙيٜ اٍسجب٣ اُ ىٍٚ دٖز اِىش٥َ٘ٚه، ٤َٕٚٔ

ىٞٙيٜ   ىٞٙيٜ ٚة ٚ ٤َٕٚٔ ىٞٙيٜ ؿبح، ٤َٕٚٔ ٔي٤َ٤ز و٥ّٝ ٔٙبث٬ ٙجىٝ، ٤َٕٚٔ
 فب٤ُ.

ٚ ٔي٤َ٤ز د٢َ٤ٌ إز. ٕٞـ٥ٙٗ س٥ٟٝ  ٤ِٔ2ز ٭ٕيٜ ا٤ٗ ٍٚٗ لبث٥ّز سٕٛٮٝ
وٙشََ ٔشَٕوِ ٔٙبث٬  ى٥ُِ ثٝلبثُ ا٘ؼبْ ثٛىٜ ٚ ا٥ٙٔز آٖ ٥ِ٘  ٣ٍاكش ثٝافِاٍ  دٚش٥جبٖ اُ َْ٘

 ثبلاسَ إز.
 
 OSIغ ٔسَ ٔطخ 1-4

ا٢ اُ  ٔؼٕٛ٭ٝ ٍٝٛر ثٝافِاٍ ٔي٤َ٤ز اٍسجب٣ ٙجىٝ  ثَا٢ وبٞ٘ د٥ـ٥ي٣ٌ ٥َاك٣، َْ٘
ٙٛ٘ي. َٞ لا٤ٝ ٤ب ٦ٕق ىٍ ثبلا٢ لا٤ٝ ٤ب ٦ٕق ى٤ٍَ  ٣ٔ ٣ىٞ ٕبُٔبٖٞب  ٞب ٤ب ٦ٕق لا٤ٝ

ا٢  ٞب، ٘بْ َٞ لا٤ٝ، ٔلش٤ٛبر َٞ لا٤ٝ ٚ ٭ّٕىَى َٞ لا٤ٝ اُ ٙجىٝ ٥ٌَى. سٮياى لا٤ٝ لَاٍ ٣ٔ
ٞب ٞيف َٞ لا٤ٝ اٍائٝ هئبر ثٝ  ىٍ سٕبْ ٙجىٝ َٞكبَ ثٍَٝ سفبٚر ىاٍى. ثٝ ٙجىٝ ى٤

ىٍ َٞ  nٕب٢ُ هئبر آٖ لا٤ٝ إز. لا٤ٝ  ( د٥بى٢ٜٕبُ ٙفبفٖ )وَىلا٤ٝ ثبلاسَ ٚ ٔوف٣ 
كبوٓ ثَ ا٤ٗ  ٚ اَٝٛ٘٪٥َ ىٍ ٔب٥ٙٗ ٔمٞي اٍسجب٣ ىاٙشٝ ٚ لٛا٭ي  nثب لا٤ٝ  ٔجيأٔب٥ٙٗ 

لَاٍىاى، سٛافك ث٥ٗ ٟ٘بىٞب٣٤ إز وٝ ثب  ىٍٚال٬ٙٛى.  ٣ٔ٘ب٥ٔيٜ  nاٍسجب٣، لَاٍىاى لا٤ٝ 
 .وٙٙيوٙٙي سب ؿ٣ٍٍ٘ٛ ثَلَا٢ٍ اٍسجب٣ ٍا ٔٚوٜ  ٤ىي٤ٍَ اٍسجب٣ ثَلَاٍ ٣ٔ

وٙي وٝ لا٤ٝ  ٤ه ٚا٤ٕ لَاٍ ىاٍى. ٚا٤ٕ ٔٚوٜ ٣ٔ ػٛاٍ ٞٓ ٤ٝىٚلاث٥ٗ َٞ 
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